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Specjalnos¢ Elektroenergetyka

Zestaw zagadnien na magisterski egzamin dyplomowy do programow i planow studiow,

ktore rozpoczely sie w lutym 2020 r.

1. Wybrane zagadnienia teorii obwoddow:
a) zastosowanie grafow przeptywowych i schematow blokowych do analizy obwoddow,
b) obwody nieliniowe na przyktadzie obwodu z tukiem elektrycznym i obwodow z rdzeniem
ferromagnetycznym - zagadnienia stabilnosci i rezonansu,
¢) opis uktadu cyfrowego za pomocg rownania roznicowego - transmitancja uktadu cyfrowego,
d) splot dyskretny oraz odpowiedz uktadu cyfrowego na dowolne wymuszenie.
2. Metody numeryczne w technice:
a) metody rozwigzywania zagadnien nieliniowych,
b) analityczne metody optymalizacyjne,
c) metaheurystyczne algorytmy optymalizacyjne,
d) metoda elementéw skonczonych.
3. Pomiary wielkos$ci nieelektrycznych:
a) metody stykowe pomiaru temperatury - btedy metod,
b) pomiary tensometryczne - pomiar momentu skrecajacego na wale,
Cc) pomiary natg¢zenia przeplywu,
d) pomiary ci$nienia,
e) pomiary wilgotnosci.
4. Analiza procesOw w elektromechanicznym systemie napedowym:
a) przy pominig¢ciu procesOw elektromagnetycznych silnika - réwnanie ruchu dla ukfadu
napgdowego o ruchu obrotowym, schemat strukturalny uktadu,
b) z silnikiem obcowzbudnym pradu stalego - model 1 roéwnania stanu ukladu,
elektromechaniczna i elektromagnetyczna stala czasowa uktadu i ich wplyw na charakter
procesow elektromagnetycznych,
c) z silnikiem indukcyjnym - model i wektorowe rownania stanu uktadu, wspotczynniki

tlumienia 1 stale czasowe uktadu elektromechanicznego,



d) wyznaczanie wspotczynnikow  elektromagnetycznych 1 statych czasowych dla
elektromechanicznego systemu napgedowego z silnikiem obcowzbudnym pradu stalego i z
silnikiem indukcyjnym.

5. Zaktocenia w uktadach elektroenergetycznych:
a) identyfikacja zwar¢ w systemie el. en. — algorytmy detekcji, klasyfikacji oraz okre$lania
kierunku zwarcia,
b) obliczanie pradéw i napi¢é podczas zwaré symetrycznych i niesymetrycznych w sieciach
wysokiego napi¢cia z punktem neutralnym uziemionym bezposrednio,
C) zjawiska pradowe i napigciowe towarzyszace zwarciom doziemnym w sieciach rozdzielczych
sredniego napigcia,
d) zapady napigcia i przerwy w zasilaniu - przyczyny, skutki i sposoby ochrony.

6. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa:
a) charakterystyka zjawisk zachodzacych w systemie elektroenergetycznym po zakldceniu
bilansu  mocy czynnej generowanej i  odbieranej, automatyka Samoczynnego
Czestotliwosciowego Odcigzania (SCO),
b) urzadzenia automatyki Samoczynnego Zataczania Rezerwy (SZR) - kryteria dziatania, zasady
rozwigzania i nastawien,
C) urzadzenia Automatyki Samoczynnego Ponownego Zalaczania (SPZ) - zaklocenia o
charakterze przemijajacym, SPZ a roéwnowaga pracy systemoOw, kryteria dziatania, zasady
doboru nastaw przekaznikow w sieciach $redniego i wysokiego napigcia,
d) lawina napiecia - opis, przeciwdziatanie oraz zasady realizacji automatyki Samoczynnego
Napieciowego Odcigzania (SNO).

7. Uktady cyfrowej automatyki zabezpieczeniowe;j:
a) struktura sprzetowa i funkcjonalna cyfrowych zabezpieczen elektroenergetycznych,
b) dobdr czgstotliwosci probkowania, celowo$é stosowania filtrow antyaliasingowych 1 ich
dobor,
c) filtry cyfrowe - klasyfikacja, charakterystyki, metody projektowanie filtrow,
d) cyfrowe algorytmy pomiarowe wielkosci kryterialnych bazujace na skladowych
ortogonalnych.

8. Praca systemow elektroenergetycznych:
a) podziat i charakterystyka stanow pracy systemu elektroenergetycznego,
b) uktady regulacji systemowej czgstotliwosci 1 mocy czynnej, uklady regulacji pierwotnej i
wtornej,
¢) stabilno$¢ lokalna generatora pracujacego w systemie jednomaszynowym,

d) stabilnos¢ lokalna - napigciowa odbioréw, typy odbioréw, kryteria stabilnosci.



9. Nowoczesne technologie w przesyle i rozdziale energii elektrycznej:
a) nowoczesne monitorowanie systemu elektroenergetycznego,
b) gospodarka mocg bierng w systemach elektroenergetycznych,
c¢) uktady FACTS w sieciach przesytowych 1 rozdzielczych,
d) tendencje w rozwoju i eksploatacji sieci rozdzielczych. Mikrosieci.

10. Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce:
a) model matematyczny wielofazowej linii elektroenergetycznej o stalych skupionych i
roztozonych, zalezno$¢ parametréw linii od czgstotliwosci,
b) modelowanie transformatorow trojfazowych,
c¢) modelowanie maszyn wirujacych,
d) modelowanie przekladnikéw zabezpieczeniowych obwodow wejsciowych cyfrowych
uktadow automatyki.

11. Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce:
a) ogblna charakterystyka programow typu CAD do projektowania instalacji elektrycznych,
b) zasady projektowania o§wietlenia wnetrz i o§wietlenia terendw zewnetrznych, Wykorzystanie
oprogramowania typu CAD do projektowania o§wietlenia,
c) zasady projektowania rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia. Charakterystyka
programéw CAD do projektowania rozdzielnic,
d) zasady tworzenia dokumentacji projektowej. Charakterystyka programow typu CAD, do
tworzenia dokumentacji projektowej.

12. Ochrona odgromowa i przepigciowa:
a) parametry piorunow chmura - ziemia,
b) fazy rozwoju wytadowania piorunowego chmura - ziemia,
c) metody wykorzystywane przy projektowaniu ochrony odgromowej budynkéw 1 stacji
elektroenergetycznych,
d) ograniczniki przepie¢ — budowa, zasada dziatania, parametry, dobor.
e) elementy ochrony przeciwprzepigciowej urzadzen elektroenergetycznych.

13. Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialne;j:
a) zasady przetwarzania energii ze zroédel odnawialnych i ich wplyw na budowe, charakterystyki
1 parametry generatorow pradu statego,
b) podstawowe parametry generatorOw asynchronicznych i synchronicznych - wptyw rodzaju
budowy na parametry,
c) generatory napgdzane turbinami wysokoobrotowymi i wolnoobrotowymi, charakterystyki,
parametry.

14. Gospodarka energetyczna:



a) efektywno$¢ energetyczna: definicja 1 rola w krajowej polityce energetycznej, przyktady
dziatan shuzacych poprawie efektywnosci energetycznej,
b) bilans energetyczny elektrowni parowej w uktadzie kociot parowy — turbina parowa —
skraplacz — pompa wody zasilajacej: zasady sporzagdzania i podstawowe zaleznosci,
c) zasada réwnosci przyrostow wzglednych 1 jej zastosowanie do ekonomicznego rozdziatu
obcigzen w systemie elektroenergetycznym,
d) sposob kalkulacji usrednionych kosztéw jednostkowych wytwarzania energii elektryczne;j
(LCOE); poréwnanie LCOE dla energii wytworzonej w zrodtach konwencjonalnych i
odnawialnych.

15. Technika $wiatlowodowa:
a) klasyfikacja, budowa, parametry uzytkowe oraz przyktady zastosowania $wiattowodow,
b) budowa i1 zasada dziatania emiterow oraz detektorow S$wiatla stosowanych w technice
Swiattowodowej,
c) charakterystyka aktywnych i pasywnych elementéw toru optycznego.

16. Nowoczesne aparaty elektryczne:
a) nowoczesna aparatura zabezpieczeniowa stosowana w rozdzielnicach przemystowych -
budowa, funkcje i systemy.
b) nowoczesne aparaty elektryczne stosowane do pomiaru i zdalnego sterowania w instalacjach
przemystowych — budowa i funkcje.
C) nowoczesne aparaty elektryczne stosowane jako zabezpieczenia tukochronne w instalacjach

niskiego napiecia — budowa i funkcje.



