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STRESZCZENIE

,,Microgrid energy management systems with hybrid optimizers, embedded deep

learning forecasters and e-vehicle charging stations,'

,,Systemy zau4dzalia energi4 mikosystemu elektroenergetycznego (mikrosieci) z

optymalizatorami hybrydowymi, wbudowanyrni prognostykami glgbokiego uczenia sig i
stacjami ladowania pojazd6w elekt rycznych"

Nowoczesny system elektroenergetyczny charakteryzuje sig zwigkszon4 zLolonolci4 i
dynamik4. Przyczyn nalezy upatrywad w rosn4cej integracji odnawialnych 2r6del energii,

stosowaniu sterowalnych odbior6w, optymalizacji pracy istniej4cych element6w,

rozpowszechnianiu e-mobilnosci i decentralizacji samego systemu eiektroenergetycznego.

wszystkie te zmiany l4czy szerszy aspekt przechodzenia spoleczeistwa na sciezkg

zr6wnowazonego rozwoj u.

spomniane powyZej zmiarly przyczyniaj4 sig do ochrony Srodowiska poprzez zmniejszenie

gaz6w cieplamianych. Stwarzaj 4 jednakze dodatkowe wyzwania, takie jak zwigkszony

ial odnawialnych 2t6de1 energii w miksie energety cntym, co prowadzi do szerszych

w zakresie mocy wyj Sciowej oraz komplikuje problem bilansowania energii.

ja systemu elektroenergetycznego polega na zastosowaniu algorytm6w

(konwencjonalnych i inteligenbrych) parametryzowanych specjalnie dla

sieci elekhoenergetycznych. Dekarbonizacja sektora transportu wprowadza

udzial obciqZer;.a o charakterze o stochastycznym. Wreszcie aspekt decentralizacji

pytania dotycz4ce bezpieczefstwa energetyczlego i ntezaleimo6ci od operator6w

6w elektroenerg ety czny ch.

pracy podjgto pr6bg odpowiedzi na kilka z tych wyzwair. Badano wykorzystanie

w prognozovr'ania opartych na glgbokim uczeniu sig, takich jak Long Short-Term

(LSTM), Conyolutional Neural Networls (CNN), CNN-LSTM i inne podobne

w celu modelowania stochastycznego charakteru mocy wyj Sciowej z



odnawialnych 2r6del energii. Aspekty optymalizacyjne prowadzonych badari

wykorzystaniem optymalizator6w hybrydowych, takich jak MIDACO , MATPOWER, G

MATPOWER" PSO - MATPOWER, PO - MATPOWER i LA - MATPOWER. podei

takie pozwalalo wykorzystai zm6wno globalne moZliwoSci wyszukiwania

inteligentnych algorytm6w optymalizacj| jakiprgdko56 narzgdzia MATpOWER.

Najlepiej dziaLai4cy optyt''alizator zostal tLTty do zau4dzania energi4 w nowoczesn

mikrosystemie elektroenergetycznym (mikosieci) odzwierciedlaj4cym badawcz4

PV Wydzialu Elektrycznego w celu zminimalizowania wskaznika Levelized Cost of
(LCOE). Instalacj a sklada sig z odnawialnych ir6del energii, takich jak

fotowoltaiczne, mikroelektrownie wodne, systemy magazynowania ztozone z baterii 1i

jonowych oraz ogniwa paliwowe ze zbiornikami wodoru. problemy zwi4zane

elektromobilnoi ci4 rozwiqzrle sig poprzez wdrozenie skoordynowanego ladowania

stacjach ladowania pojazd6w elektrycznych Electrical vehicle Charging stations (EVCS)

celu zatz4dzania nagtrym wzrostem zapotrzebowania na energig i znalezienia

lokalizacji takiego EVCS w istniej4cej sieci. Wreszcie wszystkie wyZej wymienione

s4 stosowane do sieci o r62nych konfiguracjach w r62nych scenariuszach pracy w

zrozrrmienia, t ozszerzenia i uo g6lnienia ich zastosowania.

W przedloZonej pracy wykorzystano

uzyskanych z instalacji dostgpnych

zagranicznymi. Wszystkie obliczone

przemlennego.

poN4czenie danych ueczywistych i modelo

lokalnie oraz dzigki wsp6lpracy z

rozplywry mocy s? oparte na modelu
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