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Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Biernacika pt.:

»Metoda wyznaczania maksymalnej warto$ci wybranej harmonicznej pradu filtra

pasywnego w przemyslowej sieci elektroenergetycznej”

Niniejsza rozprawa doktorska rozszerza i porzadkuje wiedze na temat wybranych zagadnien
zwigzanych z ograniczaniem wptywu odbiornikéw nieliniowych na sie¢ zasilajaca za pomoca
pasywnych filtréw wyzszych harmonicznych. Praca sktada si¢ z 12 rozdziatéw oraz wykazu
literatury. W rozprawie przedstawiono jeden z wazniejszych problemow napotykanych

przy projektowaniu filtréw biernych - okreslanie maksymalnej wartosci pradu eliminowsnej
harmonicznej, jaka moze poptynaé przez szeregowy dwojnik LC, wlaczony réwnolegle do sieci,
przed jego zastosowaniem w analizowanej sieci, a takze wyznaczenie prawdopodobienstwa
wystepowania tej wartosci. W rozprawie zaprezentowano opisane w literaturze metody analizy
sieci, wybrane pod katem ich przydatnosci do obliczania pozioméw odksztalcenia napiecia

w okreslonych punktach sieci zasilajacej, a takze metody modelowania przystosowane

do odwzorowania zaréwno prostych, jak i skomplikowanych topologii sieci. W pracy opisano
wybrane iteracyjne metody obliczeniowe oraz nowatorskie metody korzystajace z algorytmdéw
genetycznych, czy sztucznych sieci neuronowych. Przedstawiono analize wybranych, modeli sieci
energetycznych, zoptymalizowanych pod katem utatwienia projektowania filtréw wyzszych
harmonicznych, w réznych warunkach i z uwzglednieniem zmiennosci i réznorodnosci
obcigzenia. Przedstawiono cel, zakres i tezg rozprawy doktorskiej oraz przedstawiono wilasne
badania terenowe, przeprowadzone w sieciach zaktadéw przemystowych o charakterystyce
zastosowanych odbiornik6w spetniajgcych zatozone kryteria, a takze dokonano analizy wynikow
badan. Zaproponowano wiasng metodg obliczania maksymalnych warto$ci harmonicznych pradu
filtra pasywnego. Wyprowadzono zaleznosci matematyczne, a na ich podstawie zbudowano
algorytm, pozwalajacy na analizg zarejestrowanych danych. Wykonano program komputerowy,
ktory utatwia obrébke duzej ilosci danych uzyskanych z przeprowadzonych pomiarow
terenowych. Przeprowadzono analizg statystyczna, w celu okreslenia czestosci wystepowania
obliczonych za pomocg algorytmu i programu maksymalnych wartosci wybranych harmonicznych

pradu filtra. Opisano procedur¢ weryfikacji wynikéw otrzymanych przy zastosowaniu



opracowanej metody. Weryfikacja zostala przeprowadzona poprzez por6wnanie wynikéw badan
terenowych eksperymentalnych filtréw pasywnych z wynikami otrzymanymi poprzez
wykorzystanie opracowanego algorytmu i programu do obliczania maksymalnej wartosci pradu
wyzszej harmonicznej filtra pasywnego. Po uwzgl¢dnieniu wynikéw badan terenowych i ich
analizy oraz wynikéw obliczen i symulacji przeprowadzonych z wykorzystaniem oryginalnych

osiagnig¢ autora rozprawy sformutowano wnioski oraz zaproponowano mozliwosci wykorzystania
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opracowanej metody.



