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treszczenie

em niniejszej pracy jest wzbogacenie wiedzy na temat zjawisk cieplnych zachodz4_
w silnikach elektrycznych z magnesami trwalymi o rozruchu bezpo6rednim, vla-
tego tvpu znajdui4 zastosowanie w coraz wigkszej rozpigtodci mocy. Zatem nale_

poszetza(, znajomo66 wplyw' typowych dla nich zjawisk na rozklad temperatury, a
re nie wystgpuj4 lub nie byly na tyle istotne w dotychczas stosowanvch typach ma_

obiektem badari byla maszyna wzbtdzana magnesami trwalymi zbudowana z
rzvstaniem stojana silnika indukcyjnego tvpu sh90l-4. Realizacig ce1. pracv i do-

6d postawionej tezy zrealizowa,no w nastgpuj4cym zakresie:
1. opracowanie polowo-obwodowego modelu silnika synchronicznego wzbudzonego

magnesami trwalymi.
2 opracowanie modelu cieplnego z wykorzvstaniem obliczeniowej mechaniki ply-

n6w.

3. Wykonanie sprzgZonych obliczed elektromagnetycznych i cieplnych w stanach
ustalonych i nieustalonych.

4. Weryfikacja modelu i obliczeri na przygotowanym stanowisku pomiarowvm.
5. Badania mozliwo6ci uszkodzefi termicznych oraz opracowanie sposob6w minima-

lizacji ryzyka zagr oiefi .
Sprzggnigcie elektromagnetycznego modelu polowo-obwodowego z modelem ciepl-
zrealizowano poprzez zdefiniowanie wszystkich wlasno6ci materia]6w iako zalez-

ych od temper attry oraz zr6del ciepla jako zaleznych od obliczonych strat. Dzigki
ejnym iteracjom, uzyskanie dokladnych wynih6w obliczefr w postaci parametr6w

ektromechanicznych oraz rozkladu temperatur w stanie ustalonym, niezaleZnie od
branej temperatury pocz4tkowej. Warunki brzegowe do modelu cieplnego wyzrTaczo-

o wykorzystui4c obliczeniow4 mechanikg p1yn6w. wsp6lczvnniki wnikania ciepla na
wierzchni kadluba obliczono na podstawie svmulacji obejmui4cej zewngtrzn4 po-

ig kadluba oraz wentylator zamontowany na wale maszyny. Obliczenia obei_
walv analizg stanu ustalonego przv stalvm obci4Zeniu dla zasilanla znamionoweso

az lizy zasilaniu napigcrem odksztalconym. Wyznaczono krzvwe nagrzewania przy
obcrqZeniu oraz obliczenia przyrostu temperatury poclczas rozruchu. Model obli_

iowy zweryfikowano na specjalnym stanowisku pomiarowym.
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