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STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska pt. :

Metody diagnostyki i sterowania w napgdach elektrycznych z silnikami indukcyjnymi

w s t anac h aw aryj nyc h dw upo z i o mow e go pr z e mi ennika c z g s t o tl iw o J c i

Streszczenie

Rozw6j energoelektronicznych uklad6w przeksztahnikowych opartych na tranzystorach

mocy IGBT umoZliwil implementacjg wektorowych metod sterowania silnikami indukcyjnymi,

l<t6re zuwagi na niskE cenQ orazwysok4 niezawodnoSi pracy obecnie s4 stosowane na szerok4

skalg przemyslow4. Dzigki wyspecjalizowanym systemom mikroprocesorowym s4

realizowane procesy regulacji wybranych zmiennych stanu w napgdach, np. prgdkoSci k4towej,

ale nie tylko. Od wielu lat prowadzone s4 badaniamaj4ce na celu opracowanie algorytm6w

diagnostycznych umozliwiaj4cych oszacowanie stanu technicznego poszczeg6lnych

element6w uklad6w napgdowych bqd? wykrycie zaistnialych w nich uszkodzerl kt6re

w kr6tkim czasie mog? doprowadzii do rozwoju awarii, czego skutkiem s4 kosztowne przestoje

remontowe. Szybka identyfikacja nieprawidlowo funkcjonuj4cego vrzqdzenia skraca czas

naprawy napgdu niemniej jednak nie uwalnia od koniecznoSci przerwania jego pracy.

W zwiqzku z tym, na Swiecie w wielu oSrodkach badawczych s4 projektowane uklady
napgdowe integrujEce techniki diagnostyczne wraz z algorylmami sterowania napgdami

w warunkach awarii tak, aby zachowal ich mozliwe wysok4 funkcjonalnosi.

W niniejszej pracy zaprezentowano oryginalne metody diagnostyki awarii polegaj4cych

rua braku przewodzenia pr4du przez tranzystor w przemienniku czgstotliwoSci

o dwukierunkowym przeplywie energii, kt6ry sklada sig z prostownika aktyr,vnego orM
falownika napigcia o specjalnej konstrukcji, umozliwiaj4cej bezpiecznE praca napgdu po

zdiagnozowaniu w nim uszkodzeri. W tym celu opracowano oryginalny algorytm modulacji
napigcia falownika.

Analizowany typ uszkodzen mo2e by(, rezultatem awarii zl4cz polprzewodnikolvych

b4dZ wynikal z rieprawidlowoSci pracy uklad6w sterowania tranzystorami. ponadto, wiele



wyspecjalizowanych sterownik6w bramek tranzystor6w wyposaZonych jest w zabezpieczenia

ptzed zwarciem l4cznik6w, kt6re w swym dziataniu prowadz4 do wymuszonego rozwarcia

tranzystor6w, co w skutkach sprowadza sig do analizowanego w pracy typu awarii.

W rozprawie przedstawiono dwie uniwersalne metody diagnostyki awarii tranzystor6w

w dwupoziomowych, tr6jfazowych falownikach napigcia stosowanych w zamknigtych

ukladach wektorowej regulacji. Dodatkowo opracowano algorytmy diagnostyki tego samego

rcdzaju awarii w prostownikach aktywnych ze sterowaniem wektorowym. ZaprezenLowane

metody umozliwiajE bezblgdn4 identyfikacjg awaryjnie pracuj4cego l1cznika na podstawie

standardowo wykorzystywanych w ukladach regulacji sygnal6w, bez uhycia dodatkowych

system6w pomiarowych, kt6re moglyby podvtyzszyd ceng rozwiqzania. Specjalna konstrukcja
zastosowanego falownika orcz opracowany algorytm modulacji jego napig6 fazowych

zapewria ci4gloS6 pracy napgdu, r6wnie2 podczas jego awarii. Wysoka jakoSd sterowania

w systemie napgdowym zostalauzyskana, m.in. dzigki stabilizacji napigi kondensator6w filtru
wejSciowego falownika, uzyskanej za pomocQ nowego algorytmu modulacji napig6 fazowych
falownika.
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