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STRBSZCZENIE

Rozprawa doktorska:

,rAnaliza przeksztaftnikowych ukladriw sterowania

elektrowni wiatrowej z gelneratorem synchronicznym o magnesach trwalych"

Rozprawa doktorska sklada sig z dziewigciu rozdzial6w, spisu literatury i dw6ch za\4cmikbw.

W rozdziale pierws4m przedstawiono wprowadzenie doScz4ce rozwoju przeksztalbrikowych

uklad6w elektrowni wiatrowych. Nastgpnie om6wiono stan zagadnienia zwiqzarrego z termatem

tozprawy. W rozdziale tym przedstawiono r6wnie2 cel rozprawy, sformulowano tezg ro4prawy

i om6wiono zakres pracy.

W rozdziale drugrm dokonano przegl4du stosowanych system6w elekhowni wiatrowych.

Om6wiono podzial turbin wiatrowych i generator6w elektrycznych w systemach elektrowni

wiatrowych. Przedstawiono i om6wiono podstawowe systemy elektrowni wiatrowych z generatorami

indukryjnymi z wirnikiem klatkowym SCIG, z generatorami indukryjnymi z wirnikiem

pienfuieniowyrni WRIG, z generatorarni indukryjnymi dwustronnie zasilanymi DFIG, z generatorami

synchronicznymi SG o wzbudzeniu elektromagnetycnrym orazzgeneratorami synchronicznymi

o magnesach trwatych PMSG. W rozdziale tym przedstawiono r6wnie2 szczeg6low4 analizg

przeksztattnikowych uklad6w elekffowni wiatrowych z generatorami PMSG. Opisano podstawowe

uklady elekffowni wiatrowych z przeksztalftrikami: DCIDC, z konwencjonalnymi

iwielopoziomowymi przeksztattnikami typu ACiDCIAC orazzprzeksztaltnikami AC/AC.

Przedstawiono i opisano prznksnaltnikowe uklady typu AC/DCIAC z wielofazowymi generatorami

PMSG.

W rozdziale trzecim przedstawiono i opracowano modele matemaSrczne element6w uklad6w

elektrowni wiatrowej: turbiny wiatrowej, uktad6w przeniesienia napgdu, generatora synchronicznego

o magnesach trwalych PMSG oraz ukladow przeksztaltnikowych.

W rozdziale czwarfm przedstawiono podzial algorytrn6w MPPT Sledzenia rnocy rnaksymalnej

turbiny wiatrowej. Opisano i analizowano algoryhny MPPT Sledzqria mocy maksymalnej

wykorz5zstuj4ce dane dot5rcz4ce parament6w mechaniczrych turbiny wiatrowej. Om6wiono takZe

algorytmy MPPT iteracyjnego poszukiwania punktu mocy maksymalnej.



W tozdziale pi+tym przedstawiono analizg metod i algorytrn6w sterowania przekszlaltrikowymi

ukladami elektrowni wiatrowych z generatorami PMSG. Om6wiorno wybrane metody sterowania

ptzeksztaltrikiem masrynowym MSC, przeksrtaltnikiem DC/DC oruzprzeksztaltnikiem sieciowym

GSC. W algorytmach sterowania przeksztzltrikiem maszynowym MSC uwzglgdniono algorytmy

MPPT Sledzenia mocy maksymalnej. Przedstawiono metody sterowania polowo-zorientowanego

RFOC oraz metody bezpo6redniego sterowania momentem i strumierriem DTC dla generatora pMSG

iprzeksztaltttika mas4inowego MSC. Om6wiono metody sterowania przeksztaltnika sieciowego GSC

z orientacj4wzglgdem wektora napigcia sieci VOC oraz metody bezpreglsdliego sterowania chwilow4

moc4 crynn4 i biern4 DPC.

Wyniki badan syrnulacyjnych dla wybranych metod i algoryfin6w sterowania przedstawiono

w rozdziale sz6stym. Opisano zalohenia przyjgte przy formulowaniu modeli symulacyjnych.

Przeprowadzono r6wnie2 weryfikacje mo2liwo5ci pracy prznksztaltnikowego ukladu elektrowni

wiatrowej z generatorem PMSG w systemach autonomicnrych.

Rozdzial si6dmy zawiera opis opracowanego i wykonaneg;o stanowiska laboratoryjnego

oraz ukladu do badari eksperymentalnych. W rozdziale tym przedslawiono wybrane wyniki badan

ekspeqmentalnych dotycz4cych przeksrtahnikowego ukladu AC,IDC/AC elektrowni wiatrowej

z generatorem PMSG. Opracowano strukturg ukladu sterowania emulatora turbiny wiatrowej

wykorzystywanego w badaniach eksper5rmentalnych. Frzedstawiono wybrane wyniki badan

eksperymentalnych dla r6Znych stan6w pracy systemu elektrowni wialrowej orazprzyjgtej zmienno6ci

prgdkoSci chwilowej wiatru.

W rozdziale 6srnym przedstawiono analizg pracy systemu elektrowni wiatrowej w stanach

awaryjnych sieci energetycznej AC. Przedstawiono i om6wiono klasyfrkacjg zapad6w napigcia sieci

AC. Dokonano analizy ukladu sterowania systemu przeksztaltnikoweg;o elektrowni wiatrowej podczas

zapadtr napigcia sieci AC. Przedstawiono wyniki badarfl symulacyjnych i eksperymentalnych

dotycz4cych stan6w zapadu napigcia sieci. Przedstawiono wplyw zapaud6w napigcia sieci AC na praca

przeksztaltorikowego ukladu sterowania elekhowni wiatrowych. Z:lproponowano zmodyfikowany

przez autora rozprawy uklad sterowania zapewniaj4cy utr4zmywanir; prawidlowej pracy elektrowni

wiatrowej podczas wystgpowania symetrycznych i niesymetrycnrych z:apad6w napigcia sieci AC.

W rozdziale dziewiqtynn przedstawiono podsumowanie oraz opis oryginalnych osi4gnig6 autora

rozprawy.

W Za\}cnku A przedstawiono szczeg6lowy opis modelu laboratoryjnego oraz dane i parametry

wykorzystywane w badaniach symulacyjnych i eksperymentalnych.

W Zil4cnku B przedstawiono uklady transformacji wsptrtrzqdnych wykorzystywanych

w analizach teoretvcznvch.


