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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

NA TEMAT: ,,Obliczeniowa identyfikacja p6l elektromagnetycznych w otoczeniu

obiekt6w elektroenergetycznych dla cel6w oceny nara2enia ludnoSci,,

Zasadniczym celem niniejszej pracy bylo opracowanie modelu matematyczno-frzycznego

przydatnego do obliczeniowej identyfrkacji rozkladu natQzenia skladowej elektrycznej pola

elektromagnetyczrego oraz bazuj 4cej na tym modelu aplikacji komputerowej umozliwiaj4cej

dokonanie oszacowania wply'lru trzqdzeh i linii elektroenergetycznych na jrodowisko.

Gl6wny nacisk postawiono na mozliwosi przeprowadzani a analiz zLolonych przypadk6w,

w kt6rych opr6cz obiekt6w elektroenergetycznych jakimi s4 np. napowietrzne linie

elektroenergetyczne (r6wnie2 wielotorowe), w rozpahywanym obszarze wystqpuj 4 r6wniez

elementy obce, tzn. niezwi4zute bezpodrednio z ich funkcj onalnosci4. Kazdy obiekt

materialny znaj dui qcy sip w polu elektrycznym powoduje deformaciE linii sil tego pola.

DziEki przemyslanym i zaplanowanym dzialaniom, takim jak wykorzystanie naturalnych

lub sztucznych element6w Srodowiska, mozna w znacznrm stopniu wplywai na wypadkowy

rozklad pola elektrycznego. w konsekwencjr moZliwe jest ksztaltowanie pola elektrycznego

w celu obnizenia maksymalnych warloSci jego natg2enia, jak r6wnieZ obszaru, w kt6rym ono

wystppuje. Model matematyczno-frzyczny, bazuj4cy na tzw. zmodyfikowanej metodzie

r62nicowej, pozwala na numeryczne wyznaczalie wypadkowego natg2enia pola

elektrycznego generowanego przez dowolne obiekty elektroenergetyczne, w otoczeruu

kt6rych obecne s4 inne obiekty (t.j. budynki, drzewa,baiery o dowolnym ksztalcie).

Zmodyfikowana metoda r62nicowa, ze wzglgdu na mozliwodi lokalnego zagEszczenia

siatki pozwala na zwigkszenie dokladnosci obliczeri oraz na bardziej precyzylne

odwzorowanie obiekt6w naniesionych na siatkg. Metoda ta lqczy zarety metody r6znicowel

oraz metody element6w skofczonych. w przypadku identyfrkacj i rozkladu natgzenia pola

elektrycznego, zar6wno w drodze obliczeri jak i pomiar6w, wznacza sig wartosci potencj alu

lub natgZenia pola elektrycznego w r6wnomiernie oddalonych od siebie punktach przestrzem.

Z tego wzglpdu r6wnomierna siatka element6w r62nicowych moZe zosta6 lokalnie
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zageszczona' aby lepiej odwzorowai obszary, w kt6rych rozklad pola elektrycznego jest silnie
nier6wnomierny, .iednoczesnie nie ograniczai4c przy tym uniwersalno$ci zaproponowanej
metody Dodatkowo, w odr6znieniu od wielu metod bazui 4cych np. na metodzie superpozycji
oraz odbicia zwierciadlanego, opracowany na potrzeby niniejszej pracy model matematyczno-
fizyczny pozwaTa na przeprowadzanie cyfrowej symulacji przypadk6w doty czqcychobiekt6w
elektroenergetycznych osadzonych na podlozu o dowolnej strukturze geometrycznei, w tym
na terenie nachylonym lub pofa-ldowanym. Dzipki uwzglpdnieniu podczas obriczeri
wszystkich obiekt6w mog4cych miei wplyw na wypadkowy rozklad natgZenia pola
elelrtrycznego, stanowi on uniwersalne narzqdzie wspomagai4ce procesy projektowania,
jak r6wniez modernizacji obiekt6w elektroenergetycznych. Umozliwia on takZe wznaczanre
ekspozycji na jak4 nanheni s4 pracownicy podczas wykonywania prac pod napiEcrem
przy obiektach elektroenergetyc znych oraz okedlanie na tej podstawie dopuszczalnych
czas6w ich pracy.
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