
Wroclaw, dnia 01 .05.2020

Dominika Kaczorowska
imi? i nazwisko kandydata

STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

NA TEMAT: ,,Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do optymalizacji pracy

mikrosieci"

zmiany zachodz4ce w elektroenergetyce stymulowane rozwojem generacji rozproszoneJ,

magazynowania energii oraz elektromobilnoici wymagai4 opracowania nowych rozwiayzah

w strukturze systemu elektroenergetyc znego. L4czenie zr6del wytw6rczych, odbior6w oraz

zasobnik6w energii w wydzielone jednostki, mikrosieci, przy optymalnym doborze

parametr6w wz4dzefi oraz inteligentnym sterowaniu przeptywem energii, zwigkszy

bezpieczeristwo, efektywnosi i jakosi nowoczesnego systemu przesylania i rozdzialu energii

elektrycznej.

Przedmiotem rczpruw s4 zagadnienia zwi4zane z zastosowaniem algorytm6w nalez4cych

do grupy metod inteligencji obliczeniowei (cI, ang. computational Inteiligence) do

optymarizacji pracy mikrosieci. w pracy dokonano przegl4du i oceny stanu aktualnej wiedzy

w zakresie metod inteligencji obliczeniowej. Praca obejmuje og61ny opis algorytm6w

mieszcz4cych sig pod tym pojgciem. Przedstawiono podzial metod cI ze wzglgdu na rodzaj

zr6d1a inspiracji zastosowanej inteligencji. wykonano szczeg6lowe badania por6vmawcze

wybranych algorytm6w ze wzglgdu na ich wlasnoScr. prowadz4c obliczenia symulacy;ne,

por6wnywano algorytmy: rojowy (PSO, ang. Particle Swarm Optimization), genetyczny (GA,

ang, Genetic Algorithm), sily centralnei (cFo, ang. central Force optimizarr.n.,l

i grawitacyjny (GSA, ang. Gravitational Search Algorithm) pod k4tem szybko6ci

i dokladnosci obliczeri. w szczeg6lnosci dla algorytmu pSo przeanalizowano, w jaki spos6b

parc:nrctry takie jak inercj a, wsp6lczynniki przyspieszenia, wielkos6 roju, liczba iteracji onz
charakter testovvej funkcji celu wplywaj 4 na dzialutie metody. prowadzone badania pozwolily

wytypowanie metody najbardziej wydajnej i predystynowanej do zadaf opSmalizacji

w utz4dzeh mikosieci oraz do optymalizacji metod sterowania w mikosieci.

badan bytro dodatkowo opracowanie nowatorskiego sposobu oceny algorytm6w

, opieraj4cego sig na Sledzeniu zmian objgtoSci i struktury roju podczas kolejnych kok6w

ii. Takie podejScie pozwolilo na zaobserwowanie charakterystycznych cech



programowano

w mikrosieci.

i rozladowaaia

sterowania.

stosowanego algorytmu i wplywu modyfikacji jego wsp6lczynnik6w na olrizymywarrc

przetw arzania danych.

Rozprawa obejmuje charakterystykg mikosieci, rodzaj uklad6w ze wzglgdu na

pracy oraz opis podstawowych element6w wchodz4cych w sklad mikrosieci. przedstawio

typy \ryykorzystywanej generacji, r6Zne technologie magazynowania energii oraz

profile obci4Zenia obiekt6w przemyslowych i uZyteczno6ci publicznej. podczas

i wykorzystano algorytrny numeryczne do symulacji zasobnik6w operuj Qcy

Szczeg6lnie zbadano wplyw modelowania charakterystyk

okreSlaj4cych ograniczenia technologiczne magazynow na

Kluczowym zagadrieniem bylo opracowanie scenariuszy sterowania przeplywem

w mikosieci, kt6re w poL4czeniu z metodami CI wykorzystano do

charakterystyk i do sterowania wedlug wyblanej funkcji celu. Badano szereg

scenariuszy sterowania przeptywem energii w mikosieci, m.in. minimalizacio o

wyr6wnywanie obciqizenia do zadanej kzywej, sterowanie poziomem wsp6lpracy

poszczeg6lnymi elementami mikrosieci. D1a wybranych scenariuszy o

wielko6ci mocy zainstalowanej generacji fotowoltaicznej PV oraz parametry

enetgli. Zrealizowano r6wnieZ optymalizacjg strategii sterowania przeplywem

poprzez dob6r wsp6lczynnik6w scenariusza. Stosowano algoryfin rojowy pSO

bezpoSredniego sterowania moc4 zasobnika w wielowymiarowej przestrzeni roztvi4zaf^.

W pracy przedstawiono rozpfuwy mocy obliczane metoda stal

i zmiennopr4dow4 i wykorzystuj4ce dane pomiarowe rejestrowane w

systemach. W wielu przypadkach szczeg6lowych uzyskane wyniki analiz wskazuj4

korzySci stosowanego podejScia, np. przez por6wnanie przebieg6w mocy wymieni

migdzy mikrosieci4, a systemem nadrzgdnym. Wyniki badan p otwierdzaj4 skutecmoS6

CI do optymalizacji pracy mikosieci, szczeg6lnie w przypadkach zlo2onych funkcji celu

pracochlonnych obliczen iowo.
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