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.» Badania i analiza pracy ukiadu zasilajgco-sterujgcego gorniczej lokomotywy
akumulatorowej”

Rozprawa doktorska poswigcona jest ogdlnie problematyce zwiekszenia efektywnosci
i bezpieczenstwa pracy gorniczych lokomotyw akumulatorowych pracujacych
w podziemnych wyrobiskach gérniczych. Z uwagi bowiem na problemy zwigzane
z przewietrzaniem wyrobisk podziemnych, aktualne tendencje wskazuja na konieczno$é
ograniczenia stosowania maszyn spalinowych na rzecz napedow elektrycznych. Stosowane
obecnie lokomotywy akumulatorowe dor6wnuja mobilnoscig lokomotywom spalinowym,
przewyzszajac je przy tym sprawnoscia z jednoczesnym zmniejszeniem emisji hatasu i ciepla
oddawanego do atmosfery kopalnianej. Celem zatem efektywniejszego wykorzystania tych
maszyn, nalezy przede wszystkim, odpowiednio zwiekszy¢ sprawnosé tego typu lokomotyw
z napedem elektrycznym. Autor zaproponowal osiagniecie powyzszego celu poprzez
zwigkszenie sprawnosci calego tzw. ukladu zasilajaco-sterujgcego stosujgc  bezszczotkowe
silniki synchroniczne z magnesami trwalymi o wysokiej sprawnosci, zasilane
z przeksztaltnika energoelektronicznego 4-kwadrantowego z réwnoczesnym zastosowaniem

odzysku energii w procesie hamowania.

W pracy doktorskiej, skupiono si¢ zatem na analizie i badaniach efektywnosci pracy
uktadu zasilajaco-sterujacego gérniczych lokomotyw akumulatorowych, ze zwréceniem
szczegblne) uwagi na niebezpieczenstwo emisji wodoru w procesie rekuperacji energii.
Okreslono sprawno$é¢ wybranych, aktualnie pracujgcych w kopalniach lokomotyw
akumulatorowych oraz zbadano mozliwo$¢ rekuperacji energii podczas hamowania
elektrycznego, ustalajac czas pracy silnika napedowego w poszczegdlnych trybach (silnik —
pradnica) oraz mierzac poziom st¢zenia wodoru we wnetrzu ostony baterii ogniw. Na
podstawie uzyskanych wynikéw zostala opracowana koncepcja nowego ukiadu zasilajaco-
steruyjgcego  gorniczej lokomotywy akumulatorowej z bezszczotkowymi silnikami
synchronicznymi z magnesami trwatymi. Zbudowany zostat fizyczny model nowego ukladu
zasilajgco-sterujgcego, ktéry poddano badaniom w warunkach laboratoryjnych. Badania
wykazaly znaczacy istotny wzrost sprawnosci elektrycznej ale co si¢ z tym wigze, niestety



rowniez realne zagrozenie niebezpiecznego stezenia wodoru w czasie hamowania
elektrycznego z rekuperacja energii. W zwigzku z powyzszym przeprowadzone zostaty
odpowiednie analizy symulacyjne i badania eksperymentalne poziomu stezenia 1 rozplywu
wodoru w osfonie baterii ogniw. Umozliwily one okreslenie miejsc gromadzenia sie wodoru
a wigc miejsc praktycznej lokalizacji pomiarowych czujnikéw gazu elektrolitycznego.
Badania dla wybranych akumulatorowych Zrédet energii wykonano zaré6wno w warunkach
rzeczywiste] eksploatacji jak i na stanowisku laboratoryjnym okreslajac réwniez wplyw
przebiegu i natezenia pradu dotadowujacego. Stwierdzono, ze przebieg pradu dotadowujacego
baterie nie ma znaczacego wplywu na wartos¢ stezenia wodoru, ktéra zalezy, przede
wszystkim, od poziomu natadowania baterii oraz natezenia pradu dotadowujacego. W efekcie
realizacji pracy zostal opracowany oraz przebadany w warunkach laboratoryjnych (ale
odzwierciedlajacych warunki rzeczywiste) przykladowy sposob rozwigzania ukladu
sterowania parametrami bezpiecznej eksploatacji baterii ogniw kwasowo-olowiowych.
Stwierdzono poprawnos$é¢ funkcjonowania opracowanego uktadu, ktory zostal przystosowany
zar6wno do integracji z nowymi jak i z dotychczas eksploatowanymi ukladami zasilajaco-
sterujgcymi  gérniczych lokomotyw akumulatorowych. W koficowej czesci pracy
sformufowano odpowiednie wnioski i wytyczne dotyczace praktycznej mozliwosci
wykorzystania opracowanego ukladu zasilajaco-sterujacego w celu zapewnienia efektywnej
1 bezpiecznej pracy gérniczej lokomotywy akumulatorowej z rekuperacja energii w procesie
hamowania elektrycznego.
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