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,,Badania i analiza pracy uHadu zasilajqco-sterujqcego gdrniczej lokomotwy
alrumulatorowei"

Rozprawa doktorska poSwigcona jest og6lnie problematyce ztttiEkszenia efekfywnoSci

i bezpieczefstwa pracy g6rniczych lokomotyw akumulatorowych pracuj4cych

w podziemnych wyrobiskach g6miczych. Z uwagi bowiem na problemy zwrqzane

z przevietrzarriem wyrobisk podziernnych, aktualne tendencje wskazuj4 na koniecznoSd

ograniczenia stosowania maszyn spalinowych na rzecz napgd6w elektryczrych. Stosowane

obecnie lokomotywy akumulatorowe dor6wnuj4 mobilno6ci4 lokomotywom spalinowym,

przevtyhszaj4c je $zy tym sprawnoSciqz jednoczesnym zmniejszeniem emisji halasu i ciepla

oddawanego do atmosfery kopalnianej. Celem zatem efektywniejszego wykorzystania tych

mas4rn, nalezy przede wszystkim, odpowiednio zrvigkszy6 sprawnoSd tego typu lokomotyw

z napgdem elektryczrym. Autor zaproponowal osi4gnigcie powyzszego ceL:u poprzez

zwigkszenie sprawno$ci calego tzw. ukladu zasilaj4co-steruj4cego stosuj4c bezszczotkowe

silniki synchroniczne z magnesami trwatymi o wysokiej sprawnoSci, zasilane

z przeksdaftnka energoelekhonicznego 4-kwadrantowego z rfwnoczesnym zastosowaniem

odzysku energii w procesie hamowania.

W pracy doktorskiej, skupiono sig zatem na analizie i badaniach efekrywnoSci pracy

ukladu zasilajqco-steruj4cego g6miczych lokomotyw akumulatorowych, ze zwr6ceniem

szczeg6lnej uwagi na niebezpieczeristwo emisji wodoru w procesie rekuperacji energii.

OkreSlono sprawno$d wybranych, aktualnie pracuj4cych w kopalniach lokomotyw

akumulatorolvych oraz zbadarrc mo2liwoS6 rekuperacji energii podczas harnowania

elektrycznego, ustalaj4c czas pmcy silnika napgdowego w poszczeg6lnych trybach (silnik -
pr4dnica) oraz mierz4c poziom stgZenia wodoru we wngtrzu oslony baterii ogniw. Na

podstawie uzyskanych wynik6w zostala opracowana koncepcja nowego ukladu zasilajqco-

steruj4cego g6miczej lokomotywy akumulatorowej z bezszczotkowymi silnikami

synchronicznymi z magnesami trwatymi. Zbudowany zostal frzyczny model nowego ukladu

zasilajqco-sterujqcego, kt6ry poddano badaniom w warunkach laboratoryjnych. Badania

wykazaly zr;aicz4cy istotny wzrost sprawnoSci elektrycznej ale co sig z tym wlrqre, niestety
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r6wnie2 realne zagroherie niebezpiecznego stgZenia wodoru w czasie hamowania

elektrycznego z rekuperacj4 energii. W nvi4zku z powyaszym przeprowadzone zostaly

odpowiednie analizy symulacyjne i badania ekspeqvmentalne poziomu stgZenia i rozplywu

wodoru w oslonie baterii ogniw. UmoZliwily one okreslenie miejsc gromadzenia sig wodoru

a wigc miejsc praktycznej lokalizacji pomiarowych czujnik6w gazu. elektrolitycznego.

Badania dla wybranych akumulatorowych ir6del energii wykonano zar6wno w warunkach

rzeczywistej eksploatacji jak i na stanowisku laboratoryjnym okreSlaj4c r6wnieZ wplyw
ptzebiegu i natghenta pr4du doladowuj 4cego . Stwierd zono , Le przebieg pr4du doladowuj 4cego
baterie nie ma znaczqcego wplywu na wartoSi stgzenia wodoru, iKc6ra zaIeLy, przede

wszystkim, od poziomu naladowania baterii oraznalglenia pr4du doladowuj4cego. W efekcie

tealizacii pracy zostal opracowany omz przebadany w warunkach laboratoryjnych (ale

odzwierciedlaj4cych warunki rzeczywiste) przykladowy spos6b rozlwitqzania ukladu

sterowania parametrami bezpiecznej eksploatacji baterii ognrw kwasowo-olowiowych.

Stwierdzono poprawnoSd funkcjonowania opracowanego ukladu, kt6ry zostal przystosowany

zar6wno do integracji z nowymi jak i z dotychczas eksploatowanymi ukladami zasilaj4co-

steruj4cymi g6miczych lokomotyw akumulatorowych. W koricowej czgftci pracy

sformulowano odpowiednie wnioski i wytyczne dotycz4ce praktycznej moZliwoSci

wykorrystania opracowanego ukladu zasilajqco-steruj4cego w celu zapewnienia efektywnej

i bezpiecznej pracy g6rniczej lokomotywy akumulatorowej z rekuperacj4 energii w procesie

hamowania elektrycznego.


