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Streszczenie

Transfery rezystancji sa wzorcami stosunku rezystancji 1:10 oraz 1:100 1 sg uzywane
w wielu laboratoriach Narodowych Instytutéw Metrologicznych w systemach przekazywania
jednostki rezystancji od wzorca pierwotnego QHR do wzoreéw swiadkéw. Na Politechnice
Wroctawskicj, w ramach projektu badawczego NCBiR, przy wspoludziale autora, opracowano
rowniez taki system. System ten umozliwia dwoma torami skalowanie {wzorcowanie) wzorcow
rezystancji swiadkéw w zakresie od 10 kQ do 100 TQ w odniesieniu do wzorca pierwotnego
QHR, ktory jest na wyposazeniu Gléwnego Urzedu Miar (GUM). W zakresiec do 100 MQ
w skiad systemu wchodzg transfery z pojedynczg izolacja, a powyzej do 100 TQ - transfery z
uktadern podwdjnej izolacji. Zastosowanie uktadgw podwojnej izolacji minimalizuje prady
uptywnosciowe izolacji, ktore w transferach duzych rezystancii sg glownym Zrodlem bledow.

Gléwnym celem pracy byla metrologiczna analiza cyfrowa transfer6w wysokich
rezystancjii z ukladem podwdinej izolacji. Wyniki tej analizy wykorzystano do
zmodernizowania transferéw toru I systemu i w konstrukeji nowych transferéw toru 11,

Analiza zostata przeprowadzona w oparciu o symulacje komputerowe przy uzyciu
programow Wolfram SystemModeler, wersja 3.0.1 i Wolfram Mathematica, wersja 10.3.
Zidentyfikowano najwazniejsze czynniki wplywajace na doktadno$é stosunkéw rezystancji
transteréw i okreslono wplyw tych czynnikéw na t¢ doktadnosé transferéw. Umozliwilo to
wprowadzenie odpowiednich zmian konstrukeyjnych majacych na celu poprawe dokladnosci
transteréw rezystancji, W szezegélnodei skoncentrowano si¢ na wplywie uptywnosci izolacji
zkaczy stosowanych w transferach. Zaproponowano nowy sposéb doboru rezystoréw do gatezi
ochronnej, tak by minimalizacja pradéw uptywnosciowych byla bardziej skuteczna.

Okreslono réwnieZ poprawne wartodei stosunkdw rezystancji analizowanych transferow
wraz. z ich niepewnosciami. Dla  transferéw (10-100-1000) MQ,  (0,1-1-10) G
1 (1-10-100) G wzgledne niepewnosei stosunkéw rezystancji sq ponizej 10, dla transferu
(0,1-1-10) TQ - kilka razy 10°°. Najmniej dokladny jest transfer (1-10-100) T€, jego stosunki
rezystancji okreslono z niepewnoscia kilku setnych %.

W pracy przedstawiono takze wyniki wrzorcowania wzoreow swiadkow, czyli
przekazywania jednostki rezystancii od 100 MQ do 100 T, przy czym wartosé rezystancii
wzorca 100 MQ zostala wyznaczona w odniesieniu do wzorca pierwotnego QHR z uzyciem

komparatora kriogenicznego i transferéw z poj edynczg izolacja.



