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STRESZCZENIE

W ostatnich latach obserwuje sig wzrost znaczenia linii przesylowych wysokiego napigcia

stalego HVDC. Powierzchnia izolatora jest obszarem narazonym na wyst4pienie przeskoku. Przeskok

wystgpuje, gdy natgzenie pola elektrycznego przekracza pewn? warto$6 kr:ytycznq w otoczeniu

systemu izolacyjnego. Krficzna wartoSi pola zaleLy od wlaSciwo6ci gazu otaczaj1cego system

izolacyjny i geometrii elektrod. Calkowite pole elektryczne mo2e by6 wytwarzane przez wiele Zr6del.

Jednym z lrodel moZe by6 ladunek na powierzchni izolatora, a takile w jego objgtoSci. Z tych

powod6w konieczne jest poznanie zjawisk zachodzqcych na elementach izolacyjnych linii HVDC.

Poszerzenie wiedzy na temat izolator6w kompozytowych oraz zjawisk zachodz4cych podczas ich

eksploatacji na liniach HVDC mo2e prowadzil do usprawnienia i wzrostu efektywno5ci przesylu

energii elektrycznej.

Niniejsza rozprawa zawiera podsumowanie badaf wplywu ladunku elektrycznego,

zgromadzonego na powierzchni izolatora, na warto56 napigcia przeskoku Ulizolator6w pracuj4cych na

liniach wysokiego napigcia stalego. Badania wykonano dla napig6 stalych oraz udarowych. Badania

dla obu rodzaj6w naraieri' wynikaly z faktu, 2e izolatory pracuj4ce w linii napigcia stalego (ang.

HVDC - High Voltage Direct Current) mog4 by6 narahone na wyst4pienie przeskok6w udarowych (np.

z powodu wyladowari atmosferycznych lub udar6w l4czeniowych).

W por6wnaniu do dotychczas przeprowadzonych badari niniejsza praca wyr6znia sig przede

wszystkim:

- diugoSci4 badanego izolatora - czg56 izolacyjna (dielektryczny prgt) badanego izolatora miala

dtugoS6 270 mm, podczas gdy w innych badaniach dlugo$ci pr6bek nie przekraczala ll4 mm

- asymetrycznym (nier6wnomiernym) rozkladem ladunku po obwodzie (ladunek nanoszony byl

,jednostronnie" co ponvalalo uzyska6 nier6wnomierny rozklad ladunku po obwodzie). W

innych pracach skupiano siQ gl6wnie na przypadkach, kiedy ladunek rozloaony byt

r6wnomiernie po obwodzie;

- rzeczywistymi okuciami. W badaniach opisanych w niniejszej pracy uiryto standardowych oku6,

podczas gdy w innych badaniach stosowano gl6wnie bardzo szerokich lub specjalnie

wyprofilowanych elektrod zapewniaj1cych r6wnomierny rozklad pola elektrycznego.

Praca zostala podzielonana 76 rozdzialow. Rozdzial pierwszy zawiera om6wienie wzrostu roli

linii przesylowych wysokiego napigcia stalego (HVDC) oraz izolator6w kompo4rtowych.

Przedstawiono tam problem badawczy oraz uzasadnienie tematyki badaf. W rozdziale drugim

przedstawiono cel i zakres pracy. Rozdzial trzeci zawiera podsumowanie studi6w literaturowych na

temat wplywu ladunku elektrycznego na napigcie przeskoku. Rozdzial 4 zawiera tezy rozprawy. W

rozdziale 5 przedstawiono metody elektryzacji cial stalych. kozdzial 6 zawiera opis metod pomiaru

potencjalu powierzchniowego. W rozdziale si6dmym zawarto opis modeli izolator6w, na kt6rych

prowadzone byly badania. W rczdziale 6smym opisano skonstruowane i wykorzystywane uklady



pomiarowe. Rozdzial dziewi4ty zawiera wyniki symulacji wykonanych w programie COMSOL

Multiphysics@ obejmuj4cych wptyrv wybranych parametr6w na rozklad potencjalu wok6l izolatora

oraz wptyw ladunku elektrycznego na rozklad pola elektrycznego wok6l izolatora. W rozdziale

dziesi4tym przedstawiono wyniki badah zaniku ladunku oraz rozkJadu potencjalu powierzchniowego

po elektryzacji koronowej. Rozdzial jedenasty zawiera wyniki numerycznych obliczef efektywnej

ggsto6ci ladunku powierzchniowego. Rozdzial dwunasty zawiera wyniki pomiar6w potencjalu

powierzchniowego po wyst4pieniu przeskoku pr4y narailenit napigciem udarowym oraz wptywu

ladunku na warto5d napigcia przeskoku przy napigciu udarowym. Rozdzial trzynasty zawiera wyniki

pomiar6w potencjalu powierzchniowego po wystqpieniu przeskoku przy naraheniu napigciem stalym

oraz wpf,wu ladunku na wartoSd napigcia przeskoku przy napigciu stalym. W rozdziale 14 dokonano

analizy fotografii przeskok6w oraz izolator6w po przeskoku. W rozdziale 15 dokonano analizy

niepewnoSci dlakilku wybranych przypadk6w. Rozdziat szesnasty zawiera wnioski, Do pracy

dol4czono l8 zal4cznik6w zawieraj1cych szczegSlowe wyniki badan i schematy wykorzystanych

uklad6w.

Badania potwierdzily wptyw materialu izolatora oraz ujawnity *ptyw interfazy rdzen-pLaszcz

na procesy magazynowania ladunk\ oraz na parametry rozkladu potencjalu. Przeprowadzone badania

v,rykazaLy wptyrv ladunku na wartoS6 napigcia przeskoku przy napigciu stalym. Nie stwierdzono

wplywu ladunku na wartoS6 napigcia przeskoku przy naraLeniu napigciem udarowym. Nie

stwierdzono, aby wptyw ladunku na napigcie przeskoku zalehal od materialu izolatora.

Przeprowadzona analiza pokazala, 2e znacznie wigksz4 rolg niZ material moZe odgrywa6 geometria

okui oraz pozycjaizolatoraw stosunku do uziemionych obiekt6w w jego najbli2szym s4siedztwie.


