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STRESZCZNNIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

NA TEMAT: ,,Nowe piezoaktywne struktury dielektryeznct

Rozu6j i potueba badaf nad materialami wykazui4cymi wtadciwosci piezoelektryczne
wynika z ci4glego wzrosnr zapotrzebowania na oowe formy odzaskiwania energii
elektrycznej. Du2e zainteresowanie w ostetnich latach obsefwuje sig w zalaesie rozwoju
preces6w odzyskiwania energii elektrycznej w wyniku oddziatywan mechanicznyeh,
Zastosowanie przetwornik6w elekfomechanicanych z optymalnie dobranyrn materialem
akrywnyrn pozwala na odzyskanie wystarczaiqcej ilosci eaergii do zasilania prosty€h
utz4dzeri elektronicarych, Dqzy sig zatem do urytwarzania staktur pi€noelekrycmyeh
o okre$lonych parametrach z wykorzystaniem prostych i tanich technologii.

Tomatyka niniejszej rozprawy doktorskiej dotye zy piemaktywnych struktur
wykonanych na bazie material6w elektretowych, Zjawisko piezoelektryozne wystgpuiqce
w Ftroponowanych rozwiqzaniash jest wynikiem niejednorodnego odksztalcenia bryty
rnaterialu z okeslonym ladunkiern prz€strzennym. w abecaie stosowanych rozwiezaniach
stnlktur piezoaktywnych stosuje siQ materialy bqdqce kompaeytami gaz-elektret, pw cr:ltm
wl"tworzenie takiego kompozl'tu wymaga skomplikowansj teclmologii przetw6rstna
polimerdw. w pracy przedstawiono rozwiqzania niewyrnagaiqce przetwarzania mat€riatu
elektretowego, w tym wykorzystanie elekhetowej rurki jako samodzielnego przetwomika
oraz strukhr wykonanych na bazio rurki: piezo-tkaninQ oraz piezo-kapsuty.

W pracy przedstawiono model piezo-rurki umotliwi4iqcy oszacowanie wafrosci
wsir6lczynrrika pieinelekfyeznego dr: w oparciu o podstawowe parametry geometrycme
i elektycme rurki. wykonano protot)? przetwornika piezorlektrycznego na bazie
elektetowych nuek (o r62nych uymiarach geometrycanych\, a nkag struktw pochodnych:
piezo*tkaning i piezo-kapsu$, Przedstawiono mozliwodd elekttyzacji wytworzonych struktur
w silnym polu elektycznl'rn oraz zbadano eksperymentalnie wladciwosci mechaniczre
(rngdul Younga) oraz piezoelektryczne (wspolczlmnik d::).

Dodatkowo zaproponowano konshukcjq przetwornika kompozltowego sklad4i4cego
siq z warstw elokketowych i elastcmerowych. opracowano dwa prototypy Faetwomikdw:
przetwomik warstwowy z folii elektretowej i perforowanego ela$tom€ru oraz ptzetwornik
skladai4cy sig z piezo-kapsul zatopionych w elastomerowej matryoy. Dla obydwu rozwiezari
preetwornik6w przedstawiono modele teoretygane oheslai4ce ich wla$ciwo$ci
elektromechaniczne oraz zbadano ich wlafuiwodci pieznelektryczne. Istotnq zaletq
prezmtowanyoh tozr'tilzai. strukhr j€st moiliwosd zaetosswaBia nieelektsetowyCh,
dielektycznych, elastycanych, tanich i tatwych w prz€tr,v6r$twie mabrid6w elastomerowych.

Prredstawione w pracy wyniki badaf eksperymentalnych pozwalaj4 potwierdaiG
poprawno66 proponowanych modeli teoretycznyeh. Nalezy przypuszczac, ile baduria nad
przedstrawion4 tematyk4 bgd4 nadal rozwijang przede wszystkim w kontek$cie opracouanych
w ramach rozprawy patentdw dotycz4rych wykorzysaaia niejednorodnych struktur
dielektrycznych w budowie taaich, wielkowymiarowych przet
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