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STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska pt.:

Anormalne stony pracy turbogeneratoro w analizie polowo-obwodowej

Rozprawa doklorska sklada sig z oSmiu rozdzial6w i wykazu literatury.

RozdziaN pierwszy zawieru pneglqd problem6w badawczych wystgpuj4cych

w anormalnych stanach pracy turbogenerator6w oraz cel, zakres i tezE naukow4 rozprary.

Celem rczprary jest dokladniejsze zbadanie zjawisk elektromagnetycmych

i elektromechanicznych zachodz1cych we wsp6lczesnym turbogeneratorze w trakcie

anormalnych stan6w jego pracy. Wybrane do analizy stany to utrata pola wzbudzenia

turbogeneratora, przypadkowe zal4czenie odstawionego turbogeneratora, nieprawidlowa

synchronizacja, podw6jne mvarcie doziemne w uzwojeniu wzbudzenia. W kontek5cie

zatieruonych cel6w sformulowano nastgpuj qc4 tezg pracy: polowo-obwodowa analiza

anormalnych stan6w pracy turbogeneratora poruala opisat zjawiska elektromagnetyczne

i ich skutki zachodzqce zardwno w stojanie jak i w trudno dostgpnym pomiarowo wirniku

i w konseh,ttencji wskazat najbardziej nara2one wgzly konsnukcyjne maszyny.

W tozdziale drugim przedstawiono modele turbogeneratora wykorzystane w czasie

obliczeri mrmerycznych. Opisano modele do badania pola magnetycznego, stan6w ustalonych

pola magnetycznego pr4d6w zmiennych oraz stan6w nieustalonych. Ponadto szczeg6lowo

scharakteryzowano model do badania rwar1 doziemnych w uzwojeniu wzbudzenia

turbogeneratora.

Rozdzial trzeci jest poSwigcony weryfikacji modelu turbogeneratora przy

wykorzystaniu metody polowo-obwodowej i polowej. Por6wnano znierzone i obliczone

charakterystyki statyczf,re orM przyr6wnano ze sob4 .vqtzrraczone pomiarowo i obliczone

warto5ci stalych czasowych i reaktancji. Zadawalaj4ca zbieimo66 parametr6w

charakterystycznych, a w szczeg6lnoSci tych, kt6re opisuj4 zachowanie sig maszyny



synchronicznej w stanach dynamicznych pozwolila na wykorzystanie zbudowanego modelu

polowo-obwodowego do badania zachowania sig turbogeneratora w anormalnych stanach

pracy.

W czwartym rozdziale przedstawiono wyniki obliczeri utraty pola wzbudzenia

turbogeneratora. Obliczenia wykazaly, 2e wykorzystanie wartoSci strumienia stojana, jako

kryterium wykrywania tego anormalnego stanu pracy jest mozliwe" Ponadto jest metod4

znacztie szybszq od obecnie powszechnie stosownego kryterium zmiany polozenia wektora

impedancji widzianej zzacisk6w twomika. Analiza zjawisk elektromagnetycznych podczas

dopuszczalnej pracy asynchronicznej turbogeneratora dla obniZonej wartoSci momentu

( /t0,4 Mx zalecartego podczas celowej pracy asynchronicznej) pokazala, ze nie ma ryzyka

uszkodzenia element6w konstrukcyjnych na skutek przegrzaria lub zbyt duzych sil

elektrodynamicznych.

RozdziaN piaty zawiera wyniki obliczef- przypadkowego zaN4czenia odstawionego

turbogeneratora. Zbadano zjawiska zachodzqce w trudno dostgpnym pomiarowo wimiku oraz

wskazano najbar dziej nar uzone na uszkodz enia w gzly konstrukcyj ne maszyny.

PtozdziaL sz6sty po6wigcono nieprawidlowej synchronizacji turbogeneratora.

Wskazano przypadbi, w czasie kt6rych powstaj4 najwigksze wartoSci moment6w

elektromagnetyczrych i pr4d6w stojana. Wykazano, Ze do pelnej oceny naprg1eft

mechanicznych material6w wykorzystanych do budowy wimika i stojana turbogeneratora

powinna by6 dokonywana analiza dynamiczra vtykorzystuj4ca przebieg momentu w funkcji

czasrr, kt6ry powstal podczas blgdnej synchronizacjiprzl, odwrotnej kolejnoSci dw6ch faz.

W rozdziale si6dmym zawarto wyniki obliczeri podw6jnego zrtarcia doziemnego

w uzwojeniu wzbudzeria. Polowo-obwodowa analiza zjawisk elektromagnetycznych

v'rykazala zagrolenie dla pracy turbogeneratora ze wzglgdu na pr4d zwarciowy osi4gaj4cy

wartoSci kilkadziesi4t razy wigksz4 od znamionowego pr4du wzbudzenia. Zwarcia doziemne

w uzwojeniu wzbudzenia mieksztalcajq pole magnetyczne w szczelinie turbogeneratora

powoduj4c nieksrtalcenie przebiegu sily elektromotorycznej (wzrasta trzecia harmoniczna)

i pr4du stojana (wzrasta druga harmoniczna). Wskazano, Ze druga harmoniczna

ntseksztalconego pr4du stojana moze pelni6 rolg wzorca diagnostycznego podw6jnego

rwarcia doziemnego.

W tozdziale 6smym zamieszczono podsumowanie i og6lne wnioski wynikaj4ce

z realizacji pracy.
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