
Mgr inZ. Jacek Listwan

Katedra Masryn, Nappdriw i pomiar6w Elektrycznych

Wydzial Elektryczny

Politechnika Wroclawska

Streszczenie rozprawy doktorskiej pt. :

"Analiza nieliniowych metod sterowania silnikiem indukcyjnym wielofazowym ',

Praca sklada siq z o5miu rozdzialow, wykazu literatury i trzech zalqcznikow.

W pierwszym rozdziale przedstawiono wprowadzenie oraz om6wienie stanu

zagadnrenia dotyczqcego analizy metod sterowania wielofazowymi silnikami indukcyjnymi.
Zaprezentowany zostal krylyczny przeglqd, literatury d,otyczqcej metod sterowania

wielofazowymi silnikami indukcyjnymi. Przedstawiono cel, tezg i zakres rozprawy
doktorskiej.

W rozdziale drugim przedstawiono model matematyczny silnika indukcyjnego 5-

fazowego i 6-fazowego w ukladzie wspohzqdnych fazowych. Opisano macierze transformacji

zmiennych elektromagnetycznych. Przedstawiono r6wnania modelu matematyc znego silnika
indukcyjnego 5-fazowego i 6-fazowego w ukladach wsp6lrzEdnychprzetransformowanych.

W tozdziale trzecim przedstawiono analizg wielofazowych dwupoziomowych

falownik6w napigcia. Przeprowadzono anaLizq wektor6w napigcia generowan ych przez

falowniki wielofazowe w r62nych ukladach wsp6lrzgdnych. Przedstawiono analizp

wybranych metod modulacji wektorowej dla wielofazowego falownika napiEcia. Rozpatrzono

metody modulacji oparte na wykorzystaniu rohnychsekwencji zalqczenwybranych wektor6w
aktywnych i wektor6w zerowych, generowanychprzez analizowane wielofazowe falowniki
napiqcia.

W rozdziale czwartym dokonano analizy wybranych liniowych metod sterowania

wielofazowymi silnikami indukcyjnymi. Przeanalizowano metodE bezpoSredniego sterowania

polowo-zorientowanego (DFOC) wielofazowym silnikiem indukcyjnym oraz metodE

bezpoSredniego sterowania momentem (DTC) wielofazowego silnika indukcyjnego z
zastosowaniem metod modulacj i wektorowej.

Rozdzialy pi4ty i sz6sty stanowiq najwahniejszqczgll niniejszej rczpraw i zawierajq

treSci, kt6re s4 gl6wnymi osi4gniEciami Autora

W tozdziale pi4tym przedstawiono analizg metod nieliniowego sterowania

wielofazowymi silnikami indukcyjnymi. Analizie zostaly poddane zaawansowane metody



sterowania slizgowego oraz metody regulac.ii rozmytej. weryfikacj a rozwuzanteoretycznych
zostala przeprowadzona z wykorzystaniem badan symulacyjnych i eksperymentalnych.
Przedstawiono opis teorctyczny metody sterowania slizgowego ekwiwalentnego oraz zasady
projektowania regulator6w slizgowych dla tej metody sterowania. przedstawiono opis
teoretyczny metody sterowania slizgowego drugiego rzEdu Super-Twisting. Dokonano
analizy metody bezposredniego sterowania polowo-zorientowanego wielofazowym silnikiem
indukcyjnym' w kt6rej konwencjonalne regulatory pI zostaly zast4pione regulatorami
slizgowymi super-Twisting. Przedstawiono r6wniez metodE bezposredniego sterowania
momentem DTC-svM S-fazowym i 6-fazowym silnikiem indukcyjny m z zastosowaniem
regulator6w slizgowych drugiego rzpdu super-Twisting. przedstawiono analizgmetody
bezposredniego sterowania polowo-zorientowanego DFoc wielofazowym silnikiem
indukcyjnym' w kt6rej w pEtli regulacji prEdkosci, konwencjonalny regulator pI zostal
zast4piony przez regulator tozmyty- Przedstawiono metodE bezposredniego sterowania
momentem z wykoruystaniem metod modulacji wektorowej (DTC-svM) dla silnika
indukcyjnego 5-fazowego i 6-fazowego. w analizowanym ukladzie sterowania w pEtli
regulacji prpdkosci konwencjonalny regulator PI zostal zast4piony przezregulator rozmyty.

w tozdziale sz6stym przedstawiono analizg metod sterowania 6-fazovtym silnikiem
indukcyjnym w stanach awaryjnych. Przean alizowano uklad sterowania z regulatorarni pr, z
rozmytym regulatorem prgdkosci oraz z regulatorami slizgowymi drugiego rzgdu Super-
Twisting' Dokonano analizy metody bezposredniego sterowania polowo-zorientow anego przy
wyst4pieniu stanu awaryjnego polegajqcego na blokadzie sterowania zaworamitr6jfazowego
falownika napigcia tworuqcego system falownika szesciofazowego. opracowano r6wnieZ
uklad sterowania odporny na uszkodzenie czujnika prgdkoSci.

w rozdziale si6dmym przedstawiono opis zaprojektowanego i wykonanego stanowiska
laboratoryjnego, wykorzystywanego do przeprowadzenia badah eksperymentalnych
wybranych metod sterowania 6_fazowym silnikiem indukcyj nym.

Rozdzial 6smy zawier apodsumowanie pracy oraz wnio ski koricowe.
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