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RECENZJA
rozpr^wy doktorskiej mgr int. Adama pELESZA pt.:

Wplyw ladunku elektrycznego zgromudzonego na modelu izolators na napigcie prZeskoktt

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Zlecenie Dziekana Wydzialu Elektlycznego Politechniki Wroclawskiej z dnia 17
lutego 2016 r. o symbolu W-5121712076 dotyczqae zrecenzowania poprawionej rozprawy
doktorskiej w por6wnaniu z wersj4 przedstawion4 do oceny w 2014 r'oku (zgodnie z uchwal4
Rady WydziaLu).

2. Ogflna charakterystyka rozprawy

Przedlohona rozprawa doktorska - poprawiona przez Doktoranta m.in. na podstawie
wskazaf zpoprzedniej oceny - liczy lqcznie 176 stron (w tym 126 stron tekstu zasadniczego,
6 stron mezbyt potlzebnie wydzielonego tekstu wprowadzajecego i aZ 44 strony
zalqczntkow). Sklada siQ z 16. rczdzialow otaz obszemego i obecnie jtL doS6
uporz4dkowanego spisu literatury (obejmuj4cego I24 r62norodne pozycje), a ponadto z 18.
rozmaitych zalqcznikSw. Nale2y podkreSli6, 2e znaczqca czpsc rozprary zostala opracowalla
w oparciu o wyniki badan wykonywanych dla ABB-Centrum w Krakowie, w ramacl.r
realizacir tematu: Wpbu ladunku powierzchniowego i przestrzennego na napiqcie przeskoktt
izolatora kompozytow ego.

PrzyjmujE do wiadomoSci, ze temat rozprawy nie zostatr zmodyfikowany, mimo ze
jest sformulowany nieco og6lnikowo. Nie infbrmuje on m.in. o tym, 2e obiektami badair
(pomiarow i symulacji) s4modele frzyczne wysokonapipciowych izolator6w kompozytovvych
dlugopiennych (zgodnie z obowi4zuj4cq obecnie terminologi4), przeznaczonych do linii
napowietrznych bardzo wysokiego napiEcia stalego (HVDC) w Polsce jeszcze
nieistniej4cych. Takie izolatory kompozytowe musze mie6 nieco inne wlaSciwoSci
elektryczne (szczegolnie powierzchniowe) niZ izolatory w liniach napowietrznych wysokiego
napiqcia pzemiennego. O ich niezawodnoSci moze decydowad m.in. podatnoSd do
gromadzenia sig ladunk6w elektrycznych i zwiqzana z tym wrytrzymaloSi powierzchniowa w
warunkach eksploatacyjnych. Badania (w postaci pomiar6w laboratoryjnych i symulacji) na
o96l niekorzystnego wplywu ladunku elektrycznego, gromadz4cego sip na elementach



skladowych izolatorow, maje wiEc docelowo charakter konstruktorski, mimo ze Doktorant w
zakonczeniu rczdzialt 2 wyrafinie unika takiego stwierdzenia. W rozprawie omawia siq
jednak rolne zagadnienia, chociaz neczywiscie - dokonuje siq przede wszystkim oceny
wplywu ladunku elektrycznego (gl6wnie powielzchniowego) na napigcie przesl<oku
tozmartych rnodeli frzycznych dlugopiennych izolator6w kompozl.towych. Na tle obecnego
stanu wiedzy w tq dziedzinie, tematyka rozprawy jest aktualna pod wzglpdem naukowym
(poznawczyrn), a perspektywicznie - r6wnie2 pod wzglqdem aplikacyjnym.

3. Ocena osi4gnip6 naukowych Autora rozprawy

Po przeanalizowaniu poprawionego tekstu tozprawy i zawartych w niej infbrmacji
mogQ jednoznacznie stwierdzic, Ze Doktorant:

wykazal siQ dobr4 og6h-r4 wiedzq teoretycznq w zakresie dyscypliny naukowe.j
elektrotechnika,
rczwiqzal poprawnie postawione zadaria,u|ywajqc w tym celu wlaSciwych metod,
wykazal siE umiejgtnoSci4 san-rodzielnego prowadzenia lacjonalnie zorganizowar-rycli i
wykonanych badari naukowych (pomiar6w laboratolyjnych i symulacji komputelov\rych)
oraz w miarg wszechstronnego opracowywania i interpletowania wynik6w tych badafl.

Rozprawa ma charakter eksperymentalny i - poza do5i obszemym przegl4dern
literatury zwiqzanej z zagadnieniern wplywu ladunku na wartoSd napipcia przeskoku sklacla
sip z czpSci doSwiadczalnej i symulacyjnej. Zanajwaaniejsze osi4gniqcie naukowe Doktoranta
uwazan ptzede wszystkim wykonanie specyficznych, trudnycli i pracochlonnych badari
laboratoryjnych oraz zrealizowarrie interesuj4cych symulacji komputelolvych. W czgsci
doSwiadczalnej Doktorant zrealizowal doSi zro2nicowarty prograln badawczy, sprowadzaj4cy
sip w uproszczeniu do wykonania w laboratorium odpowiednio zaplanowanych pomiar6w
wybranych wielko6ci elektrycznych na modelach frzycznych izolator6w kompozytowych o
rozmaitym uksztaltowaniu i r'62nych powlokach zewngtznych - po icli elektryzacji i
deelektryzacji (zaniku ladunku) - przy wysokim napigciu stalym i udarowym. Wymagalo to
nr,in. oplacowania i sprawdzenia efektywno5ci metody wprowadzania ladunku elektrycznego
na powloki dielektryczne tnodeli izolator6w (metod4 ulotu przy napipciu stalym) oraz
opracowania metodologii bezkontaktowych pomiar6w rozkladu potencjalu na
tr6jwymiarowych obiektach nieprzewodzqcych. W czqsci symulacyjnej, zawreniqcej
rozrnaite, rozbudowane i na o96l ciekawe symulacje komputerowe, Doktorant zajmowal sig
przede wszystkim uwarunkowaniami rozkiadu potencjalu i natgzenia pola elektrycznego w
otoczeniu modeli izolator6w od kilku wybranych czynnik6w metrologicznych i parametr6w
materialowych: warloSci i poloZenia ladunku elektrycznego na izolatorach, wlaSciwo6ci
zastosowanych metod pomiaru potencjalu, wplywu obszaru o duzym natgzeniu pola
elektrycznego, sposobu rnontazu modeli izolator6w oraz przenikalnoSci elektryczne.i
rnatelial6w stanowi4cych rdzenie i powloki modeli izolator6w.

Spos6b wykonania badaf eksperymentalnych oraz optacowanie i interpretacja ictr
wynik6w nie nasuwaj q znaczqcych w4tpliwoSci. Dotyczy to zatowno czgsci doSwiadczalne.l,
jak i symulacyjnej. OdnoszE wrazenie, ze Autor tozprary jest wprawdzie wyrahnym
zwolennikiem metod symulacyjnych, ale - iednoczesnie - nie stroni na szczEscie ocl badan
(przynajmniej laboratoryjnych). Stwierdzam, ze Doktorant rozwiqzal poprawnie wszystkie
postawione zadanta oraz u2yl w tym celu wlaSciwych metod. Opisat doSd .iasno i
wystalczaj4co szczegolowo metodykE przeprowadzonych badaf (uprzednio uzasadniaj4c jej
wyb6r) otaz - w miarq poprawnie - opracowat wyniki tych badat'r, dokonuj qc ich j ako6ciowej
i iloSciowei interpletacji. Niekt6re w4tpliwo6ci w tym zakresie sfolmulowalem w uwagach
dyskusyjnych i porz4dkowych b. a). Tezy naukowe rozprawy moLnanznal za wystarczajqco



popafte przez wykonane badania eksperymentalne, mimo 2e nie wszystkie tezy zostaly
iednoznaczne potwierdzone przez wyniki badair. Poziom naukowy przedstawionej rni do
oceny rczprary doktolskiej oceniam jako zadowalajqcy, a zasadzie jako dobly. Rozprawq
mozna tzn:a6 zawl<Nad wlasny Doktoranta w rozw6j dyscypliny naukowej elektrotechnika.

4. Uwagi dyskusyjne i porz4dkowe

Nie zauwaLyLem nieprawidlowoSci w zakresie planowania oruz realizacji szeroko
rozumianych badan (pomiar6w i symulacji) wybranych wielkoSci i - nastEpnie - analizy ich
wzajenrnego oddzialywania. Po przeanahzowaniu zawafioilci rozprawy, do dyskusji
wybralem nastgpuj4ce uwagi i pytania o zrohnicowanym charakterze:

1) Proszg o wyjaSnienie i interpretacjq fizycznq pojEcia efektywna gqstoit ladtmktr
poruierzchniou,eS;o, wystppuj4cego m.in. w 2. tezie rozpraw, a ,,zaszyfrowanego" we
wzotze (5.2) wraz z ,,tajemniczym" momentem q',. Bez naleZytego opisu t zrozmienia
tego pojqcia, opis stanu naladowania obiektu w podrozdz. 5.1 jest niepelny.

2) Na ile zbieLne, a na ile rozbieZne se wyniki przynajmniej niekt6rych badari
zamreszczonych w ocenianej roz,prawre i rczprawie doktora D.C. Fairclotha z
Manchesteru, z 2000 r. o podobnym tytule (poz. lit. l7lD, w kt6rej - jak siE wydaje -
zastosowano tE sam4 metodE numeryczn{

3) Podczas referowania rozprary oczekujq nieco dokladniejszych wyjaSnieri i poglEbionych
interpretacjr dotyczqcych rozmaitych prawidlowoSci w silnym polu elektrycznym,
uwidocznionych dzipki pomiarom i symulacjom komputerowyln zrealizowanynt przez
Doktoranta. Nie wszystkie,,podsumowania cz4stkowe" kolejnych podrozdzial6w (9.3,
9.4, 10.5, 12.3, 13.3, 14.2, 15.2, 15.3) uwaLam za calkowicie przekonuj,4ce. Nie ma w
nich bowiem na o96l odpowiedzi na py'tania o frzyczneprzyczyny tych prawidlowoSci.

4) Za szczeg6lme istotne uwazam wyjaSnienia i przede wszystkim stosowne
interpretacje calej serii wniosk6w cz4stkowych na s. 1 17-1 18 (poprzednio w
podrozdzialach I2.3 i 13.3) dotycz4cych tytulowego zagadnienia, czyli wplywu
powierzchniowego ladunku elektrycznego na napiEcie przeskoku rnodeli izolator'6w.

5) Na koniec pytanie kolokwialne, ale nawiqzujqce do pierwszego zdania wstqpu do
rozprary'. Jak Doktorant ocenia realne mo2liwoSci zainstalowania w Polsce przynajmniej
jednej linii plzesytrowej HVDC w jakiejS sensownej perspektywie czasu? Ma to przecieL
odlegly zwiqzek z analizowanymi modelami frzycznymi izolator6w kompozytowych.

5. Ocena redakcji rozprawy

Recenzowana wersja rczprary jest zredagowana na o96l do6i poprawnie, chociaz nie
wzorowo. Zawiera ona nadal usterki stylistyczne i interpunkcyjne oraznrezreczne lub nawet
niepoprawne sformulowania, co jednak nie utrudnia w znacz4cy spos6b analizowania i
ztozumienra zawariofici poprawionego tekstu rozprawy. Stwierdzam, 2e rcdakcja rczprawy
jest zdecydowanie lepsza od wersji pierwotnej, ocenionej ptzeze mnie negatywnie, Obecnie
mogQ it2 wyrazi6 opinig, 2e Autor v,rykazaN siE umiejqtnoSciami w miarq poprawnego i
przekonuj4cego przedstawienia uzyskanych wynik6w badaf naukowych.



6. Podsumowanie

6.1. Ocenianarozprawa doktorska, nale?qca do grupy przydatnych prac eksperymentalnych z
zakresu elektrotectmiki (w szczeg6lnoSci wysokonapigciowej techniki izolacyjnej),
dotyczy istotnego i oryginalnego zagadnienia naukowego.

6.2. W moim przekonaniu, gl6wny cel rozprawy byl konsekwentnie r.ealizowany i zostal
osi4gnipty, a Doktorant wykazal sig wystarczajqcym opanowaniem wiedzy teoretycznej i
nmiej qtnoSci4 samodzielnego prowadzen ia badan naukowych

6'3. Po rczwazanit wszystkich w4tpliwo6ci i wymienionych uwag - czqsciowo dyskusyjnych
- uwaLafii, 2e przedlohona rozprawa spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskirn w
art. 13.1 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym orazo stopniach i tytule w
zakresie sztuki z dnia 74 marca2003 roku (Dz.IJ. Nr 65, poz. 595 zpoLn. zm.*).

6'4. Wnioskujg o dopuszczenie rngr in2. Adama PELESZA do publicznej obrony przed
Komisj4Rady Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroclawskiej zrecenzowanej ptzeze
mnie poprawionej rozprawy doktorskiej.
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Zmiany wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz.

620 i Nr 182,po2.1228 orazz20ll r. Nr 84, po2.455.

U.: 22005 r. Nr' 164, poz. 1365,22010 r. Nr. 96, poz.


