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2. Temat rozprawy i jego uzasadnienie

Praca doktorska mgra inZ. .Iuliana Wosika pt.

ydzialr"r Elektrycznego Politechniki

kompensacja mocy

dolowych sieciacl.r kopalnianych" dotyczy aktualn h zagadniei naukowych i

technicznycl.r w zakresie kompensacji mocy biern i analizy standard6w jakoSci

elektrycznej, wpisuje sig w wykonywane od kilk iesiEciLr lat prace badawcze

aplikacyjne w sieciacl, rozdzielczych i odbiorczyc , zlokalizowanych w podziemnych

4 specyficzne uwarunkowania. Ukladywyrobiskach 96rniczych. W sieciach tych wystgp

zasilania zaklad6w 96rniczych obejmuj 4 napowi e slecl o naplgcllr znamlonowym

I l0kV, w tym transfonnatofy sieciowe I 1 0/6 kV

Srednie 6 kV wykorzystywane.jest do zasilania g1

owane na powierzc h n i. \apiEcie

lr odbiorora powierzchniowyctr

(napgdy maszyn wyciqgowych. sprg2arek powie i wentylato16w gl6wr-rego

h przesylu i rozdzialu energiiprzewietrzania) oraz Ltz4dzen elektroenergetyczn

elektrycznej w podziemiach zaklad6w 96miczych C t. Pod zierni4 napqdy urzqdzen

biernej w

i

Lrrabiaj4cych i transportowych zasilane sq z sieci blowych o r.rapigciu znamionowym 3,3



kV. S4 to sieci tr6jfazowe, tr6j

IT). Sieci kablowe 6 kV mogq

naprgcia - do kilkuset metr6w,

wodowe o izolo ym punkcie neutralnym (sieci typu

ragac znaczne i (do ok. l0 krn), a sieci niskiego

owodu.le to zna spadki napigi, szczeg6lnie podczas

nicznych. W sieciach kopalnianychrozruch6w bezpoSrednich silnik6w async

od kilkudziesigcirr lat (od lat ubieglo stulecia) wzrosla liczba
przeksztaltnik6w.

W tak wybranyrr poiigonie czym wysrgp 4 wszystkie problemy eksploatacyjne
rlapiqce uz; tkou rrikow sieci e ktroenergetyczne.j tr ty r| plzepl1 r,r - r,r tych sieciach,
pr4d6w odksztalcor.rycl'r wzgl prqd6w przemi clr sirrrrsoidalnych. Obec noSc w
podziemiach kopalni coraz wig wra2l iwych na odksztalcenia
napigcia (spowodowane nymi pr4dami) ich jak urz4dzenia ar-rtomatyki,

zabezpieczeh i teletechniki po Je, 12 wystgpo ie odksztalconego napigcia traktuje
si9 jako zjawisko bar.dzo niepo

ogran iczen ia mocy bierrre.l. ale

W takim owisku stalo sig konieczne nie tylko

wnieZ wyelimino e innych niekorzystnycl.r skutk6w
zwi4zanych z przeplyw arnr w odksztalcony kt6re SciSle zwiqzane s4z
parametrami i standardami i i energii elektry eJ

Taka zloZonoSi zjawisk w ob h o odksztalcon niesinusoidalrrych prze b iegac h

pr'4d6w i napigi oczeku.je przez

naukowycl.r podstaw teoretyczn

h-rgi .juZ okles

cli do aktywnej ko

odniesieniu do obwod6w o p iegach okresowyc

Autor niniejszej lozprawl dok r

opracowan naukowych z zagad

eJ przepro anaiizg literarLrrowq isrrriejqcl ch

teorii mocy w lu zaadoptowania naj bar.dzie.l

przydatnej pod wzglgdern opisci matenlatyczllyclt, ych z.jawisk tizycznych
oraz przydatnoSci algofytm6w pisuj4cych te zjawi ka do celow aplii<acy.jnych.

Analiza literaturowa badania i wyZszych zjawisk

owi slblmulowani

obwodach pr'4d6w odksztalconycl.r

oraz ich arraliza umo2liwily aut

a nastgpnie sprecyzowanie celu

lematu niniejsze.j pracy doktorskie.j.

, ustalenie jej i okre5lenie zakresu pr acy.

.3. Ogdlna cha rakterystyka rawy

Wydar.ra dlukiem rozprawa ktorska tngra inZ. uliana Wosika liczy 190 stron.

Sklada sig z 8-miu rozdzial6w, u i wniosk6w ko podsurlowania i wykazu
literatnly obejmuj4cej 247 pozy c1i,

publikacje w jgzyku polskim i angie

na uporz4dkowane ustalenie

per.rsacji - tak jak to ma nie.jsce w

i sinr"rsoidalnych.

je ksiqZkowe. altykuly i innepodziah-r na po

l.r.l. tematycznle i4zanycl.r z treSci4 rozprawy i w



wigkszodci cy'towanych w tek5cie trej rozprawy. Po sp ie treici

waZniejszych symboli, oznaczeh i !kr6t6w wyk ycli

Praca wykonanajest pod kierunkiem prof.

MoZna wyr62nii pigi czgSoi pracy. CzgS6

uzasadnia sformulowania celu i za[resu pracy.

Drr-rga czgSi pracy (r'ozdzial 2) stanowi ,,p wybranych teorii mocy. Autor

udowadnia, 2e wystgpuj 4 istotne r62nice w konkluzi

algorytmach wielkoSci - zdaniem Autora rozprawy -

tych teorii w przedstawionych

trudno po16wnywalnych", co

prowadzilo do nieporozumieh oraz r62nej interpretacj zjawisk fizykalnych. St4d, zdantem

autora, poiawia siE ,,konieczno56 4apewnieuia popra i matern atycZr'lei i PoPrau nego

wyj aSniania zlaw isk frzy cznych, towalzysz4cych p wi energii oraz wlaSciwego

zinterpf etowania teclnicznego seqsu" analizowanych eoriizwiqzarrych z definicjE mocl

bielnej i czynnej - dla r62nych obqod6w elektlyczny w tym z okresowymi przebiegamt

napigcia i pr4du opisanymi w postpci szereg6w Fouri Autor rozwaza i analizuje

kilkanaScie ( I 5) teorii nlocy. Analflza ta koiczy sig waniem, uwagami krytycznymt

oraz konkluzj4 iz, zdaniem autora najbardzie.j sp6jn4 ri4 mocy pozwalaj4ce.j wyjaSnrc r

zinterpretowad zjawiska energetygzne zacl'todz4ce w wodach z niesinusoidalnyn.ri

przebiegami pr4d6w i napig6 ora4 w obwodach ni wnowaZonych jest teoria mocv

pl :we

zamieszczono wykaz

w rozprawle.

Bogdana Miedziriskiego.

wstgpie (rozdziai l) autor

dla . tnz.

skladowych fizycznych pr4du (ClC) opfacowana p

umoZliwia wyodrgbnienie w o96l]nym przypadku, z

skladowyclr, co z kolei umoZliwi{ praktyczn4 realizt

L.S. Czarneckiego. Teoria ta

u obci4Zer-ria, pigcir"r prEd6w

skladowych fizycznych prqdtr tCPCt opracowana p

a poprawy pararnetr6w j akoSciowych.

Autor do realizac.ii pracy ryykolzystal teorig wych fizl cznyclr pr'4dLr (TSFP-

CPC) Czarneckiego (stror.ra 72 ro{prawy).

Cz956 trzecia pracy obejm[rje analizg pracy iornik6w nieliniowych w

elektroenergetycznych sieciach kqpalnianych gcony iest temu rozdzial 4-tY.

CzgSi czwarta to wyb6r teorptycznycl.r podstaw ompensacji i opracowanie algorytmu

sterowania aktywnym filtrem mof y (APF) - rozdzial 5{y.

W celu zueryfikouania poptautrfici przyiqte.l ko ji rozwi4zania aktyu nego filtla tttocy

do realizacji modelu fizycznego ([v oparciu o opraco y algorytm wlasny autora zgodnie z

teori4 CPC) opracowallo odpowi{dnie rnodele i wadzono badania oraz analizy

modelach uklad6w w Matlabie-symulacyjne na specjalnie do tegf celu opracowan

Simulink'r"r, wraz a aktywnym fi]trem mocy. przeprowadzono d1a sinusoidalnego

syrnetryc./nego zr6dla zasilania r{' bardzo bzerokinl ie zmian parametr6w odbiornika,

zar6wno symetrycznego .iak i nieNymetrycznego ( anorn podlega:l charakter odbiornika (R,



L, RL) jak i warloSci parametr6w. lW przypadku odbio nresymetrycznego badar.ria

przeprowadzono d1a odbior.nik6w 
Q 16Znym stopniu etrii. W przypadku odbioru

nielir.riowego w postaci rnostka tyrlrstorowego 6-cio sowego! badania prowadzone byty dla

oraz dla r'6Znego charakterur6Znych k4t6w op62nienia przewo{zenia ( 0, 3O, 60

obci4Zenia obwodu wyjSciowego tEgo mostka (R, L, ). Autor w pracy zamieScil wybraue

wyniki badan symulacyjnych dla t1ipowych obciq2eri finiowanycl.r w pracy rozdzial 6-ty

rozprawy.

Czwafia czESi obe.lmuje zapro.iektowanie i wykonanie czrego lab o rat o ry.j ne g o modelu

aktywr.rego filtra mocy. Strukturg qpracowanego m u przedstawiono na schemacie

blokowym (r'ys.7.1) w rczdziale 7.

Pi4ta czQ't pracy obejmuje badania efektywnoSci pracy (opracowanego

przez Autora tozprawy) aktywnego ukladu konr mocy biernej ( kom per)saro ra).

- wykonanym przez Autora -Badania przeprowadzono na stanowisku laboratorvin

rozdziai 8 pracy. W rozdziale tym pfzedstawione s4 iki badan e1'ektywnoSci

kompensacji aktywnej: w stanach qstalonych pracy

niesymetryczneg o. Zamieszczone s4 16wnieZ wyniki

kompensacji w stanach przejSciowych.

iornika nielir.riowego i

laboratoryj nych efektywnoSci

Uwagi i mioski zawafto w rozdziale 9-tym a pod e w rozdziale 10-tym.

l,iteraturg zestawiono w rozdziale 11-tym. W przeds ionych 247 pozycjach zawafio:

pozycji ref'erat6w, w kt6rych autor i'rinie.jszej rozprawy est wsp6lautoretn . Pig6 z tych

praca r.rie jest publikowana.

4. Cel i teza pracy i jej uzasapnienie

Celem pracy bylo: ,,opracowanie podstaw do prak

kon.rpensac.ji mocy biernej w do[owych sieciacl.r ko

realizacji efektywnej, aktywnej

ych, zasila.j4cych odbiory

nieliniowe". Autor sformulowal tezg pracy doktors ej, w kt6rej stwierdza, ze: ,poprzez

mocy mo2liwa.jest realizac.j a

i Iaj4cych o odksztalconycl.r

przebiegach pr4d6w i napigi".

OryginalnoSi postawionej tezy {awiera sig w no kourpleksowym r-rj gcir-r zagadnieri

zwiqzanych z szeroko zakro.ionq i przekonywuj4c4 iz4 literaturow4 oraz na wynikach

wlasnych badari symulacyjnychq Autor wybral naj dziej przydatn4 obecr.rie do realizacji

(CPP ) z analit4 sl gnalou napiEcia i
aktywr.rej kompensacji metodg opar.t4 na teorii TFS



pr4du w dziedzinie Dzigki temu i oparciu o wiasny model f\zyczny

aktywr.rego kompensatora A przeprowadzil syn.rulacy.j ne na specjalnie

sporz4dzonym stanowisku la jnym, dla wdzenia g16wr-rej tezy pracy.

5. Wykaz najwa2niejszych i4gnigd Autora

Za oryginalne osi4gnigcia auto rozpfawy mozna

. wyodrgbnienie i wyko ie do reali pracy doktorskiej najbardziej sp6jnej

teorii mocy r,uloZliwiaj c4 wyjasnlenle l ln retacjg zjawisk errergetl cznl clr

zachodz4cycl.r w ob ch z niesinusoi ymi przebiegami napigi i pr4d6w. Jest

to teoria rnocy sklado

Czarr.reckiego . Wyod

ch fizycznych p u (CPC) opracowana przez L.S.

pigcir"r pr4d6w, umoZli ilo pracg nad r ealizacj 4 poprawy param etr6w

jakoSciowych. Wyeli nowanie: pr4du p igcia fbzowego (i,) zwi4zanego z

przeplywem mocy bi j; pr4du rozlzutr-r i,) wystgpuj4cego w obci4Zeniu 216dla

owazenia (i,,) oraz; pr4d6w wy2szycho napigciu odksztalcon ; pr4du niezt6

harmor.ricznych (is), geferowany ch przez

jest obci4Zone pr4dem flktywr-ryn (i") zwi

ior nieliniowy splau ia. Ze Zrodlo

ym z energi4 czyrrn4, pobielan4 ze

2r6dla przez odbiornikl

o wyniki przeprowadzon],ch badai symulac

wykorzystanie okreSlorlych przebie96w pr

nyclr oraz ich rnalizE. ktola rrmoTliu ia

w i napigc do sterowania

kompensacj4 mocy bie{nej,

o projekt wlasny i wykorlanie modelu fizyc o ukladr-r aktywnego fizycznego

kompensatora mocy bigrnej, przeznaczo o do pracy w obwodach z

odbiornikami nielinior{ymi,

. wykonanie badafi labolatoryinych efektyra

sformulowanie wnioskf w oraz wytycznyc

i pracy kompensatora i

korTrpensacji mocy bielnej odbiornik6w ni

Uwagi szczeg6lowe

nienie w og6ln przypadku z pr4du obcipenra

0. uwagr szczegolowe

Usterki redakcyjne i niekorisekwer.rcj e opis6w:

Str. 7, 4 wiersz od g6ry I1 - powim.ra byi I,,.

Str 7, 5 i 6 wiersz od g6ry: jest Ki a na str. 136

137 zal. (7.6) jest Kp. oral Kic

dotycz4cych pracy uklad6w aktywnej

liniowych.

I

2. zal. (7.3) jest K1 I Kpo , Kic - a na str.



" zaniast napigciach. Str. 7 wiersz

15 od g6ry: lqczenie napisano ,,...zmianach owej".

4. Str. 8, wz6r THD- opis: na4isano ,,wsp61

l.rarmonicznych" a we wzorpe jest l.r.

5. Str. 9, 9 wiersz od g6ry nafisano: ,,...odbio 'a ra ..wykazie" {str.6) napisano:

odbiornik - czgsto w pracy slowa te wystgpuj4

6. Str. 9, napisano: ,,Fakt ten flrzyczynil sig do ocnienia pozycji pr4du przemiennego

w elektroenergetyce". Slowo:,,pozycja pr4df' daje sig niezrEczn4 r'edakcjq.

7. Str.9, 12 wiersz od g6ry: n{pisano: ,,char.akter

raczej charakter rezystancylno-indLrkcyjny (R

o-indukcyjny (RL)", powinno byc

8. Str. 9, 9 wiersz od dolu,.jesf: ,,Podczas mocy czynnej, mniejszej od

pozorne.j .,potenci al" utz4d4e6 przesylowycl.r .jest w pelni wykorzystar.ry". To

terrninora w cudzysloraiu. krore nicprawda, jedr-rak chyba byloby dobrze uie

oddaj4 istoty problemu w efektrotecl.rnice.

9. Str. 10, opis wielkoSci wykprzystywanych w

powinno byi i11y , gdyZ wz61 dotyczy wielkoSci

10. Str. 10, 7 wiersz od dolujept: ,,... oraz dosylr-t

powimo byi przesylu.

wilowe.i pr4du.

rozd zialtr energii elekrrycznej" -

I I . Str. 12, rys. l 1 .: kropka np kofcu opisu pod em - tak.jest prawie we

wszystkicli rysunkach a nie ppwinno. Ponadto w

znowu opis w cudzyslowie: ,,o{biory Scianowe".

isie pod rysLrnkiern pojawil sig

12. Str. 13, 7 wiersz od g6ry,jQst: z izolowanynr zerowym. .." powinno byi z

izolowanym punktem neutrplnym, a nastgpnie na tej san'rej stronie, 4 wiersz od

dolu jest: ,,rozlusznik6w lel{kich" - powilno b i rozruch6w lekkich.

13. Str. 13, 25 zaleznoic (1.6), (2.15), (2.16) i ki nastgplych autor nie podaje 2r6del

odksztalcenia z indeksem k

oscl.

ompensatorze klucz4cym, nie jest tez

unktem 4. I . byi nie powinno. Ten

w kt6ryrr.r przedstawia sig urz4dzenia

ksponowany jal<o oddzielny

pokazano liczbg przewodow r,r

literaturorvych, z kt6rych zjczerpnigto te zale)

14. Str. 17, rys.1.2: w opisie blakuj e informacji o

opisana wielkoSi impedancji Z; .

15. Str. 73. p.4: tekstu pomi?d4y punkten.r 4 a pod

tekst powir.rien byi we wstgpie. a ostatni akapi

elektloenelgetyczne do badpri, powinien by6

podpunkt.

16. Str. 73, rys. 4.33 w schema]cie jednoliniowym

obwodzie silnika i transforlratora Tl - a nie pc na szynach zbiorczych.



17. Str. 96. 4 wiersz od dolu, j
napigcia zasilaj4cego! zg

zast7pcza sieci zasi laj 4cej,

zasilania.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Str. 102 i 103: opisy na

Str. 119, rys. 6.9: zly sym

Str.l30: liter6wki \r'

Srr. 133 i str. 135 - sq d

Str. 135, 4 wiersz od g6ry

rysunku, .jest 7.1 C.

Str. 148 tab. 81: TytLrl, ,,gl

1.

2.

916wne parametry

24. Str. 153. rysunku 8.7 w

blyskowej niemal w

komputera.

25. Str. I6l ; 6 wiersz od dolu:

Jak ilustruje rys. 8.6" - a

7. Uwagi merytoryczne i

Wstgp do pracy jest zbyt

Brakr-rj e w pracy przeglqdu

po16wnawczej pod katem

sposob6w (netod) i algo

J. Brakuj e w pracy wykazar.ri

wykazania ewentualnej p

na rynku czym r62ni sig

wielu lat i to raczej dobrze

4. W podsumowaniu

mocy, natomiast wczeSniej

uwagg pozostale teorie. S

przydatnodci do projekto

wydaj e si9 by6 niekompl

sterowania fi1tr6w?

ie 2 rys.2.9.." - a rys. 2.9 jest: Z5

w tabeli (str,7) j Z. - inpedancja

6.2 i 6.3 nie s4 elne, to samo rys. 6.5 na s1r. 107.

I indukcyjnodci.

h a) oraz b).

r62ne rysunki pod ln4 numeracj4 rys. 7.1 .

przywolano rys. .2c nie ma w tej pracy takiego

,,DIa r.riezerowei impedancji wewngtrznej 2r6dla

- impedancja

wewngtrzna 216dla

wne paranetry

stanowiska labor

j fomrie nie powi

ym mlejScu - m

r6Znic w met

....Rezystancjg R

rys. 8.6 jest Rr.

(9 stron).

iej4cych na filtr6w aktywnych oraz ich analizy

utecznoSci kon-r ji mocy oraz stosowanych obecnre

6w sterowania.

wiska laboratoryjnego" powinno by6:

nego.

siQ zamieszczat odbicie lampy

bylo np. zamieScii bitmapE z

algorytmach steLowania oraz

zapropono ego filtra w stosunku do istniej4cych

ponowany fi1tr' innych, kt6re przecieZ pracuj4 od

iaj4 swo.l4 r'ol

2-go (punkt 2.16) wiono i por6wrano tylko 5 teorii

stawiono iclr 5-cie. Dlaczego nie zostaly wzigte pod

analiza po16wna teorii rrocy pod k4tem ich

filtr'6w do kon ji mocy biernej i odksztalcerl

Czy na pewr.ro ne inne teolie nie nadajq sig d,r



7.

5. Na jakiej podstawie stwie

eI'ektywnoSci kompensacji

6. Jak mozna ocenii efr

wzglgden-r istniej4cych o

calkowicie zdyskledytowa

kondensato16w i filtry

plzy rownoczesr.rym uwzgl

W rozprawie odczuwa sig

prezentuje metody badaf

wnioski nie precyzuj4c z j
(ew. modelowe).

8. Str. 95 zabraklo og6lnego

zamieszczenia tabeli w cel

lub r62r.ric.

Str. 132, I wiersz od g6ry.

male (THD<3%)" w

elektroenergetycznych u

od dolu). Znane s4 sieci k

napigciu) na poziomie

Uwasi dotvczalq 4p4l4l[l!y

10. Str. 75, podpunkt 4.1.:" F

tekScie. Filma FLUKE n'ra

1 1. Str. 85- dotyczy rysunk6w

opisie podano, 2e z

,,DRENTZ''.

8. Ogdlna opinia o rozprawie

Przedstawior.re wy2e.j uwagi

umniej szaj 4 mojej wysokie.j

zasluguj e wielow4tkowoSi tej

podkreSleniem: opracowania.

Iaboratoryjnego, umozliwiaj

opracowanego przez Autora nl

9.

biernej.

iejsze.j lozprawy, o r-rkladu kompensacji mocy

no, 2e ko ja byla efektywna, jaki byl wska2nik

co oznacza 2e ko la byla ef'ektywna lub nie?

komper.rsacji pomocy zaproponowanego fi ltra

ie konkurencyjn lr na rynku i czy rzeczywiicie mo2na

tradycyj rLe r.r.retody kompensaci i wykorzystuj Ece baterie

e rstnlej4ce na i wykorzystywane w praktyce.

enlu ceny

odniesienia do blemu pomiaru. Autor rozprawy

nowl ch. wyciqga na ich podstawieInych i po

dokladnoSci4 wane zostaly wartodci z pomiar6w

wania badarl elenow; ch. Ornou ienia wykresou lub

wykazania w 96lnych badaniach podobierlstwa

lwierdzono, 2e ,, cenia rT apigi s4 stosunkowo

wadzonej analizi ,,przebie96w napigi i pr4d6w

h kopah'rianych (stwierdzer.rie na str. 13 1 wiersz 2-gi

iane (powierzc iowe i dolowe) o warloSciach THD (w

%.

196c" to osc oskop a nie analizatorjak napisano w

ofercie analizato ale 196C nim nie jest.

.15 do 4.20: R i Le pocl'rodzq z FLUKE 1 96C, a w

ra DRANETZ p tyn-r 2le opisuj4c jego nazwg jako

, usterki cy.ine i niekonsekwencje zapis6w nie

y opiniowanej p . Na szcze96lne podkreSlenie

racy pod wzglgde teoretycznym jak teZ aplikacyjnym z

ro.jektowania i homienia stanowislta

werylikacjg la oryjn4 ef,ektywnoSci pracy.



W recenzowanej rozprawi

rezultaty rc zw azah teoretyczn

niniej szej recenzj i, dokor.rania

Autor wykazal sig baidzo

praktycznych wystgpul4cych

brernej. Wykazal siE takZe umi

znaiomoSciq literatury do

wymagala takZe od .jej Ar_rtor.a

podstaw teoretycznych do o

efektywnoSci n.rocy bierne.j

zaprojektowaniu i wykonat.riu

Prace te byly poprzedzone

kopalnianych sieciach ele

wybranych teorii mocy i .jego

fizycznych prqdu lCPC; op

tej teorii do realizacji celu ro

Moim zdaniern Autor ro

niniej szej recenzji tezg. Rozwi

precyzy Jny i wyczerpuj 4cy.

Na podstawie uzy skanyc

leofetyczn) ch a trtol rrdowodnil

wlasnyclT koncepc.ji wykazu.j4c

9. Konkluzja oceny rozprawy

Opiniowana rozprawa do

kompensacja mocy biemej w dolo

analiz teoretycznych rozwa2ah IiI
oryginalne rozwi4zanie, przez Do

nar"rkowej Elektrotechnika, do

w elektroenergetycznych sieciach

rezultat6w badari zaprezentowanyc

rni gdzynarodowycl'r konferencj acl.r

korr lelerrclj nl clr oraz znrczqcych

one pozytywnie przvlgte przez

dyscyplin nauk techr.ricznych.

doktorskiej za s4 uporz4dkowane, szczeg6lowe

h i badari labolato jnych i lr-rstrr-rj 4ce, wymienione w

ktoranta.

obr4 znajomoSci4 blem6w teoretycznych i

nowoczesnycl.r ych ukladach kompensacji mocy

jEtnoSc i4 pro a badari laboratory.jnych i

j podj gtej proble ki badawczej. Realizacja rozprawy

uZego nakladu p y. zarowno plzy form ulor.l an iu

wania modeli i p nia badari syn-rulacyj nych

wykorzystanir-r ak o fi)tra r.nocy a nastgpnie

zycznego modelu oryJnego aktywrego filtra n.rocy.

iami i analiz4 ieg6w napigi i pr4d6w w wybrar.rych

rgetycznych . Do onany na pocz4tkll rozprawy przegl4d

owalle oraz hy wyb6r teorii n.rocy skladowych

ej przez L.S. C eckiego, r-nnoZl iwil zaadoptowanie

ury doktorskiej w udowodni] zacytowan4 w

spos6b jasny,gcie tezy zostalo wione w

wynik6w badafi e nych oraz wynik6w analiz

lawidlowoSi ro owania i plaktycznq przydatnoSc

lr.rsznoS6 postawi e.l tezy.

oktorskiej

ta nrgra inZ. J Wosika pt. ,,Aktywl a

ch sieciach ko iar.rych" opat1a o wyniki wlasnych

tLlrowyclt oraz eksperymentalnych stanowi

waznego blem u naukor.rego z dlscyplin;

go w szczeg6lno i aktymej kompensac.ji mocy bierne.l

opalnianych powi i podzienrnych. Znaczna czgic

w pracy doktorski j byla referowana na krajowych i

ukowych i publik wana w recenzowanych mater ialach

pisnrach naLrk technicznych. Tym samym zostaty

kie glono specj ali w, reprezentuj +cych kilka



Stwierdzam, Le rozpraw a doktorska mgra Juliana Wosika P.t. ,.Aktywna
kompensacja mocy biernej w ch sieciach ych" spelnia wymagania i
warunki okreSlone w Ustawie o

i tytule w zakresie sztuki, z dnia

pniach na i tytule naukowym oraz stopniach

4 marca 2003r. ,

podstawie stawiam wniosek o uszczenie jej do

p6iniejszymi zmianami. Na tej

ublicznej dyskusji i obrony.
Bior4c pod uwagg wysokie jakodci aspekt jny opublikowanej rozprawy

doktorskiej Pana mgra in2. .luliana osika pt. kompensacj a mocy biernej w
dolowych sieciach kopalnianych,'

wyr62nienie.

ierdzam, iz w je.i opinii, zasluguje ona na
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