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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr ini. Dominiki Kaczorowskiej
p't' ,,zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do optymalizacji pracy mikrosieci,,

opracowana na zlecenie Przewod n iczqcego Komisji ds, stopniNaukowych w Dyscyplinie
Naukowej Automatyka, Elektronika iElektrotechnika politechniki wroclawskiei,

w piSmie z dnia 24.06.2020 r.

1. 096lna cha ra kterystyka rozprawy

Recenzowana praca dotyczy zagadnierl funkcjonowania sieci dystrybucyjnych
z generaciq rozproszonE. Przedmiotem pracy jest zastosowanie metod inteligencji
obliczeniowej do optymalizacji doboru urzqdze6 w ukladach zasilania odbiorc6w oraz oo
projektowania algorytm6w sterowania mocE czynnE w takich ukladach.

Tematyka pracy jest interesujqca i bardzo aktualna. Wraz z rozwojem technologii lr6del
energii iwzrostem udzialu generacji rozproszonej w systemie ele ktroe ne rgetycz nym zm ren ra
siq struktura i charakter sieci dystrybucyjnych oraz ich funkcjonowanie. Integracja urzqdzeri
zaliczanych do generacji rozproszonei, tj. l16dei i zasobnik6w energii, w systemie
elel(troen ergetycznym stwarza szereg problem6w zwiqzanych z utrzymaniem wymaganej
jakoSci energii, ale te2 daje nowe mo2liwoici w zakresie zwiqkszenia niezawodno:jci zasilania
odbiorc6w. Bilansowanie mocy i energii oraz mo2liwo:ii intencjonalnej pracy wyspowel
wydzielonego mikrosystemu stajq siq po2qdanq cechE sieci z generacjq rozproszonE.
Projektowanie takich ukfad6w pod kqtem doboru wsp6lp racuiqcych ze sobq urzqdzeri, iak
r6wnie2 ich strategii ialgorytmdw sterowania zapewniaiqcych realizaciq wymaganych funkcji
jest przedmiotem wielu prac badawczych i wskazuje kierunek rozwoju ele ktroen e rgetyki
w przysziosci. w tym kontek5cie rozprawa doktorska p. mgr inz. Dominiki Kaczorowskiej
bardzo dobrze wpisuje siq w aktualny nurt badari polwiqconych rozwojowi systemu
elektroenergetycznego.

obiektem badari Autorki jest uklad zasilania odbiorcy zawieraiEcy wiasne lrddto
izasobnik energii, pracuiqcy w polqczeniu z sieciq dystrybucyjnq. w pracy pokazano 162ne
scenanusze sterowania przeplywem mocy w ukladzie przez odpowiednie sterowanie pracq
zasobnika energii oraz dob6r lr6dta i zasobnika dla wybranego scenariusza. Do tego celu
wykorzystano metodq optymalizacji rojem czqstek (porticle sworm optimisotion - psoJ,
kt6rej wyb6r zostal poprzedzony wnikliwq analizq r62nych metod inteligencji obliczeniowej.

Przedmiot rozprawy oraz cel postawiony przez Doktorantkg uwa2am za catkowrcre
uzasadnione.

Rozprawa doktorska obejmuje 139 stron, zostata zredagowana w 9 rozrlziancn
i uzupelniona wykazem najwa2niejszych oznacze6 oraz obszernym, liczqcym 1g5 pozycji,
spisem literatury. Rozdziat 1 stanowi wprowadzenie do dalszej czqdci pracy. podano w nrm
uzasadnienie podjqcia tematu, tezq rozprawy oraz om6wienie struktury pracy. l(olejne trzy

lf slvlrl f lcl.Lroencr qctyl<l
9A 924 L6(2, I Stefano\,vskicgo 1Bl22, Lru(h,rck,^tl
tcl 04;l 636 1 | 91, fdx 042 r|)ll | 26 06, c nrajl: elcn@rp odz pl



rozdzia+y zostaly po(wiqcone metodom inteligencji obliczeniowej iich zastosowaniu.
w rozdziale piEtym zawarta jest charakterystyka urzEdzel generacji rozproszoneJ
stosowanych w sieciach odbiorczych. W kolejnych dw6ch rozdziatach Autorka przedstawita
zastosowanie metody optymalizacji rojem czqstek do doboru zasobnika energii i instalacji
fotowoltaicznej o(az do sterowania przepiywem mocy w mikrosystemie
elektroe n ergetycz nym. Praca zakodczona jest podsumowaniem i wnioskami wskazuiqcymr
kierunel< dalszych badari, zamieszczonymi odpowiednio w rozdziale 6smym i dziewiqtyrn

2. Ocena merytoryczna pracy

Autorka sformulowaia tezq rozprawy w brzmieniu: ,,Metody intetigencji obliczeniowej
sq skutecznym narzqdziem optymolizocji parometr6w urzqdzeh procuiqcych w mikrosieci oraz
qlgorytmow sterowonio przeplywem energii" . Teza ta jest oczywiricie jasna, ale nie do korlca
precyzyjna, poniewa2 do wspomnianej optymalizacji Autorka zastosowala tylko leonq
z opisywanych wcze5niej m etod.

opis i analiza metod inteligencji obliczeniowej iich zastosowarl jest ciekawym
poznawczo elementem pracy. opis zostai przygotowany na podstawie literatury, g.l6wnie
pozycji zagranicznych. Przeglqd literatury jest obszerny i stanowi swolsty walor pracy, sam
opis dziaiania algorytm6w jest zwiqzly, ale klarowny, czyta siq go z zainteresowaniem.
Autorka uwzglqdnita w nim l-3 r62nych algorytm6w, w tym 6 algorytm6w zaliczanycn oo
grupy algorytm6w rojowych i3 algorytmy z grupy praw fizycznych. Dla czterech wybranycn,
stosowanych najczqSciej algorytm6w optymalizacyjnych, Doktorantka wykonata w:itqpne
badania por6wnawcze przy wykorzystaniu tych samych funkcji testowych: Rastrigina,
Rosenbrocka iSphere. sprawdzany byl czas dziaiania algorytm6w, spos6b dochodzenra oo
minimalnej wartoici funkcji celu oraz bfqd rozwiqzania. Na podstawie otrzymanych wynik6w
stwierdzono, 2e n aj korzystn iejszym i wlasnosciami charakteryzuje siq algorytm pSo iten
wla6nie wybrano do dalszych bada6 i zastosowa6.

Algorytm roju czEstek przetestowano w szerokim zakresie, przy zastosowaniu 12
rd2nych funkcji testowych. Analizowano wptyw na dziatanie algorytmu wielkojci takidh jak
funkcja inercji, wsp6tczynnik przyspieszenia, wielkoji roju iliczba iteracji. Dla 13 r6inych
funkcji inercji, wybranych na podstawie literatury, okrejlono 6redni btqd obliczeri
o ptym a lizacyjnych, medianq blqdu oraz 6redniq liczbq iteracji. wykazano zale2noii porniqdzy
wsp6iczynnikami przyspieszenia, dla kt6rych blqd rozwiqzania jest najmniejszy, a posracrq
fun kcji inercji,

w moim przekonaniu prezentowane w pracy badania dotyczqce wlasnoici algoryrmu
rojowego zostaly zreallzowane na wysokim poziomie merytorycznym. Na podkredlenie
zasluguje wta(ciwa metodyka prowadzenia bada6, wszechstronna analiza skutecznojci
metody, logiczny i syntetyczny spos6b prezentacji wynik6w oraz prawidfowe wnioskowanie.

Dalsza czqsi rozprawy po(wiqcona zostata wykorzystaniu algorytmu pso
w zagadnieniach optymalizacji mikrosystem6w elektroe n ergetycz nych niskiego napiqcia.
Autorka nazywa te uktady mikrosieciami, powoiuiqc siq na literaturq zagranicznq. o ile
w iqzyku angielskim nazwa ta nie budzi wqtpliwoSci (w iqzyku angielskim miuogrids), a tyle
w brzmieniu polskim nie jest moim zdaniem trafna, gdy2 nie oddaje wtasciwego charakteru
tych ukiad6w, kt6re ze wzglqdu na obecnosi irodel, a przede wszystkim zdolnodi do pracy
autonomicznei (z definicji) maiq cechy systemu e le ktroen ergetycz n ego, oczywi:icie
w stosownej do rozmiaru skali.

Definicja mikrosieci oraz opis wyko rzystywa nych najczqsciej urzqdzel generacji
rozproszonej zostaiy podane na podstawie literatury. opis jest bardzo zwiqzty, a w przypadku
ir6del ogranicza siq do wyla(nienia zastosowanej technologii i sprawno6ci przemiany dnergil



wiqcej uwagi poiwiqcono charakterystyce zasobnik6w energii, kt6re w kolejnych rozdzialach
pracy staty siq przedmiotem optymalizacji.

Metodq optymalizacji rojem czqstek Autorka zastosowafa do dw6ch rodzaj6w zagadnie6:
doboru urzqdzeri, tutaj l16dta i zasobnika energii, oraz projektowania sposobu sterowanra
pracq zasobnika. w pierwszym przypadku zaloiono,2e algorytm sterowania zasobnikiem jest
znany. Rozwaiono r62ne scenariusze sterowania, z kt6rych wynika rozplyw mocy w ukladzie.
Dla wybranego scenariusza, w kt6rym zadawane sq wsp6tczynniki okre6laiqce stopieri
f a dowa n ia/roztadowa n ia zasobnika, wykonano obliczenia optymalnych wartoSci mocy
znamionowej irodla oraz mocy i pojemnoici zasobnika energii. obliczenia wykonano dta
okresu rocznego, przyjmuiqc profile generacji i zapotrzebowania jako dane wejsciowe.
Wnioski podane w podsumowaniu obliczed sq oczekiwane iprawidtowe.

Drugie zagadnienie, w kt6rym wykorzystano metodq pso dotyczy sterowanra
zasobnikiem dla uzyskania okrejlonego rozptywu mocy w mikrosystemie. Rozwa2ono algorytm
wyr6wnywania mocy wymienianej z sieciq zasilaiqcq do zadanego poziomu, przy czvm poziom
ten okrejlano jako warto6i staiq w dobowym okresie analizy lub te2 jako zadanq funkciq.
wyznaczono dobowy profil ladowania iroztadowania zasobnika dla uzyskania zmian mocy
wymienianej pomiqdzy mikrosystemem, a sieciq zasilaiqcq wedfug zato2onej funkcji. w istocie
nie jest to optymalizacja scenariusza sterowania, a raczej optymalne dopasowanie dzialania
zasobnika do realizacji zadanego (niekoniecznie optymalnego) scenariusza.

czytaiqc rozdztaty 6 i 7 pracy mo2na przypusz cza(' 2e gl6wnym zamierzeniem Autorki
byio pokazanie 162nych mo2liworici sterowania pracq zasobnika pod kqtem ksztaltowania
profilu mocy wymienianej z sieciq zasilaiqcq, natomiast mniejszq wagq przylo2ono oo
uzasadnienia rozpatrywanych scenariuszy. Tymczasem uwarunkowania praktyczne oraz Jasno
okreslony cel zastosowania zasobnika w rozpatrywanym ukiadzie zwykle ograniczajq liczbq
uzasadnionych scenariuszy sterowania jego pracq. zastosowanie zasobnik6w w istniejqcych
sieciach i uktadach e lektroenergetycznych jest najczqdciej podyktowane chqciq obni2enia
koszt6w eks ploatacyjnych lub te2 wzglqdami technicznymi, zwykle zwiqzanymi z ogranrczonq
przepustowoscia urzqdzen sieciowych. w przypadku projektowanych mikrosystem6w obszar
zastosowan uwzglqdnia tak2e spos6b realizacji pracy wyspowej ukfadu. w moim odczuciu
w pracy brakuje sprecyzowania zalo2eri lub te2 warunk6w, kt6re moglyby stanowi6 pewne
kryterium wyboru okreSlonego scenariusza sterowania w rozpatrywanym mikrosystemie.
w tym kontek(cie byloby po2qdane wskazanie, w jakich przypadkach mogE znalei(.
zastosowanie poszczeg6lne algorytmy prezentowane w pracy.

Pewne zastrze2enia budzi spos6b przedstawienia problemu optymalnego doboru
urz4dzef' w mikrosystemie. opis jest zbyt powierzchowny i nie wyja6nia odpowiednio postaci
funkcji celu, przyiQtych zmiennych i ogranicze6. M02na zastanawiai sig dlaczego nie
powiqzano optymalizacji doboru urzqdze6 mikrosystemu z kosztami inwestycyjnymi
i eksp loata cyj nym i, iak to zwykle ma miejsce w rozwiqzywaniu tego rodzaju problem6w
w elektroene rgetyce. Bez szczeg6lowego opisu problemu i przyjqtych zato2ei trudno iest
wta6ciwie ocenii wyniki optymalizacji. Lektura tej czq(ci pracy pozostawia niedosyt.

Szczeg6iowe pytania i uwagi merytoryczne zamiejcilam w rozdziale 3 recenzji.
W podsumowaniu oceny merytorycznej pracy mogq stwierdzii,2e wyniki zawarte w

rozprawie sq oryginalne, interesuiEce iwartoSciowe z naukowego oraz praktycznego punktu
widzenia. Gi6wne osiqgniqcia Autorki, za kt6re uwazam:

' obszernq i krytycznE analizq wla(ciwosci algorytm6w inteligencji obliczeniowei,
a w szcze96lno6ci cech algorytmu rojowego,

o pokazanie mo2liwoSci wykorzystania algorytmu rojowego w wybranych
zagadnieniach optymalizacji mikrosystem6w elektroenergetycznych.



maJE walory poznawcze i stanowiq dow6d slusznoSci tezy postawionej w pracy. Na
podkre6lenie zasluguje obszernoii przeprowadzonych badari.

Praca jest napisana w spos6b w wiqkszosci dostatecznie jasny, choi - jak stwierdzono
powyzej - miejscami o96lny i nadmiernie zwiqziy, co ostabia jasnod6 prowadzonego wywoou
i wywoluje wqtpliwoScl i pytania. Uktad pracy jest logiczny, a redakcja staranna, cho(. zoarzalq
siq usterki jqzykowe i formalne.

szczeg6towe uwagi dotyczqce wybranych usterek o charakterze iqzykowym i edytorskim
zamiescitam w zalqczniku do recenzji.

3, Uwagi i pytania merytoryczne

Poni2ej przedstawiam gt6wne pytania i uwagi merytoryczne, jakie nasuwajq siq po
lekturze 0racv.

1. Na str,56 rozprawy (p.4.1) Autorka piszei ,,w zminimdlizowoniu negotywnych skutk6w
coroz wigkszei ilolci 2r6del energii pomdc mo2e wydzielenie czqici zosob6w ilqczenie ich
w mikrosieci". Proszq o wyjadnienie o jakich skutkach jest mowa, co to znaczy lqczenie
czq6ci zasob6w w mikrosieci i w jaki spos6b takie dzialanie ma pom6c
w zminimalizowaniu negatywnych skutk6w zwiqkszania liczby i16det rozproszonycn
w systemie e Iektroene rgetycznym.

Podobna uwaga dotyczy zapisu na stronie 58: ,,..populo rnolciq cieszy siq wydzielonie
mniejszych jednostek w obrqbie systemu dystrybucyjnego - mikrosieci..". Autorka nie
wyjadnia co doktadnie oznacza owo ,,wydzielanie". Je2eli uwzglqdnii podanq poni2ej
definiciq mikrosieci nale2atoby sEdzit., ie ,,wydzielenie" oznacza mo2liwo(i pracy
autonomicznej ukladu. w takim przypadku trudno jednak zgodzii sig,2e ten spos6b pracy
cieszy siq coraz wiqkszq popularnodciq, poniewa2 w chwili obecnej brak jest
odpowiednich uklad6w pomiarowo-kontrolnych i steruiqcych, kt6re umo2liwilyby takq
pracq (za wyjqtkiem uktad6w zasilania specjalnie projektowanych do pracy wyspowej),
a ponadto, obowiqzujqce przepisy prawne wymagajq wylqczenia ir6del w przypadku
zakl6cenia w sieci elektroenergetycznej, do kt6rej sq przyiqczone.

2. wskazane byloby uzupetnienie informacji dotyczEcych wykres6w obciq2enia podanych na
rys. 5.10-5.15. Jakie byly l16dta przedstawionych wynik6w? Jaka jest rozdzielczosc
czasowa tych wynik6w (czas uiredniania)?

3 w tytule rozdzialu 6 zapisano ,,zostosowanie metod inteligencji obliczeniowel ao
optymolizocji porometr6w mikrosieci". w elektroe n ergetyce pod takq nazwq rozumie siq
napiqcie znamionowe, czy te2 warto6ci kilometryczne rezystancji i reaktancji linii,
natomiast przedstawiona w pracy optymalizacja dotyczy mocy znamionowej urzqozen,
kt6re nie sa parametrami mikrosieci. Mo2na zauwa2yi, 2e poiqcie ,,parometry', Jest w
pracy u2ywane do6i czqsto, poczynajqc od ,,porometr6w olgorytmu,,, poprzez
wspomniane powy2ei ,,pdrometry mikrosieci" do ,'porometr6w scendriusza
i ,,parometr6w funkcji celu". Wymaga to precyzji w opisie zadania optymalizacyjnego,
kt6rej w niekt6rych miejscach brakuje.

4. scenariusz pokazany za pomoca schematu blokowego na rys. 6.4 (str. 72) Autorka nazywa
,,minimolizowoniem mocy pobieranej iwysylonej do systemu elektroenergetycznego
scenariusz polega na realizacji mocy wymiany wedlug wyznaczonych wsp6lczynnik6w p_1

i P_2, tymczasem minimalna moc wymiany wystEpi wtedy, gdy zasobnik bqdzie
przejmowai nadmiar i uzupetnial niedob6r mocy generowanej w mikrosystemie
w stosunku do mocy odbioru. Nie widai te2 minimalizacji mocy wymiany na rys. 6.L3



w por6wnaniu z rys. 6.10. Czy Autorka miaia na mysli ograniczanie najwiqkszych wartosci
mocy? Proszq o wyjaSnienie.

5. w jaki spos6b wyznaczane sq wsp6fczynniki alfa i beta w scenariuszu pokazanym na
schemacie blokowym z rys. 6.5 i jaka byla ich wartoii dla rozplyw6w mocy pokazanycn na
rysu n ka ch 6. L6-6.18?

6. Proszq o wyjadnienie jaki jest czas uSredniania wynik6w podanych na rysunkach rys.6.7,
6.8,6.10 idalej. Dla ilustracji dziatania zasobnika przy r62nych algorytmach sterowanra,
korzystniejsze bytoby przedstawienie bilansu mocy w mikrosystemie w mniejszych, np.
dobowych okresach czasu.

7. Na str.80, w,,Podsumowaniu rozpiyw6w mocy...,,zapisano, 2e ,,Odpowiednio strategio
sterowqnio pozwolo nie tylko zoptymolizowo6 wortolci poszczegolnych element6w
wchodzqcych w sklod mikrosieci, ale r6wniei potem efektywnie sterowoc ich procq,'.
Trudno nie zgodzii siq z AutorkE co do istotno(ci strategii sterowania zasobnikiem, ale
strategii nie dobiera siq do optymalizacji tylko do zato2onych funkcji zasobnika, a dopiero
potem optymalizuje siq parametry urzqdzenia.

8. Proszq o sformutowanie problemu optym a Iizacyj n ego, kt6ry opisuje funkcja celu
przedstawiona r6wnaniem 6.i.. Jakie wagi przyiqto dla poszczeg6lnych skfadnik6w funkcji
ijaki jest ich wymiar? Czy suma wsp6tczynnik6w wagi jest okrejlona?

9. Dlaczego do powy2szej optymalizacji nie wybrano scenariusza zapewniaiEcego minimalnq
moc wymiany z sieciq zasilaiqcq? Jaki bytby wynik oblicze6 dla takiego scenariusza przy
pominiqciu mocy wymiany jako zmiennej w r6wnaniu 6.1?

ro.7 rys. 6.72, 6.66 - 6.73 i analogicznych dalszych wynika, 2e dopuszcza siq calkowite
roztadowanie zasobnika. Dlaczego nie przyiqto typowych, podawanych przez producenta,
ogra n icze6 na moc rozladowania?

11 Dla zapewnienia ciqglodci pracy zasobnika powinno byi spetnione wymaganie, aby stan
naladowania zasobnika na poczqtku i ko6cu okresu optymalizacji byt taki sam. Dlaczego
nie zapewniono spetnienia tego warunku w rozpatrywanych scenariuszach?

l2 Proszq o wyja(nienie z czego wynika poczqtkowa pojemnod6 zasobnika dla scenariuszy
prezentowanych na str. 105, rvs.7.10-7.13.

13. czy algorytm rojowy mo2e znalezi zastosowanie w sterowaniu pracq mikrosystem6w on-
line? Jakie wymagania powinny byi spetnione w takim przypadku i jakie sq ograniczenia
metody?

4. Wniosek koricowy

Przedstawione powy2ej uwagi majq charakter dyskusyjny oraz porzqdkujacy inie
kwestionujE zasadniczych wynik6w rozprawy oraz oryginalnych osiqgniqi Autorki, kt6re
oceniam bardzo pozytywnie. Doktorantka wykazata siq umieiqtnosciq prowadzenia bada6
naukowych, ciekawoSciq i pasiq badacza oraz o96lnq wiedzq z obszaru elektrotechniki.

Uwa2am, 2e rozprawa doktorska mgr ini. Dominiki Kaczorowskiej catkowicie spelnia
wymagania stawiane takim rozprawom przez ustawy z dnia 1-4.03.2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym w sprawie warunk6w i trybu przeprowadzania przewod6w
doktorskich (Dziennik ustaw nr 65 poz. 595 wraz z poiniejszym i zmianami) oraz wymaganra
rozporzqdzenia Ministra Edukacji Narodowej i sportu z dnia 15.01.2004 r. w sprawie
szczeg6lowego trybu przeprowadzenia czynnodci w przewodzie doktorskim i habilitacylnym.
wnioskuiq o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etap6w postqpowania przewidzianego
w przewodach doktorskich.
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(w poni2szym wykozie przyjqto nqstQpujqcy spos6b oznqczonia: w -wiersz, g - g6ro, d _ d6ll

Zalqcznik

Wybrane uwagi jqzykowe i edytorskie

1. Str. 44: Brak odwotania w tekicie do tabel 3.9-3.12.

2. Str. 50: rys. 3.6, 3.7: Oznaczenia ss i mi sq niejasne.

3. Str. 56, w10g: Powinno byt ,,odbiory'' zamiast ,,odbiorcy',. Odbiorcy nie sa 16wnowa2ni
u rzqd zen iom sieciowym.

4. str' 56, w10g: czy rzeczywi(cie wskazana pozycja literatury [44] iest wiadci{a do
stwierdzenia jakie elementy wchodzq w sktad systemu elektroenergetyczn ego? \a ten

5.

6.

temat istnieje wiele znanych pozycji specjalistycznych.

Str. 56, w1-7g: Powinno byi ,,liczbo lr6def', a nie ,,itoii 2r6def, .

str' 56: Zwraca uwagq wydzielenie tekstu dotyczqcego zastosowania algorytm6w
inteligencji obliczeniowej w elektrotechnice jako odrqbnego rozdziatu (rozdzilat 4).
Rozdzial 4 ma objqto6i 2 stron, a np. podrozdziat 4.1 mniej ni2 /, s'trony.

7. str. 58, w16g: Jest pewnq niezrqczno6ciq odwolywanie siq do wlasnej publikacji ([76]) przy
przytaczaniu definicji mikrosieci; irodla tej definicji sq inne.

L4. Str. 59, wL7g: Niepoprawne sformutowanie, mikroturbiny nie generuiq napiqcia starego,
cho6 oczywiScie wymagajq przeksztattnika do polqczenia z sieciq zasilajqcq.

8. Str. 60, w13g: Losowy charakter generacji lr6det zainstalowanych w mikrosvstemie nie
jest jedynym powodem stosowania zasobnik6w eqergii.

9 str. 60, w22g: sformutowanie ,,zasobniki wyposoione sq w systemy monitolulqce
czqstotliwoli nopiqcio, dziqki temu zasobnik...mo2e wspomoc kontrolowonie poziom6w
no piqt....." jest niepoprawne.

10. str. 60, w2d: sformutowanie ,,zosobnik energii mo2e obsorbowac wqhonio noprycn
r6wnie dobrze, co inne urzqdzenio logodzqce, np. przesuwniki fozowe" nie jest popri*n".
Przesuwniki fazowe nie stu2q do kompensacji waha6.

11. Str. 61, w5d: Powinno by(,,liczbo cykli lodowanio,,, a nie ,,ilo!t cykli lodowonio,'.
15. Jakie powinno byi oznaczenie pojemnosci akumulatora, e - jak na str. 63, czy c - jak na

str. 64? Je2eli ,,szybkoli rozlodowonio definiowono jest przez prqd, kt6rym akumltlotor
jest rozlodowywony'' (w9g), to co oznacza sformutowanie ,,..szybkolt rozlodot)yonio
wyniesie 0,5 C' (wt2gl? Brak precyzji w opisie widoczny jest r6wnie2 na str.66 ([,v2g),
gdzie prqdko66 tadowania / rozfadowania zasobnika podaje siq przez moc

'J.2 Str' 70, rys. 5.16: Blqdne oznaczenie osi pionowej. Rysunek przedstawia zmianq mocy, nre
enersii.

L3. Str.72 i dalej: Brak konsekwencji w oznaczaniu mocy na rysunkach (np.
6.10). Znaki mocy na rysunku sE niezgodne z zasadq opisana na str. 75.

L4. SIr.73, rys. 6,5: Btqd w schemacie blokowym (Srodkowy blok z prawej
P_hd winno by6 P_.r..

15. Str. 76, rys. 6.10: Niezgodno(i oznacze6 - Poau na rysunku i p obc w
na rysunku 6.13.

16. Str. 76, podpis pod rys. 6.LL: W sieci bez zasobnika moc obciq2enia
tylko z sieci zewnqtrznej, ale tak2e ze 2r6dla pV.

rys. 6,3, 6.7 , 6.8,

strony); zit m iast

podp isie. To samo

pokrywana je$t nie

6



17.9tr.77, w4d: Niezrqcznodi sformutowania ,,..przeplyw energii z zadonymi parametromi..,,
Parametry energii nie dotyczq przepiywu. Jakie wartoici wsp6lczynnik6w alfa ibeta
przyjqto do o bliczef ?

18. Str. 89, akapit pod tabelq 5.6: Nieprawidtowe wyra2enia, tj. ,,wortolt zosobniko,,,
,,wieIkoii mocy zoinstoIowanej" ,

19. str. r24, w7d: straty w liniach elektroen ergetycznych nie sa parametrem sieci, anr
parametrem jakosci energii. Poziomy napiqi zwykle stanowiq ograniczenia w
rozwiazywaniu problem6w optymalizacyjnych.

20. SIr. 124, w9d: Niezrqczne sformutowanie ,,bodanio metodq zmiennoprqdowq moiq
niebdgotelny wplyw no porametry iokolci energii". Jako!;i energii zale2y od pracy svstemu
elektroen e rgetyczn ego, a nie od bad a ri.




