Politechnika Wroclawska
Wydzial Elektryczny

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow
AUTOMATYKA | ROBOTYKA
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow Il stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk

technicznych.

temat zasad tworzenia przedsigbiorczosci przy wykorzystaniu wiedzy
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wlasciwych dla
automatyki i robotyki.

Efekty ksztalcenia Odniesienie
dla kierunku studiow Automatyka i Robotyka do efektéw

ksztalcenia w

obszarze
Po ukonczeniu studiéw II stopnia Kksztalcenia w

Symbol na kierunku Automatyka i Robotyka absolwent: zakresie

nauk
technicznych
(M
WIEDZA

K2AiR_W01 Zna podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia zwigzane z | T2A_WO01
zagadnieniem optymalizacji, posiada wiedz¢ w zakresie metod i
algorytméw rozwigzywania zadan optymalizacji.

K2AiIR_W02 Ma wiedze w zakresie metod opisu zjawisk zachodzacych w obiektach | T2A_WO01
i procesach fizycznych oraz zasad modelowania obiektow i systemow | T2A_WO04
dynamicznych ze szczegélnym uwzglednieniem ich zastosowan
w elektrotechnice. Posiada wiedze w zakresie opisu i zastosowania
modeli dyskretnych: stochastycznych, neuronowych, rozmytych oraz
Z zastosowaniem obserwatoréw stanu.

K2AiR_W03 Ma poszerzong wiedze w zakresie analizy stabilno$ci liniowych T2A_WO01
i nieliniowych ukladéw sterowania; formulowania i rozwigzywania | T2A W04
zadan  sterowania  optymalnego;  rozwigzywania  liniowo-
kwadratowych problemdéw sterowania.

K2AiIR_W04 Zna ogoblne zasady identyfikacji modeli obiektow sterowania; metody | T2A_WO02
identyfikacji modeli statycznych i dynamicznych, parametrycznych i | T2A_WO04
nieparametrycznych, stacjonarnych i niestacjonarnych, obiektow ze
sprzezeniem zwrotnym oraz ciggéw czasowych.

K2AiIR_W05 Ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym =zarzadzania jako$cig i | T2A_WO09
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Ma podstawowa wiedze na | T2A_W11




K2AiR_WO06

Rozumie prawne i normalizacyjne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej i potrzebe uwzglednienia ich w praktyce inzynierskie;j.
Ma wiedzg w zakresie podstawowych zagadnien normalizacji
technicznej, odpowiedzialnosci za jako$¢ 1 bezpieczenstwo
wytwarzanych wyroboéw, oceny zgodno$ci wyrobdw, sporzadzania
opisOw patentowych oraz bazy informacji patentowej.

T2A_WO08

K2AiR_W07

Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych
specjalnosci:

AUTOMATYZACIJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN
(zatacznik 1)

AUTOMATYKA I STEROWANIE W ENERGETYCE (zatacznik 2)

UMIEJETNOSCI

K2AiR_U01

Potrafi sformutowaé zadanie optymalizacji oraz rozwigzac¢ je stosujac
dostepne narzgdzia obliczeniowe.

T2A_U07
T2A_U09

K2AIR_U02

Potrafi zamodelowa¢, korzystajagc z programu MATLAB, wybrane
zjawiska zachodzace w systemach dynamicznych.

T2A_U07
T2A_U09

K2AiR_UO03

Umie praktycznie rozwigzywaé zadania identyfikacji modeli obiektow
sterowania w srodowisku MATLAB .

T2A_U09

K2AIR_U04

Potrafi postugiwaé sie jezykiem specjalistycznym w mowie i pismie,
potrafi porozumiewaé si¢ w s$rodowisku zawodowym w zakresie
studiowanego kierunku studiéw. Czyta ze zrozumieniem literature
fachows, dokumentacj¢ biznesowg i techniczng. Potrafi przygotowaé
w jezyku obcym opracowanie lub prezentacje.

T2A_U01
T2A_U04
T2A_U06

K2AiR_U05

Postuguje si¢ jezykiem obcym dostatecznie zrozumiale dla rodzimego
uzytkownika jezyka oraz stosuje $rodki jezykowe w podstawowym
zakresie dotyczacym konkretnych potrzeb zycia codziennego, zarowno
w formie pisemnej, jak i méwionej. Rozumie w do$¢ dobrym stopniu
tre$¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany
temat z zycia codziennego i zawodowego.

Potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym na temat studiow i
pracy zawodowej.

T2A_U01
T2A_U02
T2A_U03

K2AiR_U06

Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla

nastepujacych specjalnosci:

jednej z

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN
(zatacznik 1)

AUTOMATYKA I STEROWANIE W ENERGETYCE (zalacznik 2)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2AIR_KO1

Rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji przez cale
zycie.

T2A_KO1

K2AiR_K02

Potrafi wspotpracowac z zespolem przy realizacji zlozonego zadania
inzynierskiego, pelnigc powierzong rolg w zespole oraz wykonujac
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

T2A_KO03,
T2A_KO04

K2AiR_KO03

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej z uwzglgdnieniem jej wplywu na
srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

T2A_KO02

K2AiR_K04

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

T2A_KO05




K2AIR_KO05

Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej.
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera. Potrafi przekazac taka informacje i opinie w
sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

T1A_KO7

K2AIR_K06

Osigga efekty w kategorii KOMPETENCIJE SPOLECZNE dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN
(zatacznik 1)

AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE (zatacznik 2)




zalacznik 1

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow
AUTOMATYKA | ROBOTYKA
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki

Specjalnosé: AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW | URZADZEN

(AMPU)

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) — specjalnosciowe efekty ksztatcenia
W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw II stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Symbol

Efekty ksztalcenia
dla Kierunku studiow Automatyka i Robotyka

Po ukonczeniu studiéw II stopnia w ramach specjalno$ci
Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

absolwent:

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
W obszarze
ksztalcenia
w zakresie
nauk
technicznych

(M)

WIEDZA

S2AMPU_W01

Ma poszerzong i poglgbiong wiedze w zakresie zastosowania
zawansowanych metod teorii sterowania w automatyce napedu
elektrycznego, w tym: sterowania adaptacyjnego, predykcyjnego, ze
sprzezeniem od stanu, sterowania bezczujnikowego. Zna wspotczesne
metody sterowania wektorowego silnikami pradu przemiennego,
metody modulacji wektorowej, metody odtwarzania zmiennych stanu.

T2A_WO03
T2A_WO05
T2A_W07

S2AMPU_W02

Posiada wiedz¢ w zakresie budowy i charakterystyk mikromaszyn
elektrycznych stosowanych w automatyce przemystowej. Potrafi
wyjasni¢ zasady ich dzialania oraz sterowania, zna podstawowe
zastosowania wybranych mikromaszyn elektrycznych.

T2A_WO04
T2A_ W06

S2AMPU_W03

Ma poszerzona, poglebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie
inteligentnych analogowych i cyfrowych przetwornikoéw pomiarowych
wielkosci  elektrycznych i nieelektrycznych, stosowanych w
standaryzowanych systemach pomiarowych.

T2A_W04
T2A_W06
T2A_W07

S2AMPU_W04

Ma wiedze¢ w zakresie zastosowania procesoréw sygnatowych w
automatyce przemystowej. Jest w stanie zaproponowac odpowiedni typ
procesora do wykonania okre$lonego zadania. Zna sposoby
programowania procesoréw sygnatowych, jest w stanie formutowaé
wymagania potrzebne do napisania progrAMPU oraz wie, jak
zaprogramowa¢ wybrany procesor.

T2A_W04
T2A_ W06
T2A_W07

S2AMPU_W05

Ma poszerzong wiedzg w zakresie zasad doboru i stosowania robotow
przemystowych w wybranych procesach przemystowych (paletyzacja,
obrobka mechaniczna, spawanie, malowanie itp.), a takze budowy,
parametréw 1 oprzyrzgdowania typowych robotéw i1 manipulatoréw
przemystowych.

T2A_WO03
T2A_WO06
T2A_ W07




S2AMPU_WO06

Ma poszerzong 1 poglebiona wiedze dotyczaca praktycznych
zastosowan sztucznej inteligencji w zakresie sterowania, estymacji
zmiennych stanu oraz diagnostyki obiektow przemystowych. Zna rézne
typy sieci neuronowych i ma zaawansowang wiedze¢ z zakresu metod
ich optymalizacji. Ma zaawansowana wiedzg z zakresu roznych
systemow  rozmytych (Mamdaniego, TSK, Tsukamoto, =z
parametrycznymi konkluzjami, ze zbiorami typu Il). Zna sprzetowe
metody realizacji algorytméw opartych na sztucznej inteligencji
(procesory sygnalowe, FPGA).

T2A_WO1
T2A_W02
T2A_W04

S2AMPU_WO07

Ma wiedz¢ w zakresie architektury systemoéw pomiarowych i
testujacych w szczegolnosci warstwy sprzgtowej oraz oprogramowania
systemoéw w jezykach wysokiego poziomu. Zna irozumie metodyke
projektowania systeméw kontrolno - pomiarowych.

T2A_WO03
T2A_ W06
T2A_WO07

S2AMPU_WO08

Ma poszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu energoelektroniki i
napedow elektrycznych, rozumie metodyke projektowania ztozonych
ukladoéw przy wykorzystaniu metod komputerowego wspomagania.

T2A_W02
T2A_W04
T2A_ W07

S2AMPU_W09

Ma wiedze¢ w zakresie programowania obiektowego. Jest w stanie
zdefiniowaé problem, opisa¢ i zaproponowac sposob jego realizacji.
Jest w stanie wybra¢ narzg¢dzie programistyczne potrzebne do napisania
progrAMPU.

T2A_WO1
T2A_W02
T2A_WO05

S2AMPU_W10

Ma poszerzong 1 poglgbiong wiedze z zakresu zastosowan
energoelektroniki w urzadzeniach przemystowych, szczegdlnie w
napedach przeksztaltnikowych, realizowanych zaréwno w technice
tyrystorowej jak i tranzystorowej, a takze zna tendencje rozwojowe W
tej dziedzinie.

T2A_W02
T2A_ W04
T2A_WO05
T2A_W07

S2AMPU_W11

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu bezprzewodowego systemu
przesytania danych przy wykorzystaniu technik: GSM/GPRS, IrDA,
Bluetooth i WLAN. Zna zasady doboru metod bezprzewodowej
transmisji danych w zaleznosci od wymagan.

T2A_W02
T2A_W07

S2AMPU_W12

Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla wybranych przedmiotow z
Bloku Przedmiotow Wybieralnych A (zatgcznik 1.1)

S2AMPU_W13

Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla wybranych przedmiotow z
Bloku Przedmiotow Wybieralnych B (zatacznik 1.2)

UMIEJETNOSCI

S2AMPU_UO01

Potrafi zrealizowa¢ badania eksperymentalne zaawansowanych
struktur sterowania silnikami pradu stalego i przemiennego, w tym
bezczujnikowych. Potrafi opracowa¢ 1 zinterpretowaé wyniki
pomiarow.

T1A_U08
T1A_U09
T1A U1l
T1A U12

S2AMPU_U02

Potrafi - przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem podstawowych  wirtualnych
przyrzadoéw i systemow pomiarowych -integrowac¢ wiedze z dziedziny
automatyki, metrologii, elektroniki i transmisji danych.

T1A_U08
T1A_U09
T1A_U12

S2AMPU_U03

Potrafi rozpoznaé¢ typ procesora sygnatlowego i zastosowaé go w
uktadzie elektronicznym. Potrafi dobra¢ procesor sygnatowy do
realizacji zadania, umie zaprogramowa¢ wybrany typ procesora. Umie
analizowaé¢ 1 testowa¢ napisany program, prowadzi¢ prace
uruchomieniowe z  wykorzystaniem  odpowiednich  narzedzi
programistycznych i diagnostycznych.

T1A_U08
T1A_U09
T1A_U12

S2AMPU_U04

Potrafi opracowac¢ proste aplikacje z wykorzystaniem robotow
ramieniowych, SCARA, mobilnych oraz kartezjanskich.

T1A_U08
T1A_U09
T1A _U12
T1A U13




Potrafi zrealizowa¢ programowo rézne struktury neuronowe

T1A_U07

i zastosowac je jako regulatory, estymatory Iub uktady klasyfikatoréw i | TLA_UQ9

S2AMPU_U05 detektorow, w tym w zastosowaniu do napgdow elektrycznych. T1A_U10
Potrafi zaprojektowac struktury sterowania z roéznymi rodzajami
regulatorow rozmytych. Potrafi w krytyczny sposéb oceni¢ dziatanie
ukladoéw z systemami rozmytymi.

Posiada umiejgtnosci praktycznej realizacji systemow pomiarowych | T1A_UO8
zarzadzanych komputerowo z wykorzystaniem zintegrowanego | T1A_UQ9

S2AMPU_U06 srodowiska programowego, zawierajacego standardowe interfejsy i | TIA_U11
przyrzady pomiarowe. Potrafi zaprojektowac i oprogramowac system | T1A_U12
pomiarowy, z uwzglgdnieniem akwizycji, przetwarzania i wizualizacji
danych pomiarowych.

Potrafi opracowac program do symulacji ztozonych struktur uktadow T1A U07

S2AMPU_U07 dynamicznych, w tym zawierajacych elementy energoelektroniczne, T1A_UO08
potrafi analizowac i interpretowac otrzymane wyniki. T1A_U11

T1A_U12

S2AMPU_U08 Umie zastosowaé¢ odpowiednie narz¢dzie programistyczne. Potrafi | TLA_UOQ7
analizowa¢ wymagania dla programu, ocenia¢ mozliwosci | TIA_UO08
zastosowanego Srodowiska programistycznego. Umie napisa¢ program | T1A _UQ9
w wybranym jezyku programowania obiektowego, potrafi analizowac i
ocenia¢ napisany program, wdrozy¢é go do eksploatacji oraz
modyfikowa¢ w zaleznosci od wymagan.

Potrafi  zorganizowa¢ i wykona¢ badania eksperymentalne | TIA_UO8

S2AMPU_U09 przemystowych uktadéow energoelektronicznych, wykonanych zarowno | T1A_UQ9
w technice tyrystorowej jak i tranzystorowej oraz potrafi opracowa¢ i | TIA_U12
zinterpretowa¢ wyniki pomiarow.

S2AMPU_U10 Potrafi skonfigurowa¢ i1 zaprogramowaé zlozony sterownik PLC. | T1A_UO8
Potrafi rozwigza¢ problemy komunikacji kilku sterownikoéw | TIA_UQ9
najnowszej generacji. T1A_U12

S2AMPU_U11 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje | T2A_UOL,
zawierajacg wyniki magisterskiej pracy dyplomowej, a takze uzasadni¢ | T2A_U04,
w dyskusji sposob realizacji i osiggniete efekty. Zna reguty kreatywnej | T2A_UO07
dyskusji

S2AMPU_U12 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg i umiejetnosci do rozwigzania | T2A_UO05
magisterskiego zadania projektowego =z obszaru specjalnosci | T2A_UO8
AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN T2A_U09

T2A_U10
T2A_U11
T2A_U17
T2A_U18

S2AMPU_U13 Potrafi wykona¢ magisterskg prace dyplomowa z obszaru specjalnosci | T2A_UQ05

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN, w tym: | T2A_U08
— potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz | T2A_UQ9
innych Zrodet, integrowaé je, dokonywaé ich interpretacji i | T2A_U10
krytycznej oceny T2A U1l
— potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym | T2A_U17
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé¢ uzyskane | T2A_U18

wyniki 1 wyciaga¢ wnioski

— potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

— potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami
badawczymi

— potrafi integrowaé¢ wiedz¢ z roznych dziedzin i dyscyplin oraz




zastosowac podejscie systemowe, uwzglgdniajace takze aspekty
pozatechniczne

— potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiagnie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponowaé ulepszenia/usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badafn, wyciggac
stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje

— potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami

formalnymi
S2AMPU_U14 Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla wybranych
przedmiotéw z Bloku Przedmiotéw Wybieralnych A (zatacznik 1.1)
S2AMPU_U15 Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla wybranych
przedmiotow z Bloku Przedmiotéw Wybieralnych B (zalacznik 1.2)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
S2AMPU_KO01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi | T2A_KO04
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania | T2A_KO06
S2AMPU_K02 Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespolem przyjmujac | T2A_KO02
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy. T2A_KO03
T2A_KO05




zalacznik 1.1

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow
AUTOMATYKA | ROBOTYKA
studia Il stopnia — profil ogolnoakademicki

Specjalnosé: AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN

Blok kursow wybieralnych A

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) —specjalnosciowe efekty ksztatcenia
A - specjalnosciowe efekty ksztatcenia w ramach Bloku Przedmiotow Wybieralnych A

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztatlcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw Il stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Efekty ksztalcenia (33 :Ifisklfgvlf
dla kierunku studiow Automatyka i Robotyka .
ksztalcenia
Symbol w obszarze
Po ukonczeniu studiow Il stopnia na kierunku Automatyka i Kksztalcenia
Robotyka, specjalnos¢ AUTOMATYZACJA MASZYN, W zakresie
POJAZDOW | URZADZEN, w ramach Bloku Przedmiotow nauk
Wybieralnych A absolwent osiaga efekty dla jednego z hni h
przedmiotow: technicznyc
(M)
WIEDZA

S2AMPU_A_WO01 | Ma poglebiong i uporzgdkowana wiedzg z zakresu analogowych i | T2A_WO04
cyfrowych uktadéw sterowania przeksztattnikami statycznymi pradu | T2A_WO07
statego 1 przemiennego oraz tendencji rozwojowych w tym zakresie.

Zna zaawansowane narzedzia programistyczne umozliwiajace
testowanie projektowanych uktadow sterowania.

S2AMPU_A_W02 | Ma szeroka wiedze w zakresie jako$ci energii elektrycznej. Zna | T2A_W02
wymagania prawa energetycznego i przepisow normalizacyjnych | T2A_WO06
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej — W szczegdlnosci | T2A_WO08
jakosci energii elektrycznej. Posiada wiedze w zakresie kontroli i
lokalizacji zrodet zaklocen oraz ich wplywu na urzadzenia. Zna
metody poprawiajace jako$¢ energii elektrycznej oraz sposoby
ograniczania zaktocen.

S2AMPU_A_W03 | Ma wiedze w zakresie technik pomiaru wielkosci elektrycznych T2A_ W04
i magnetycznych oraz metod projektowania uktadow przetwarzania | T2A_WO05
pradu i napigcia z wykorzystaniem przetwornikow | T2A_WO06

szerokopasmowych. Zna uklady pomiarowe =z indukcyjnymi
przetwornikami pradu i zasady ich wykorzystania do pozyskiwania
informacji o  parametrach 1  wlasciwosciach  materialow
magnetycznych.




S2AMPU_A_WO04

Ma poszerzong wiedzg z zakresu komputerowej komunikacji oraz
wymiany informacji w dziataniach inzynierskich.

T2A_W02
T2A_ W04

S2AMPU_A_WO05

Ma wiedze w zakresie oprogramowania wykorzystywanego w
procesie projektowania instalacji i urzadzen elektrycznych, a w
szczegblnosci  programoéw  do  projektowania  oswietlenia
elektrycznego, instalacji elektrycznych, rozdzielnic elektrycznych i
wspomagajacego tworzenie dokumentacji projektowe;j.

T2A_W02
T2A_ W06

S2AMPU_A_WO06

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu analizy i projektowania
ztozonych uktadéw napedowych stosowanych w trakcji elektryczne;j.
Rozumie idee dziatania kompletnego systemu sterowania pojazdami
elektrycznymi (np. tramwaj, trolejbus, samochdd z napedem
elektrycznym), zna metody zabezpieczen stosowanych w tych
urzadzeniach.

T2A_W04
T2A_WO05
T2A_W06

UMIEJETNOSCI

S2AMPU_A_U01

Potrafi zorganizowaé i przeprowadzi¢ badania uktadow sterowania
przeksztattnikow statycznych, potrafi opracowaé i zinterpretowaé
wyniki badan symulacyjnych i eksperymentalnych.

T2A_U08
T2A_U09

S2AMPU_A_U02

Potrafi wyznaczy¢ i oceni¢ parametry charakteryzujace jako$¢ energii
elektrycznej. Zna procedury przeprowadzania badan odpornosci
odbiornikow energii elektrycznej na zaklocenia wystgpujace w Sieci
zasilajgcej. Posiada umiejetno$ci pozwalajace na ocene emisji
zaktocen wprowadzanych do sieci przez odbiorniki. Jest w stanie
interpretowac otrzymane wyniki i wyciaga¢ wtasciwe wnioski.

T2A_U08
T2A_U12
T2A_U13

S2AMPU_A_U03

Potrafi zaprojektowa¢ 1 wykona¢ tor przetwarzania sygnalu
wyjsciowego z przetwornikow indukcyjnych. Potrafi zaprojektowac
uktad przetwarzania wartosci chwilowych pradu i strumienia
magnetycznego metoda probkowania catkowego, wyznaczaé warto$¢
mocy czynnej i biernej wedlug uogélnionej teorii mocy. Umie
zaprojektowaé uktad przetwarzania pradu i napigcia o czgstotliwosci
przemystowej i dowolnym ksztalcie.

T2A_U08
T2A_U12

S2AMPU_A_U04

Potrafi postuzy¢ si¢ wbudowanymi procedurami komunikacyjnymi
systemow operacyjnych. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i
innych zrodet z zakresu zestawiania potaczen komunikacyjnych.

T2A_U01
T2A_U14

S2AMPU_A_U05

Potrafi wykorzystywa¢ wybrane oprogramowanie typu CAD do
projektowania  instalacji  elektrycznych  niskiego  napigcia,
weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz wykorzystywac oprogramowanie
do przygotowania dokumentacji projektowej.

T2A_U07
T2A_U12
T2A_Ul4
T2A_U15
T2A_U17
T2A_U18

S2AMPU_A_U06

Potrafi analizowa¢ ztozone algorytmy ruchu, potrafi projektowaé
systemy sterowania dla pojazdéw z napgdem elektrycznym.

T2A_U08
T2A_U09
T2A_U10




zalacznik 1.2

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow
AUTOMATYKA | ROBOTYKA
studia Il stopnia — profil ogolnoakademicki

Specjalnosé: AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN

Blok Przedmiotow Wybieralnych B

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) —specjalnosciowe efekty ksztatcenia
B - specjalnosciowe efekty ksztatcenia w ramach Bloku Przedmiotow Wybieralnych B

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow Il stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Symbol

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow Automatyka i Robotyka

Po ukonczeniu studiéw Il stopnia na kierunku Automatyka i
Robotyka, specjalnos¢ AUTOMATYZACJA MASZYN,
POJAZDOW I URZADZEN, w ramach Bloku Przedmiotow
Wybieralnych B absolwent osiaga efekty dla dwéoch
z przedmiotow:

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia w
obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk
technicznych

(M

WIEDZA

S2AMPU_B_WO01

Rozumie problemy i zadania kompatybilno$ci elektromagnetycznej.
Posiada  wiedz¢ w  zakresie  impulsowych  zaklocen
elektromagnetycznych, elementéw i uktadéw ochrony przepieciowej
w instalacjach i urzadzeniach niskonapigciowych oraz problematyki
ekranowania elektromagnetycznego.

T2A_WO04
T2A_WO05
T2A_W07

S2AMPU_B_W02

Ma poszerzong i uporzadkowang wiedzg w zakresie inteligentnych
analogowych i cyfrowych przetwornikéw analogowo-cyfrowych i
cyfrowo-analogowych,  stosowanych ~w  standaryzowanych
systemach pomiarowych.

T2A_WO04
T2A_WO06
T2A_W07

S2AMPU_B_WO03

Ma uporzadkowang 1 poglebiong wiedze w zakresie metod
diagnostyki urzadzen przemystowych i napgdow
przeksztattnikowych, a takze stosowanych rozwiazan sprzgtowych i
programowych.

T2A_W04
T2A_W06
T2A_W07

S2AMPU_B_W04

Ma poszerzona i poglebiong wiedz¢ w zakresie rozproszonych
systemOéw automatyki i ich zastosowan w przemysle. Zna sposoby
realizacji rozproszonego systemu automatyki, doboru urzadzen i ich
programowania.

T2A_W04
T2A_WO05
T2A_W07
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S2AMPU_B_WO05

Ma poglebiong i poszerzong wiedz¢ w zakresie syntezy uktadow
mocy 1 ukltadow sterowania przeksztattnikowych uktadéw
nap¢dowych przy wykorzystaniu specjalistycznego
oprogramowania, np. PSIM, TCAD, SimPower.

T2A_WO04
T2A_W06
T2A_W07

S2AMPU_B_WO06

Ma poglebiong wiedz¢ z zakresu mechanizméw i komponentéw
obrabiarek i robotow oraz zasad doboru serwonapedow do napgdow
glownych, napedéw ruchu posuwowego oraz napedow
wieloosiowych.

T2A_WO04
T2A_W06
T2A_W07

S2AMPU_B_WO07

Ma poszerzona, pogiebiona i uporzadkowang wiedze w zakresie
zastosowania metod statystycznych do analizy wynikoéw pomiaréw

T2A_WO04
T2A W05

S2AMPU_B_WO08

Ma poszerzong, poglebiong i uporzadkowang wiedzg w zakresie
pomiarowych interfejsow  przemyslowych stosowanych do
transmisji

i akwizycji danych w przyrzadach i systemach pomiarowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

T2A_WO04
T2A_WO05
T2A_W06

S2AMPU_B_WO09

Ma podstawowa wiedze W zakresie elektrometrii - dziedziny
pomiarow w obszarze bardzo matych mocy. Rozumie odmienno$é
podejécia do tych pomiarow i ich automatyzacji, zna podstawowe
wiasciwosci elementow stosowanych w obwodach
elektrometrycznych. Zna zasady pracy i wtasciwosci podstawowych
przetwornikbw 1 systemOw pomiarowych stosowanych w
elektrometrii.

T2A_WO01
T2A_WO04
T2A_WO05

S2AMPU_B_W10

Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie podstaw dzialania systemow
swiattowodowej  telekomunikacji  optycznej oraz  zjawisk
wykorzystywanych w czujnikach optycznych roznych wielkosci
fizycznych.

T2A_WO01
T2A_WO04
T2A_WO05

S2AMPU_B_W11

Rozumie podstawowe pojecia dotyczace inteligentnego budynku i
instalacji oraz r6znice pomiedzy tradycyjng i inteligentng instalacja
elektryczng. Ma wiedzg¢ w zakresie organizacji oraz specyfiki
systemOéw automatyki budynkowej, sterowanych analogowo oraz
cyfrowo.

T2A_W02
T2A_WO04
T2A_WO05
T2A_ W08

UMIEJETNOSCI

S2AMPU_B_UO1

Potrafi wykona¢ pomiary zaktocen elektromagnetycznych,
wyznaczy¢é  charakterystyki elementéw  ochronnych. Potrafi
przeprowadzi¢ symulacje laboratoryjne narazef
elektromagnetycznych.

T2A_U08
T2A_U09

S2AMPU_B_U02

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
projektowaniem systeméw pomiarowych —integrowa¢ wiedzg z
dziedziny automatyki, metrologii, elektroniki i transmisji danych.

T2A_U08
T2A_U09

S2AMPU_B_U03

Potrafi zastosowac podstawowe metody wykrywania uszkodzen dla
wybranych przyktadow napedow przeksztattnikowych, przy
wykorzystaniu automatycznych systemow pomiarowo-
diagnostycznych i analizatorow widmowych. Umie analizowaé i
ocenia¢ podstawowe symptomy uszkodzen.

T2A_U08
T2A_U09
T2A_U11
T2A_U15

S2AMPU_B_U04

Potrafi analizowa¢ ztozone rozproszone system automatyki, ze
szczegolnym uwzglednieniem systeméw komunikacji  (sieci
przemystowe, sieci Ethernet). Umie zaprojektowaé, wdrozy¢ i
cksploatowac rozproszony system automatyki.

T2A_U07
T2A_U11
T2A_U12
T2A _U13

S2AMPU_B_U05

Potrafi — przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania,
np. PSIM, TCAD, SimPower — przeprowadzi¢ dobdr elementow
oraz wykona¢ badania wybranych przeksztalttnikowych uktadow
napgdowych stosowanych w automatyce przemystowe;.

T2A_U08
T2A_U09
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S2AMPU_B_U06

Potrafi — przy projektowaniu serwonapedow dla napedéw gtownych,
posuwu i napedow wieloosiowych — integrowaé wiedze z zakresu
napedu elektrycznego, automatyki napedu, uktadow sensorycznych i
sterowania numerycznego.

T2A_U08
T2A_U09
T2A_U10

S2AMPU_B_U07

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych

z modelowaniem, projektowaniem i badaniem rzeczywistych

i wirtualnych systemow pomiarowych - zastosowac podstawowe
metody analizy, regresji i korelacji, filtracji danych, redukcji
informaciji.

T2A_U08
T2A_U09

S2AMPU_B_U08

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych

z modelowaniem, projektowaniem i badaniem rzeczywistych

i wirtualnych systeméw pomiarowych - integrowaé wiedze z
dziedziny metrologii, automatyki, elektroniki i transmisji danych.

T2A_U08
T2A_U09
T2A_U10

S2AMPU_B_U09

Potrafi metodami analitycznymi i pomiarowymi wyznaczyé
wlasciwosci  wybranych  elektrometrycznych  przetwornikow
elektrometrycznych, a takze wykorzysta¢ te przetworniki do badania
wlasciwos$ci wybranych elementow lub zjawisk w elektrometrii.
Potrafi porowna¢ efekty obu dziatan: teoretycznego i
doswiadczalnego oraz przedstawi¢ je w formie liczbowej i
graficznej, a nastgpnie wyciagna¢ wlasciwe wnioski.

T2A_U08
T2A_U09

S2AMPU_B_U10

Potrafi stworzy¢ projekt instalacji inteligentnej w wybranym
systemie inteligentnej automatyki budynkowej, zaprogramowac,
uruchomié¢, przetestowaé instalacje i wprowadzi¢ zmiany w
dziataniu uktadu.

T2A_U07
T2A_U09
T2A_U19
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MACIERZ POWIAZANIA OBSZAROWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA

Zat. nr 5 do ZW 33/2012

studia pierwszego/drugiego* stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka profil ogélnoakademicki

Specjalno$é AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW | URZADZEN

Symbol efektow
ksztalcenia dla obszaru
ksztalcenia w zakresie
nauk TECHNICZNYCH

Opis efektow ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk
TECHNICZNYCH

Odniesienie do efektow ksztalcenia dla
studiéw pierwszege/drugiego* stopnia
na kierunku
AUTOMATYKA | ROBOTYKA

WIEDZA
T2A_WO01 ma rozszerzona i poglgbiong wiedze¢ z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych K2AIR_W01, K2AiR_W02,
obszaréw wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow przydatng do formutowania | K2AiR W03, S2AM PU_WO06,
i rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow S2AMPU_WO09, S2AMPU_B_ W09,
S2AMPU_B W10
T2A_W02 ma szczegotowa wiedzg w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze studiowanym | K2AiR_W04, S2AMPU_W06,
kierunkiem studiow S2AMPU_W08, S2AMPU_W09,
S2AMPU_W10, S2AMPU_W11,
S2AMPU_A W02, S2AMPU_A W04,
S2AMPU_A W05, S2AMPU_B W11
T2A W03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogolng obejmujacg kluczowe | S2ZAMPU_WO01, S2ZAMPU_W05,
zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow S2AMPU_WO07
T2A_WO04 ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z K2AIR_W02, K2AiR_W03,

zakresu studiowanego kierunku studiéw

K2AIR_W04, S2AMPU_W02,
S2AMPU_W03, S2AMPU_W04,
S2AMPU_W06, S2AMPU_WO08,
S2AMPU_W10, S2AMPU_A_ W01,
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S2AMPU_A_W03, S2AMPU_A_WO04,
S2AMPU_A_W06, S2AMPU_B_W01,
S2AMPU_B_W02, S2AMPU_B_WO03,
S2AMPU_B_WO04, S2AMPU_B_WO05,
S2AMPU_B_WO06, S2AMPU_B_WO07,
S2AMPU_B_WO08, S2AMPU_B_WO09,
S2AMPU_B_W10, S2AMPU_B_W11

T2A_WO05 ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z S2AMPU_W01, S2AMPU_W09,
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego S2AMPU_W10, S2AMPU_A_W03,
kierunku studiéw i pokrewnych dyscyplin naukowych S2AMPU_A_ W06, S2AMPU_B_WO01,

S2AMPU_B_W04, S2AMPU_B_W07,
S2AMPU_B_W08, S2AMPU_B_W09,
S2AMPU_B_W10, S2AMPU_B W11
T2A_W06 ma podstawowa wiedze¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych S2AMPU_W02, S2AMPU_WO03,
S2AMPU_W04, S2AMPU_WO05,
S2AMPU_W07, S2AMPU_A W02,
S2AMPU_A_ W03, S2ZAMPU_A_W05,
S2AMPU_A_ W06, S2AMPU_B_W02,
S2AMPU_B_W03, S2AMPU_B_WO05,
S2AMPU_B_W06, S2AMPU_B_ W08

T2A_WO07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy S2AMPU_W01, S2AMPU_W03,
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku S2AMPU_W04, S2AMPU_WO05,
studiow S2AMPU_WO07, S2AMPU_WO08,

S2AMPU_W10, S2AMPU_W11,
S2AMPU_A_ W01, S2AMPU_B_W01,
S2AMPU_B_W02, S2AMPU_B_ W03,
S2AMPU_B_W04, S2AMPU_B_WO05,
S2AMPU_B_W06

T2A_WO08 ma wiedz¢ niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych | K2AiR_W06, S2AMPU_A W02,
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzglednianiaw | S2AMPU_B_ W11
praktyce inzynierskiej

T2A_W09 ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i K2AiR_W05

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
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T2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasno$ci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej

T2A_W11

zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych
dla studiowanego kierunku studiow

K2AiR_W05

UMIEJETNOSCI

1) umiejetnos$ci ogdélne (niezwigzane z obszarem ksztalcenia inZynierskie

£0)

T2A_UO1L

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, uznawanym
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K2AIR_U04, K2AiR_UO05,
S2AMPU_U11, S2AMPU_A_U04

T2A_U02

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

K2AIR_U05

T2A_U03

potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, przedstawiajgc wyniki
wiasnych badan naukowych

K2AIR_U05

T2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
ustna, dotyczaca szczegdlowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow

K2AIR_U04, S2AMPU_U11

T2A_U05

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia

S2AMPU_U12, S2AMPU_U13

T2A_U06

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wilasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B+ Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego

K2AIR_U04
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2) podstawowe umiejetnoS$ci inzynierskie

T2A_U07

potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

K2AIR_U01, K2AiR_U02,
S2AMPU_U05, S2AMPU_U07,
S2AMPU_U08, S2AMPU_U11,
S2AMPU_A_UO05, S2AMPU_B_U04,
S2AMPU_B_U10

T2A_U08

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wniosKi

S2AMPU_UO01, S2AMPU_U02,
S2AMPU_U03, S2AMPU_U04,
S2AMPU_U06, S2AMPU_U07,
S2AMPU_U08, S2AMPU_U09,
S2AMPU_U10, S2AMPU_U12,
S2AMPU_U13, S2AMPU_A_U01,
S2AMPU_A_U02, S2AMPU_A_UO03,
S2AMPU_A_U06, S2AMPU_B_UO01,
S2AMPU_B_U02, S2AMPU_B_UO03,
S2AMPU_B_U05, S2AMPU_B_U06,
S2AMPU_B_U07, S2AMPU_B_UO08,
S2AMPU_B_U09

T2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

K2AIR_U01, K2AiR_U02,
K2AIR_U03, S2AMPU_UOL,
S2AMPU_U02, S2AMPU_U03,
S2AMPU_U04, S2AMPU_UO05,
S2AMPU_U06, S2AMPU_U0S,
S2AMPU_U09, S2AMPU_U10,
S2AMPU_U12, S2AMPU_U13,
S2AMPU_A_U01, S2AMPU_A_U06,
S2AMPU_B_UO01, S2AMPU_B_UO02,
S2AMPU_B_U03, S2AMPU_B_UO05,
S2AMPU_B_U06, S2AMPU_B_U07,
S2AMPU_B_U08, S2AMPU_B_U09,
S2AMPU_B_U10

T2A_U10

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowaé

S2AMPU_U05, S2AMPU_U12,
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wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac
takze aspekty pozatechniczne

S2AMPU_U13, S2AMPU_A_UO06,
S2AMPU_B_U06, S2AMPU_B_U08

T2A_U11 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i S2AMPU_U01, S2AMPU_UO06,
prostymi problemami badawczymi S2AMPU UO07, S2AMPU U12,
S2AMPU_U13, S2AMPU_B_U03,
S2AMPU_B_U04
T2A_U12 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ (technik i S2AMPU_UO01, S2AMPU_U02,
technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiow S2AMPU UO03, S2AMPU U04,
S2AMPU_U06, S2AMPU_U07,
S2AMPU_U09, S2AMPU_U10,
S2AMPU_A U02, S2AMPU_A_UQ03,
S2AMPU_A UQ05, S2AMPU_B U04
T2A_U13 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady | S2ZAMPU_U04, S2AMPU_A_UO02,
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca S2AMPU B U04
T2A_U14 potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan S2AMPU A U04, S2AMPU A UO05
inzynierskich - o
3) umiejetnosci bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inZynierskich
T2A_U15 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w S2AMPU_A UO05, S2AMPU_B U03
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw - istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
T2A_U16 potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych
T2A_U17 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje ztozonych zadan S2AMPU_U12, S2AMPU_U13,
inzynierskich charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow, w tym zadan | S2AMPU A UQ05
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne -
T2A_U18 potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania S2AMPU_U12, S2AMPU_U13,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studidw, w tym S2AMPU A UO05
dostrzec ograniczenia tych metod i narzgdzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjne -
nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiow, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy
T2A_U19 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzglgdniajaca aspekty pozatechniczne - S2AMPU_B U10

zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem
studiowanego kierunku studiow, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czgsci —
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uzywajac wlasciwych uzywajac wiasciwych metod, technik i narzgdzi, w tym
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A K01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac K2AIR_KO01
proces uczenia si¢ innych oséb
T2A_KO02 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K2AIiR_KO03, S2AMPU_K02
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$§¢
za podejmowane decyzje
T2A_KO03 potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role K2AIR_K02, S2AMPU_KO02
T2A_KO04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub | K2AiR_K02, S2AMPU_KO01
innych zadania
T2A_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K2AIR_K04, S2AMPU_K02
T2A_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy S2AMPU_KO01
T2A_KO07 ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie K2AIiR_KO05

potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektéw dzialalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia

*niepotrzebne skresli¢
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