Efekty ksztalcenia
dla kierunku Mechatronika
studia | stopnia — profil ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscyplina: Budowa i eksploatacja maszyn (dyscyplina wiodaca), Mechanika, Elektronika, Elektrotechnika

Kierunek Mechatronika powigzany jest z takimi kierunkami studiow jak Mechanika i Budowa Maszyn, Elektrotechnika i Elektronika, Informatyka oraz Automatyka i
Robotyka. W Politechnice Wroctawskiej interdyscyplinarny kierunek Mechatronika prowadzony jest przez trzy Wydziaty:
1. Wydziat Mechaniczny (W10),
2. Wydziatl Elektryczny (W5) oraz
3. Wydziatl Elektroniki Mikrosystemoéw i Fotoniki (W12).
W ramach stopnia I Mechatroniki zaproponowano wybor jednego z trzech obszaréw dyplomowania:
- Mechatronika w Budowie Maszyn i Pojazdach
- Mechatronika w Automatyce i Pomiarach
- Mikrosystemy Mechatroniczne

Objasnienie oznaczen:

K — kierunkowe efekty ksztalcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiej¢tnosci

K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych




Odniesienie

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW k:sz;;tc‘;‘:la
Ksztalcenia na I KSZTALCENIA dla
stopniu studiow dla Po zakonczeniu studiow I stopnia na obszaru nauk
kierunku MTR kierunku MTR .
technicznych
(1),
WIEDZA
K1MTR W01 Ma wiedze w zall<re51e matgm{atykl, obe.z]mu]ch. algebre, analize, statystyke, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, T1A W01
niezbedne do opisu zagadnien mechanicznych i elektrycznych.
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke
K1IMTR_W02 ciata statego, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach T1A_WO01
elektronicznych oraz w ich otoczeniu.
Ma podstawowg wiedze z zakresu metrologii i systemow pomiarowych, niepewno$ci pomiaréw oraz opracowywania wynikéw; zna i
K1IMTR_W03 rozumie metody pomiaru podstawowych wielko$ci elektrycznych i mechanicznych, w tym geometrycznych oraz zna zasady ekstrakcji T1A_WO03
aparatury i systeméw pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych .
Ma podstawowgq wiedze w zakresie inzynierii produkcji ze szczeg6lnym uwzglednieniem podstaw zarzadzania jakos$cig i form T1A_WO08,
K1MTR_W04 . . ;. X
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. T1A_W09
. . s : - L . T1A_WO09,
KIMTR WOS Ma podstawowa wiedze o ochronie wtasnosci intelektualnej, a szczegélnie z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa T1A W10
- autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasob6éw informacji patentowej. -
T1A W11
K1IMTR W06 Ma wiedzg dotyczaca zasad zapisu konstrukeji (rzuty, widoki, przekroje, uktady), wymiarowania oraz zagadnien normalizacji w zapisie | T1A_W03,
- konstrukcji metody zapisu wykreslnego tworéw geometrycznych oraz w zakresie schematéw elektrycznych. T1A_ W04
Ma wiedze z zakresu podstaw chemii a w szczeg6lnoSci, w tematyce krystalografii oraz wtasciwosci fizykochemicznych materiatow
nieorganicznych i organicznych, z uwzglednieniem zaleznosci miedzy ich wtasciwos$ciami i budowa, z punktu widzenia szeroko
rozumianej inzynierii materiatlowe;. T1A WO1
KIMTR_WO07 Ma uporzadkowang wiedze o materiatach technicznych stosowanych w mechatronice (mechanice, elektrotechnice i elektronice), ich T1A WO 4'
strukturze, wlasciwos$ciach i zastosowaniach -
Ma wiedze z zakresu wytrzymato$ci materiatéw niezbedna do wymiarowania wytrzymato$ciowego, w prostych i ztoZonych stanach
obciazen i uktadow.
K1MTR W08 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki, a w szczeg6lnoSci: statyki i geometrii mas, kinematyki T1A W03

punktu materialnego, reakcji uktadéw statycznie wyznaczalnych, srodkéw ciezko$ci i momentéw bezwtadnoSci.




Ma wiedze dotyczaca budowy, analizy kinematycznej i dynamicznej oraz projektowania uktadéw kinematycznych maszyn, urzadzen i

KIMTR W09 robotéw, rozumie proces projektowania konstrukcyjnego. T1A_WO03
- Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, eksploatacji elementéw, zespotéw i uktadéw mechanicznych stosowanych w T1A_W04
systemach mechatronicznych oraz w zakresie tworzenia modeli i metod obliczeniowych takich uktadow.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elektrycznych uktadéw napedowych oraz T1A W03
K1MTR W10 uktadéw sterowania maszyn i urzadzen mechatronicznych. TlA_W04
Ma podstawowgq wiedze z zakresu hydraulicznych i pneumatycznych elementéw i uktadéw napedowych. -
Ma wiedze o budowie i dziataniu obrabiarek, ksztalttowaniu przedmiotéw i powierzchni, narzedziach obrébkowych oraz gtéwnych T1A W04
KIMTR_ W11 parametrach proces6w technologicznych, metodach tgczenia (spawanie, lutowanie, zgrzewanie) oraz przerébce plastycznej i N
. T1A_ W07
odlewaniu.
Zna pierwsza i drugg zasade termodynamiki dla analizy proces6w cieplno-mechanicznych, ma podstawowg wiedze o procesach
K1MTR W12 przekazywania ciepta oraz obiegéw silnikow i sprezarek. T1A_ W03
Ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki przeptywu cieczy i gazow.
K1MTR W13 Ma podstawowg wiedze o polu elektromagnetycznym, obwodach elektrycznych jedno- i tréjfazowych, wytwarzaniu i przetwarzaniu T1A_W02
- energii elektryczne;. T1A_WO03
KIMTR W14 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dzialania pétprzewodnikowych elementow T1A_ W03
- elektronicznych. T1A_W04
Ma uporzadkowang podstawowa wiedze o dziataniu, budowie wlasciwosciach i parametrach sensoréw i systeméw sensorowych (w T1A W03
KIMTR W15 tym inteligentnych i mikrosensoréw) dla réznych zastosowan np.: motoryzacja, medycyna, wytwarzanie, AGD, rozrywka, etc. T1A_W04
- Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie dziatania, budowy oraz podstawowych parametréw T1A_W0 c
mikromechanicznych aktuatoré6w i wybranych mechaniczno-elektrycznych mikrosysteméw. -
Ma uporzadkowang elementarng wiedze w zakresie struktury uktadu mikroprocesorowego, sterowania uktadami we/wy, T1A_W02
K1MTR_W16 . . - s . . . - .
algorytmow sterowania, przetwarzania A/C oraz C/A oraz techniki programowania mikroprocesoréw w jezyku maszynowym i C. T1A_ W07
Ma wiedze z zakresu automatyki przemystowej, a w szczego6lnosci: analizy uktadéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, opisu
uktadéw ciaglych i dyskretnych, transmitancji operatorowej, stabilnos¢ uktadéw oraz sterowania i regulacji. T1A W02
Ma podstawowg, uporzadkowang i praktyczna wiedze w zakresie stosowanych algorytméw sterowania w tym neuronowych i B
K1IMTR W17 C o ) X 2 oo T1A_ W04
rozmytych w typowych zagadnieniach inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem parametrycznych i nieparametrycznych metod T1A W07

przetwarzania danych.
Ma podstawowgq wiedze dotyczaca budowy i dziatania robotéw przemystowych.




T1A_WO03

K1MTR_W18 Ma podstawowa wiedze w zakresie technik i materiatéw stosowanych w montazu elektronicznym. T1A W06
Ma podstawowg, uporzgdkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie informatyki i inzynierii oprogramowania oraz T1A W02
K1IMTR_W19 architektury komputerowej w szczegdlnosci w warstwie sprzetowej. Ponadto ma wiedze z zakresu implementowania i testowania T1A_WO7
programéw komputerowych oraz tworzenia i zapisywania dokumentacji oprogramowania komputerowego. -
M d dk i podbud ie wied kresie sieci i istral k h 1AWz
K1IMTR_W20 a podstawowa, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie sieci i magistral komputerowych oraz T1A W04
przemystowych.
T1A_WO07
Ma podstawowa, uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie metod cyfrowego przetwarzania sygnatow i T1A_ W02
K1IMTR_W21 obrazéw. Charakteryzuje podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne przy projektowaniu systeméw cyfrowego przetwarzania T1A_W04
sygnatow, po ktorych nastepuje prezentacja algorytmdow do postaci umozliwiajacej ich efektywng implementacje. T1A_W07
Ma podstawowa, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technik, metod i narzedzi numerycznych do T1A W03
K1MTR_W22 wspomagania pracy inzyniera na etapie projektowania. W szczegdlnos$ci posiada wiedze z zakresu planowania i analizy wynikéw T1A_WO7
eksperymentu oraz modelowania i symulacji numerycznych w zakresie interdyscyplinarnym. -
Ma wiedze w zakresie funkcjonalnego opisu uktadéw mechatronicznych oraz metod integracji poduktadéw mechanicznych,
. s : . ; e . T1A_WO05
KIMTR W23 hydraulicznych, elektrycznych i informatycznych w ztozone systemy mechatroniczne. Orientuje sie w obecnym stanie oraz T1A W06
najnowszych trendach rozwojowych mechatroniki. -
K1MTR_W24 Ma szczegbdtowa wiedze dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu projektowania i modelowania uktadéw mechatronicznych. T1A_ W04
K1IMTR_W25 Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia T1A_WO02,
spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej. T1A_ W08
K1IMTR_W26 Ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia etyczno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. T1A_WO08
K1MTR W27 Znai rozumie pods:cawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego — umie korzystaé z T1A W10
zasobow informacji patentowe;j.
Ma podstawowaq teoretyczna wiedze w zakresie zarzadzania; ma elementarng wiedze z zakresu organizacji i zarzadzania T1A_ W03
KIMTR_W28 przedsiebiorstwem oraz podstawowych modeli, metod i funkcji zarzadzania. T1A_ W04
Zna takze funkcje zarzadzania, strategie organizacyjne i poziomy planowania w przedsiebiorstwie. Rozumie trendy rozwojowe T1A_W09
zarzadzania w kontekscie rozwoju gospodarczego. T1A W11
K1MTR W29 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasady dziatania biernych i czynnych elementow elektronicznych. Zna ich parametry i T1A W04

charakterystyki. Zna zasady wtasciwego stosowania elementéw.




Ma uporzadkowang wiedze teoretyczna w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania

K1IMTR_W30 elementéw optycznego toru telekomunikacyjnego oraz zna obszary zastosowan systeméw fotonicznych w szczeg6lno$ci w T1A_ W04
motoryzacji, energetyce i mikrosystemach.
K1MTR W31 Ma upf)rzadkowar.lq i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy i dziatania podstawowych analogowych i cyfrowych T1A W04
uktadéw elektronicznych.
K1MTR_W32 Posiada wiedze dotyczaca paradygmatu programowania obiektowego i zapisu w jezyku UML T1A_W04
K1MTR_W33 Posiada podstawowg wiedze w zakresie dziatania i programowania uktadéw sterowania PLC. T1A_ W04
Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednego z obszaréw dyplomowania:
e Mechatronika w budowie maszyn i pojazdach (zatacznik 1)
e Mechatronika w automatyce i pomiarach (zatacznik 2)
e Mikrosystemy mechatroniczne (zatacznik 3)
UMIEJETNOSCI
KIMTR U01 Potrafi zastosowac aparat matematyczny do opisu zagadnienn mechanicznych i elektronicznych, sterowania i przetwarzania sygnatéw. T1A U09
- Potrafi zastosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania elementarnych probleméw inzynierskich. -
. , e , . o . . . , : T1A_UO8
K1IMTR_U02 Potrafi zidentyfikowac i opisaé zjawiska fizyczne zwigzane z zagadnieniami mechanicznymi, elektrycznymi i elektronicznymi. T1A U09
Potrafi zaplanowac¢ eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi przyrzgdami i systemami pomiarowymi T1A U08
K1MTR_U03 umozliwiajgcymi pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych, w tym geometrycznych oraz charakteryzujacych T1A_UO9
elementy mechatroniczne; potrafi oszacowa¢ niepewnos$¢ pomiaréw i opracowaé wyniki pomiaréow. -
Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia w celu poprawy jakosci. Ponadto potrafi oceni¢ rézne formy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej pod katem aktualnych potrzeb i wymagan rynkowych.
KIMTR_U04 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ciggtego T1A_U12
podnoszenia kwalifikacji zawodowych, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zna zasady pracy w srodowisku
laboratoryjnym i przemystowym.
Potrafi przedstawia¢ przestrzenne elementy geometryczne z wykorzystaniem tradycyjnej techniki rysunkowej (szkic techniczny) i
s . ; ; . . : . T1A_UO02
K1MTR_UO5 techniki komputerowej (2D i 3D) oraz potrafi sporzadzaci czyta¢ dokumentacje techniczng rysunkowa. T1A U03
Potrafi czytac i interpretowac rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej (maszynowej i elektrotechnicznej). -
K1IMTR_U06 Ma umiejetnos$ci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku. T1A_UO6




Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty do zastosowan, przeprowadzi¢ podstawowe badania materiatowe, oceni¢ podstawowe

K1IMTR_UQ7 wlasciwos$ci materiatéw (makro i mikroskopowo). Umie wykona¢ badania podstawowych wtasciwosci wytrzymato$ciowych oraz T1A_U15
wykona¢ pomiary przemieszczen i odksztatcen.
Potrafi dokona¢ redukcji uktadu sit, obliczy¢ reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych, wyznaczy¢ charakterystyki momentow
K1MTR_UO08 gnacych, sit tngcych, normalnych dla belek i ram, wyznacza¢ srodki mas oraz momenty bezwtadno$ci. Potrafi wyznaczac¢ predkoscii | T1A_U09
przyspieszenia w kinematyce pkt. Materialnego.
Potrafi analizowac¢ dziatanie podstawowych mechanizmdéw metodami analitycznymi i za pomoca oprogramowania T1A UOS
K1IMTR_U09 Potrafi wykorzystywa¢ modele obliczeniowe do doboru cech konstrukcyjnych elementéw i zespoléw mechanicznych oraz potrafi T1 A_U09
przedstawiaé graficznie konstruowane uktady. -
T1A_UO08
Potrafi okresli¢ i zmierzy¢ elektryczne i elektromechaniczne parametry uktadu napedowego oraz zdefiniowa¢ sposé6b regulacji
K1MTR_U10 . . : 4 o . : . T1A_U14
zadanych parametréw uktadu napedowego. Potrafi analizowa¢ i dobiera¢ komponenty uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. T1A UL6
Potrafi dobra¢ technologie, uwzgledniajac postawione zadanie i parametry materiatowe oraz metody pomiaru uzyskanych efektow. T1A U11
KIMTR_U11 Potrafi oceni¢ wptyw podstawowych parametréw na wyniki odlewania, obrdbki ubytkowej i bezubytkowej, spajania oraz wskazac T1A_U16
wplyw czynnikéw zaktdcajacych (np. odksztalcenia). -
KIMTR U12 Potrafi wyznacza¢ ciepto wtasciwe gazu, sprawno$¢ wolumetryczna sprezarek oraz przeprowadzi¢ badanie przekazywania ciepta. T1A_UO08
- Potrafi dokona¢ obliczen przeptywdédw (przewody, rurociagi i szczeliny) oraz oceni¢ i wyznaczy¢ charakterystyki rurociaggéw. T1A_UO9
Potrafi rozwigzaé statyczne i dynamiczne zadania dotyczgce pola i obwodéw elektrycznych, potrafi okresli¢ i zastosowac zasady
K1MTR_U13 . . o C T1A_U09
doboru elementéw obwodéw zasilajacych odbiorniki elektryczne.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw T1A_U08
K1MTR_U14 . . .
elektronicznych oraz prostych analogowych uktad6éw elektronicznych. T1A_U09
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ wlasciwe sensory do pomiaréw réznych wielkosci fizycznych i uzytkowacé je w systemach pomiarowych, T1A_UO1
KIMTR U15 monitoringu, sterowania, potrafi zbada¢ podstawowe charakterystyki sensoréw. T1A_UO8
- Potrafi sformutowac zasade dziatania wybranych mikrosystemoéw, potrafi eksploatowac wybrane mikrosystemy oraz ocenia¢ T1A_UO9
poprawnos¢ ich dziatania poprzez opracowanie i wykonanie odpowiednich testow. T1A_U10
K1IMTR U16 Potrafi okres$li¢ ogélne wymagania dotyczace uktadu mikroprocesorowego do zadanego zastosowania, zaprojektowac strukture T1A U7

uktadu, dobra¢ oprogramowanie, napisa¢ program zgodnie z algorytmem sterowania w jezyku niskiego poziomu.




Potrafi okre$li¢ dynamiczne modele obiektéw, sformutowaé warunki i cele regulacji, okresli¢ strukture sterowania, przeprowadzié¢
analize i synteze uktadéw automatyki oraz strojenie regulatoréw PID.

T1A_U09
Posiada umiejetno$¢ prawidtowego postugiwania sie podstawowymi technikami oraz algorytmami sterowania, zastosowac
K1IMTR_U17 C o o : o R : , : : T1A_U10
odpowiednie techniki modelowania, aproksymacji i klasyfikacji z zastosowaniem algorytméw neuronowych i rozmytych. Stosuje w
praktyce odpowiednie metody uczenia sieci oraz potrafi interpretowac zwigzki miedzy wej$ciami i wyjsciami obiektu. T1A_U14
Potrafi programowac roboty przemystowe.
Potrafi zaprojektowac proces technologiczny stuzacy wytworzeniu elementu elektronicznego z uwzglednieniem zadanych kryteriow | T1A_U12
K1MTR_U18 . ; . . : - . s s
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw. T1A_U16
Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne i sprzetowe do realizacji zadanego problemu z zakresu informatyki, opracowaé
K1MTR U19 dokumentacje algorytmu, postugiwac sie odpowiednim jezykiem programowania, narzedziami i sprzetem informatycznym do T1A_U13
- opracowania, implementacji i testowania programéw komputerowych oraz opracowac¢ dokumentacje oprogramowania T1A_U15
komputerowego.
Posiada umiejetno$¢ analizowania zasad funkcjonowania protokotéw i interfejséw sieciowych oraz projektowania prostych sieci T1A_UO1
K1IMTR_U20 komunikacyjnych. Potrafi zastosowac w praktyce stosowane rozwigzania i konfiguracje sieci w zaleznosci od wybranej specyfiki T1A_U10
problemu. T1A_U16
KIMTR U21 Dobiera odpowiednie metody, algorytmy i narzedzia niezbedne do cyfrowego przetwarzania sygnatow i obrazoéw, projektuje i T1A_U15
- implementuje algorytmy oraz potrafi poprawne interpretowac¢ wyniki przeprowadzonych analiz. T1A_U16
Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do wspomagania prac inzynierskich i zastosowa¢ w sposéb praktyczny w programach
inzynierskich (np. Matlab/Simulink, LabView, Modelowanie 3D, MES).
K1IMTR_U22 o . i o Lo . . , N T1A_UO7
Analizuje i interpretuje otrzymane wyniki, postugujac sie odpowiednimi metodami planowania eksperymentéw, optymalizacji,
modelowania numerycznego, symulacji, analizy i weryfikacji wynikéw.
KIMTR U23 Potrafi zaprojektowad, zintegrowac¢ i zamodelowa¢ prosty uktad mechatroniczny, a nastepnie zweryfikowaé¢ poprawno$¢ jego T1A_U09
- dziatania. T1A_U16
T1A_UO1
Potrafi wyjasni¢ i uzasadni¢ podjety problem inzynierski, zidentyfikowa¢ problemy czastkowe, zaplanowa¢ prace nad projektem oraz T1A U03
KIMTR U24 zaprezentowac przebieg i wyniki w formie prezentacji ustnej i dokumentacji T1A_U04
- Analizuje ztozonos$¢ problemu oraz szereguje priorytety stuzace do realizacji okre$lonego przez siebie zadania z zastosowaniem T1A_U05
wybranych metod i narzedzi. -
T1A_U14
K1IMTR_U25 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, integrowac oraz interpretowac teksty o charakterze humanistycznym. T1A_UO1
K1IMTR_U26 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, integrowac oraz interpretowac naukowe teksty z dziedziny etyki inzynierskiej. T1A_UO1




K1IMTR_U27 Potrafi korzysta¢ z kodekséw prawa oraz aplikowaé przepisy prawa do typowych sytuacji w praktyce zawodowe;j. T1A_UO1
T1A_UO1
Potrafi stosowac specjalistyczne stownictwo z obszaru zarzadzania jako$cia, czyta¢ tres¢ podstawowych norm ISO serii 9000 ze
K1MTR_U28 L i L . . o o T1A_UO03
zrozumieniem oraz podawac przyktady rozwigzan organizacyjnych, spetniajgcych wymagania i wytyczne tych norm. T1A Uo4
K1MTR_U29 Ma prZ}./goltowame niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz znajomo$¢ zasad bezpieczenistwa zwigzanych ze T1A U11
stanowiskiem pracy.
K1MTR U30 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z r6znorodnych obcojezycznych zrédet informacji, w szczeg6lnoSci literatury fachowej, integrowac T1A_UO1
- uzyskane informacje i stosowac w celu pogtebienia wiedzy specjalistyczne i poszerzenia wtasnych kompetencji jezykowych. T1A_U06
Rozumie obcojezyczne teksty stuchane i czytane o tematyce ogdlnej i naukowo-technicznej zwigzanej z dziedzing nauki i T1A_UO1
K1MTR_U31 . . : . : : . .,
dyscyplinami naukowymi wtasciwymi dla studiowanego kierunku studiéw. T1A_U06
Dysponuje wystarczajacym zakresem sSrodowiskowym jezykoéw, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie), T1A U03
formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasniac¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety roznych rozwiazan, uczestniczy¢ w dyskusji B
K1MTR_U32 : , N : . ., . L . : T1A_U04
i prezentowac tematyke og6lna i naukowo-techniczng (np. przygotowac i wygtosi¢ prezentacje o realizacji zadania projektowego lub
badawczego). T1A_U06
KIMTR U33 Umiejetnie postuguje sie jezykiem obcym w miedzynarodowym $rodowisku zawodowym z uwzglednieniem wiedzy interkulturowe;j T1A_U02
- oraz formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi. T1A_UO06
K1MTR_U34 Potrafi postugiwac sie katalogami elementéw Potrafi wykorzysta¢ poznane elementy do budowy prostych uktadéw elektronicznych. T1A_U16
K1IMTR_U35 Potrafi wykorzysta¢ poznane elementy optoelektroniczne oraz proste systemy $wiattowodowe w praktyce inzynierskie;j. T1A_U15
Potrafi zaprojektowa¢ uktady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar i przetwarzanie sygnatéw czujnikowych, a w zaleznosci od
K1IMTR_U36 stopnia ztozonosci wykona¢, uruchomic i zmierzy¢ wtasciwosci uzytkowe skonstruowanych uktadéw analogowych i cyfrowych T1A_U16
przeznaczonych do sterowania i pomiaru (detekcji).
K1MTR U37 Potrafi zastosowac podejscie obiektowo zorientowane do projektowania i programowania. Zna jezyk wysokiego poziomu do T1A_U07
- programowania obiektowego. T1A_U16
KIMTR_U38 Posiada umiejetnos$ci wyboru konfiguracji systeméw sterownikéw PLC do realizacji okreslonego zadania sterowania i nadzoru oraz T1A U14

jego programowania.

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednego z obszaréw dyplomowania:
e Mechatronika w budowie maszyn i pojazdach (zatacznik 1)
e Mechatronika w automatyce i pomiarach (zatacznik 2)
e Mikrosystemy mechatroniczne (zatacznik 3)




KOMPETENC]JE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia II i III stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia

KIMTR K01 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. T1AKO1
Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalno$ci inzyniera-mechatronika, w tym jej
K1MTR_K02 . ; Lo : Co ‘s : : T1A_K02
wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
K1MTR_KO03 Potrafi wspotdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. T1A_KO03
K1MTR_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. T1A_K04
K1MTR_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. T1A_KO05
K1IMTR_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy. T1A_KO06
Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wplywu
K1MTR_KO07 . - : L : Lo o - C o T1A_K01
dziatalnosci technicznej na $Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$cia spoteczna nauki i techniki.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu; Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé¢ T1A_KO05
K1MTR_KO08 . : AU : . . Co . ; o
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; Potrafi przekazac taka informacje i opinie w spos6b zrozumiaty, z uzasadnieniem T1A_KO07
réznych punktéw widzenia.
. . Coa PP L T1A_K05
K1IMTR_K09 Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej.
T1A_K06
Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzadzania jako$cia, ochrong §rodowiska, bezpieczenstwem pracy i T1A KO1
bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania przez jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscia, -
K1MTR_K10 T . . . . o ; : . : T1A_K06
w tym kosztéw jakoSci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci. T1A_KO7
o . - : : . : ae T1A_K01
K1IMTR K11 Ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych wykraczajgcych poza dziatalno$¢ inzynierska. T1A K04
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
K1MTR_ K12 spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ mechatroniki i innych aspektéow | T1A_K07

dziatalnosci inzyniera-mechatronika; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opnie w sposéb powszechnie zrozumiaty.




Zalacznik 1. OBSZAR DYPLOMOWANIA ,Mechatronika w Budowie Maszyn i Pojazdach”

WIEDZA
KIMTR_M_WO01 Ma opanowanie zasady oceny efektywnosci stosowania elastycznej automatyzacji wytwarzania. T1A_W06
k 7 . 1 7 h k k. h -k . d b 7 - % 7 0 . TlA_W04
KIMTR_M_ W02 Zr}a stru t}lry procesu wytwoerego ijegoe eme.ntow, chara teryst}./ i techni W}./tw,arza’n.la, obo6r materiatéw i postaci T1A W06
potwyrobdéw. Zna dokumentacje technologiczng i procesy technologiczne przedmiotéw réznych klas. T1A W07
K1MTR_M_W03 P051.ada .w.ledzq w zakresie przegladu i systematyki uktadéw napedowych - w tym hybrydowych, zrédta energii, zasady sterowania, T1A W04
odbiorniki energii.
K1IMTR_M_W06 Posiada podstawowgq wiedze w zakresie dzialania i programowania uktadéw sterowania ruchem obrabiarek CNC. T1A_ W04
Ma wiedze na temat zagrozen wynikajacych z dziatalnosci przemystowej i z eksploatacji maszyn, zna konwencje miedzynarodowe i
K1MTR_M_WO07 . S . . . T o o T1A_W08
polskie akty prawne w dziedzinie ochrony srodowiska oraz ekologiczne aspekty konstruowania, uzytkowania i modernizacji maszyn.
UMIEJETNOSCI
fi jek ¢ 1 k i fii fik ¢ ek Ini T1A.08
K1MTR_M_U01 Potrafi projektowac proste zespoly maszynowe z wy orzystaniem metod syntezy. Potrafi identyfikowa¢ eksperymentalnie T1A_U09
podstawowe charakterystyki zespotéw mechanicznych.
T1A_U16
K1MTR_M_U02 Potr.afl Z.apr0]ekt0vx./ac, ocenic W}Ifbrac stru.ktur(; elastycznego systemu wytworczego na podstawie danych technologicznych T1A U16
obejmujacych rodzine przedmiotéw obrabianych.
) . . : ‘s T1A_U14
KIMTR_M_UO3 Potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny wskazanych cze$ci maszyn. T1A U16
, . , . iy . . . T1A_UO8
K1MTR_M_U04 Potrafi eksperymentalnie identyfikowa¢ parametry réznych uktadéw napedowych i ich obcigzen. T1A U09
K1IMTR_M_UO07 Potrafi opracowac algorytm sterowania ruchem oraz jego implementacje dla sterownikéw CNC obrabiarek. T1A_U16
. . . . - T1A_U14
K1IMTR_M_U09 Potrafi zaprojektowac proces technologiczny wskazanych cze$ci maszyn. T1A UL6
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Zalacznik 2. OBSZAR DYPLOMOWANIA ,Mechatronika w Automatyce i Pomiarach”

oraz dobra¢ odpowiednie narzedzie do programowania tego systemu.

WIEDZA
. . . - . . : : T1A_WO03
K1IMTR_MAP_WO01 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad dziatania i sterowania uktadami energoelektronicznymi. T1A W04
K1IMTR MAP W02 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie materiatéw aktywnych i inteligentnych stosowanych w przetwornikach w systemach T1A_W04
- - mechatronicznych. T1A_WO05
. . . . . o . . . . T1A_WO03
K1IMTR_MAP_WO03 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zastosowania modeli do projektowania i testowania uktadéw sterowania w mechatronice. T1A W04
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia modeli matematycznych uktadéw i procesédw, inicjowanych sekwencjg czasowg lub | T1IA_-W01
K1MTR_MAP_W04 oo
zdarzeniami. T1A_WO03
KIMTR_MAP_WO05 | Ma podstawowg wiedze w zakresie algorytméw numerycznego rozwigzywania zagadnieti dynamicznych liniowych i nieliniowych. T1A_ W03
KIMTR_MAP_W06 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie projektowania i uzytkowania instalacji inteligentnych w budynkach. T1A_ W04
. . . e . e . T1A_W04
Ma wiedze w zakresie metod otrzymywania materiatéw cienkowarstwowych (parowanie prézniowe, rozpylanie magnetronowe,
K1MTR_MAP_WO07 : s , T1A_W06
polimeryzacja plazmowa) stosowanych w uktadach mechatronicznych. -
T1A_ W07
UMIEJETNOSCI
K1MTR MAP U01 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk elektrycznych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréw T1A_UO8
- - charakteryzujacych przeksztattmiki energoelektroniczne. T1A_UO09
K1IMTR_MAP_UOZ | Potrafi dobra¢ materiat aktywny lub przetwornik wykorzystujgcy taki materiat do wymagan uktadu mechatronicznego. T1A_U13
K1IMTR MAP U03 Potrafi zastosowa¢ podstawowe narzedzia modelowania komputerowego do wykonania prototypu wbudowanego uktadu napedowego T1A_UO9
- - wraz z algorytmem sterowania. T1A_U16
. - . . A , . ) T1A_U09
KIMTR_MAP_UO04 | Potrafi tworzy¢ i weryfikowa¢ modele matematyczne uktaddéw i proceséw zwigzanych z mechatronika. T1A U13
) . . . . ) . L Co T1A_U14
KIMTR_MAP_UO5 | Potrafi dobra¢ algorytm rozwigzywania modeli matematycznych stanéw dynamicznych liniowych i nieliniowych. T1A U16
) . . . o G . o T1A_U15
K1IMTR_MAP_U06 | Potrafi zastosowac nowoczesne narzedzia komputerowe do projektowania instalacji zasilania i sterowania urzadzeniami w budynku. T1A U16
KIMTR MAP U07 Potrafi otrzymywac cienkie warstwy o zadanych wtasciwos$ciach elektrycznych oraz oceni¢ wptyw parametréw technologicznych naich | T1A_U15
- - wartosci. T1A_Ul6
KIMTR _MAP_U08 Potrafi zdefiniowa¢ konfiguracje systemu mikroprocesorowego do realizacji zadan inzynierskich w zakresie pomiaréw i sterowania T1A U14
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Zalacznik 3. OBSZAR DYPLOMOWANIA ,Mikrosystemy Mechatroniczne”

dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omdéwienie wynikéw realizacji tego zadania.

WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie materiatéw, technologii, konstrukcji oraz wybranych T1A WO1
KIMTR_MM_WO01 | parametréw elektrycznych i stabilno$ci klasycznych oraz wspétczesnych elementéw i podzespotéw biernych w uktadach -
elektronicznych i systemach mechatronicznych. T1A_.W03
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych T1A_W01
KIMTR_MM_WO02 | podstaw dziatania elementéw optycznego toru telekomunikacyjnego oraz zna obszary zastosowan systeméw fotonicznych w T1A_ W03
szczeg6lnosci w motoryzacji, energetyce i mikrosystemach. T1A_W04
Znairozumie podstawowe procesy technologiczne zwigzanych z wytwarzaniem przyrzadéw mikro- i nanoelektronicznych T1A_WO03
K1MTR_MM_WO03 : ) o g . oo : .
stosowanych w mechatronice. Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych technologii mikro- i nanoelektronicznych. | T1A W04
Ma podstawowg, uporzgdkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie metod numerycznych stosowanych w inzynierii.
Zakres wiedzy obejmuje analize bted6w, metody rézniczkowania i catkowania numerycznego, rozwigzywania uktadéw réwnan
o T : . e - . T1A_WO02
KIMTR_MM_WO04 | liniowych i nieliniowych, metody interpolacji i aproksymacji, algorytmy optymalizacji jedno- i wielo-kryterialnej oraz metody T1A W07
planowania eksperymentéw. Ponadto posiada podstawowa wiedze z zakresu modelowania i symulacji zjawisk ciagtych jak i -
dyskretnych w odniesieniu do makro, mikro i meso skali.
Ma podstawowg, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technik i materiatéw stosowanych w montazu w
nowoczesnej elektronice, mikrosystemach i fotonice. Zakres wiedzy obejmuje m.in. podstawowe techniki montazu (tj. montaz
. . Ces o : : . . . , : : T1A_W03
KIMTR_MM_WO05 | drutowy, powierzchniowy i flip-chip), podtoza do montazu o réznej gestos$ci upakowania potaczen, stosowane stopy lutownicze (tj. T1A WO6
otowiowe i bezotowiowe) czy kleje elektrycznie- i termicznie przewodzace oraz posiada wiedze z zakresu typowych uszkodzen i -
niezawodnosci potgczen.
. . o . , . T1A_WO03
K1IMTR_MM_WO06 | Ma podstawowg wiedze dotyczgca zasad dziatania i obstugi urzadzen peryferyjnych stosowanych w systemach komputerowych. T1A W07
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ analizy wtasciwosci elementéw i podzespotéw biernych, analizy obwodéw elektrycznych zbudowanych z elementéw T1A U07
K1IMTR_MM_UO1 biernych (analiza DC, AC i proceséw przejSciowych), potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami -
RO . : . s : . : T1A_UO08
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementow T1A_U03
optoelektronicznych oraz prostych systeméw swiattowodowych, potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami T1A_UO8
K1MTR_MM_U02 S : ) s - ) , ) ) ;
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujacych elementy i uktady optoelektroniczne. Potrafi opracowa¢ T1A_UO9
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Potrafi zaprojektowac proces technologiczny stuzacy wytworzeniu elementu elektronicznego z uwzglednieniem zadanych kryteriow

T1A_U11

K1IMTR_MM_U03 uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny T1A U12
pracy oraz zna zasady pracy w Srodowisku laboratoryjnym i przemystowym. T1A U16
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ w sposéb praktyczny odpowiednie narzedzia, programy oraz metody i algorytmy numeryczne do T1A_UO8
K1MTR MM U04 | rozwiazywania typowych zagadnien z dziedziny projektowania numerycznego w inzynierii. Dodatkowo, potrafi zinterpretowa¢ T1A_U09
- otrzymane wyniki oraz postuzy¢ sie odpowiednimi metodami weryfikacji wynikéw pomiarowych. Prawidtowo identyfikuje i okresla T1A_U15
priorytety stuzace do realizacja wybranego zadania inzynierskiego z dziedziny projektowania numerycznego.
Prawidtowo analizuje, dobiera i stosuje odpowiednie techniki i materialy stosowane w montazu we wspétczesnej elektronice. Potrafi
K1MTR MM Uos | Wykona¢ samodzielnie podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem potaczen elektrycznych czy montazem i demontazem T1A_U12
- struktur na ptytkach obwodéw drukowanych. Jest gotowy do bezposredniego wykorzystania wiedzy zaré6wno w przemysle T1A U16
elektronicznym i jak i matych specjalistycznych firmach ustugowych.
T1A_UO01
Ma umiejetnos$¢ projektowania i programowania komputerowych systemdéw pomiarowych wykorzystujacych rézne interfejsy
. ) ) , . X . : T . T1A_U03
KIMTR MM U06 komunikacyjne. Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw
-7 projektowanego uktadu lub systemu elektronicznego, potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i T1A_U07
przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikow realizacji tego zadania. ?1?—812
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Efekty ksztatcenia wg zatagcznika nr 5 ,TIA_W”

Efekty
Ksztatcenia na |
stopniu
studidw dla
kierunku MTR

Odniesienie efektow ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Wxx)

wo1 woz wo3 wo4 wo5 woeé woz wos wo9

wio

W11

KIMTR_WO01

KIMTR_WO02

KIMTR_WO03

KIMTR_WO04

KIMTR_WO05

KIMTR_WO06

KIMTR_WO07

KIMTR_WO08

KIMTR_WO09

KIMTR_W10

KIMTR_ W11
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KIMTR_W12

KIMTR_W13

KIMTR_W14

KIMTR_W15

KIMTR_W16

KIMTR_W17

KIMTR_W18

KIMTR_W19

KIMTR_W20

KIMTR_W21

KIMTR_W22

KIMTR_WZ23

KIMTR_W24

KIMTR_W25

KIMTR_W26

KIMTR_W27
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KIMTR_W28

KIMTR_W29

KIMTR_W30

KIMTR_W31

KIMTR_W32

KIMTR_W33

+ Zatacznik 1
+ Zatacznik 2
+ Zatacznik 3
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Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5 , T1IA_U”

Efekty
Ksztatceniana |

Odniesienie efektow ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Uxx)

stopniu studiow
dla uo1 | Uo2 | UO3 | UO4 | UO5 | Vo6 | UO7 | UOS | UO9 | U10 | U11 uiz | U13 | Ui4 | U15 | U16
kierunku MTR
KIMTR_UO1 X
KIMTR_UO2 X X
KIMTR_UO3 X X
KIMTR_U0O4 X
KIMTR_UO5 X X
KIMTR_UO6 X
KIMTR_UO7 X
KIMTR_UO8 X
KIMTR_UO9 X X
KIMTR_U10 X X X
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KIMTR_U11

KIMTR_U12

KIMTR_U13

KIMTR_U14

KIMTR_U15

KIMTR_U16

KIMTR_U17

KIMTR_U18

KIMTR_U19

KIMTR_U20

KIMTR_U21

KIMTR_U22

KIMTR_U23

KIMTR_U24

KIMTR_U25

KIMTR_U26
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KIMTR_U27

KIMTR_U28

K1IMTR_U29

KIMTR_U30

K1IMTR_U31

KIMTR_U32

KIMTR_U33

KIMTR_U34

KIMTR_U35

KIMTR_U36

KIMTR_U37

KIMTR_U38

+ Zatacznik 1
+ Zatgcznik 2
+ Zatgcznik 3



Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5 ,, T1IA_K”

Efekty

Odniesienie efektéw ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Kxx)
Ksztatcenia nal

stopniu studiow

dla K01 K02 K03 K04 K05 K06 K07
kierunku MTR

KIMTR_KO1 X

KIMTR_KO2 X

KIMTR_KO3 X

KIMTR_K04 X

KIMTR_KO5 X

K1IMTR_KO6 X

KIMTR_KO7 X

KIMTR_KO8 X X

KIMTR_KO9 X X

KIMTR_K10 X X X

KIMTR_K11 X X




KIMTR_K12 X
Zatgcznik 1 - Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5 , TIA_W”
Efekty Odniesienie efektow ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Wxx)
Ksztatcenia na |
stopniu studiow
dla wWo1 Wwoz2 wWos3 Wwo4 Wwo5 woé wo7 Wo8 wo9 wio Wii
kierunku MTR
KIMTR_ M_WO01 X
KIMTR_ M_WO02 X X X
KIMTR_M_WO03 X
KIMTR_M_WO06 X
KIMTR_M_WO07 X
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Zatacznik 1 - Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5, T1IA_U”

Efekty
Ksztatcenia na |
stopniu studiéw

Odniesienie efektow ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Uxx)

dla uo1 | Uo2 | UO3 | UO4 | UO5 | UO6 | UO7 | UOS | UO9 | U10 | U11 | U12 | U13 | U14 | U15 | U16
kierunku MTR

KIMTR_M_U01 X X X
KIMTR_M_UO02 X
KIMTR_M_UO03 X X
KIMTR_M_UO04 X X

KIMTR_M_UO7 X
KIMTR_M_UO09 X X
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Zatgcznik 2 - Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5 , TIA_W”

Efekty
Ksztatcenianal

Odniesienie efektow ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Wxx)

stopniu studiéw dla
kierunku MTR wo1 woz wo3 Wo4 wos5 Wwoeé woz wos wo9 wio W11
KIMTR_ MAP_WO01 X X
KIMTR_ MAP_WG02 X X
KIMTR_ MAP_W03 X X
KIMTR_ MAP_W04 X X
KIMTR_ MAP_WO5 X
KIMTR_ MAP_WO06 X
KIMTR_ MAP_WO07 X X X
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Zatgcznik 2 - Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5, T1IA_U”

Efekty Odniesienie efektéw ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Uxx)
Ksztatcenia na |

stopniu studiéw dla
kierunku MTR

vo1 | vo2 | UO3 | UO4 | UO5 | UO6 | UO7 | UOS | UO9 | U10 | U11 | U12 | U13 | U14 | U15 | U16

KIMTR_ MAP_UO1 X X

KIMTR_ MAP_UO2 X

KIMTR_MAP_UO3 X X

KIMTR_ MAP_UO04 X X

KIMTR_ MAP_UO5 X X

KIMTR_MAP_U06 X X

KIMTR_ MAP_UO7 X X

KIMTR_ MAP_U08 X




Zatgcznik 3 - Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5 , TIA_W”

Efekty

Ksztatcenia na |
stopniu studiéw dla

Odniesienie efektow ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Wxx)

cierunku MTR wo1 wo2 wo3 Wo4 Wos Wo6 wo7 Wos Wo9 W10 W11
KIMTR_ MM_WO01 X X
KIMTR_ MM_W02 X X X
KIMTR_ MM_WO03 X X
KIMTR_ MM_W04 X X
KIMTR_ MM_WO05 X X
KIMTR_ MM_WO06 X X
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Zatgcznik 3 - Efekty ksztatcenia wg zatgcznika nr 5, T1IA_U”

Efekty Odniesienie efektow ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych (T1A_Uxx)
Ksztatcenia na |
stopniustudiow dla | ), | ;05 | o3 | vos | vos | vos | Uo7 | vos | o9 | uto | v1r | viz | v1z | v14 | U1s | U6

kierunku MTR
KIMTR_MM_U01 X X
KIMTR_MM_U02 X X X
KIMTR_MM_U03 X X X
KIMTR_MM_U04 X X X
KIMTR_MM_U05 X X
KIMTR_MM_U06 | X X X X X
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