Wroclaw, 20.06.2016

Program ksztalcenia i plan studiow podyplomowych:

,, 1 rakcja elektryczna —

— sterowanie ruchem kolejowym?

edycja 1l

opracowany zgodnie z Zarzadzeniami Wewngtrznymi PWr

nr 14/2012, 15/2012, 34/2012, 67/2012 i 70/2014

organizowanego przez

Wydziat Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Zataczniki:
Program ksztatcenia:
1. Opis studiow podyplomowych,
2 Zaktadane efekty ksztalcenia oraz sposob ich weryfikowania 1 dokumentacji,
3 Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczbg punktéw ECTS,
4. Wykaz egzamindw obowigzkowych,
5 Wymiar czasu przeznaczony na prac¢ koncowa,
6. Zakres egzaminu koncowego,

Plan studiow podyplomowych:

7. Zestaw kursoOw w ukladzie semestralnym,
8. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym.
9. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia kursow.

Oraz:
10.  Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiow.



Zatacznik 1
Opis studiow podyplomowych

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym”

Organizator studiow podyplomowych: Wydziat Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Kierownik studiow: dr inz. Marta Batkiewicz-Pantuta

Czas trwania studiow: 2 semestry — 200 godzin,

Liczba punktow ECTS: 80

Oplata za studia: 5 200 zt

Zasady naboru: Dyplom ukonczenia studiow wyzszych 1 lub 2 stopnia. Preferowane beda

osoby, ktore ukonczyty kierunki automatyka, elektrotechnika i elektronika.

e 0 przyjeciu decyduje kolejnos¢ zgloszen,
e w przypadku ukonczenia studiow wyzszych na innym kierunku o przyjeciu decyduje,
w przypadku wolnych migjsc, kolejnos¢ zgloszen.

Warunki ukoriczenia studiow: Praca koncowa zakonczona obrong

Termin zgloszen: ciagly

Data rozpoczecia studiow: pazdziernik 2016 (w przypadku zgloszenia si¢ wymaganej liczby

kandydatow — min 15 osob, max 30 osdb)

Telefon kontaktowy: dr inz. Marta Batkiewicz-Pantuta, tel. 71 320-44-27

Krotka charakterystvka studiow podyplomowych:

Program studiéw podyplomowych zawiera wyktady z projektowania sieci trakcyjnej
1 systemOéw zasilania sieci trakcyjnej, systemOw automatyki i utrzymania urzadzeh oraz
systemow sterowania ruchem kolejowym. Studia podyplomowe rozszerzaja wiedze z zakresu
Systemu ERTMS (ETCS, GSM-R) oraz znajomo$¢ Technicznych Specyfikacji
Interoperacyjnosci (TSI). Program studiow obejmuje zagadnienie bezpieczenstwa ruchu

kolejowego. W programie studiow podyplomowych jest tacznie 184 godzin wyktadowych



oraz 16 godzin ¢wiczeniowych. Zajecia prowadzg pracownicy Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Wroctawskiej oraz wybitni specjalisci z zakresu sterowania ruchem kolejowym.
Praca koncowa realizowana bedzie pod opieka promotora. Temat pracy powinien

dotyczy¢ jednego z wymienionych ponizej zagadnien:

projektowanie uktadow zasilana lub sieci trakcyjnej,

projektowanie przeksztaltnikow do zasilania trakcji i pojazdow,

e kryteria i zasady doboru zabezpieczen stosowanych w sieciach trakcyjnych,

jakos¢ energii elektrycznej w sieci trakcyjnej.

Sylwetka absolwenta studiow podyplomowych:

Absolwenci studiow podyplomowych Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem
kolejowym beda przygotowani do projektowania sieci trakcyjnej i systemow sterowania
ruchem kolejowym oraz systemow zasilania sieci trakcyjnej, systemow automatyki
I sterowania w branzy kolejowej. Absolwenci beda dysponowaé znajomoscig Systemu
ERTMS (ETCS, GSM-R) oraz Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci (TSI - ENE
i SRK). Absolwenci studiow beda dysponowaé wiedzg i umiejgtnosciami technicznymi
umozliwiajagcymi dobranie systemu sterowania ruchem kolejowym dla zadanych zatozen. Do
doboru odpowiedniego systemu sterowania beda stosowa¢ wspomaganie komputerowe
w zakresie projektowania i inne oprogramowanie inzynierskie. Absolwenci beda
przygotowani do tworczej pracy inzynierskiej w przedsigbiorstwach transportu. Docelowo
absolwenci studiow podyplomowych beda przygotowani do egzaminu na uprawnienia

w zakresie projektowania trakcji elektryczne;j.



Zalacznik 2

Zakladane efekty ksztalcenia oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji

Wiedza:

Nazwa przedmiotu

Efekt ksztalcenia

Sposéb weryfikowania
I dokumentacji

Teoria trakcji elektrycznej 1
PTESRK_WO01

Ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢ i praw
dynamiki. Zna zasady formutowania r6wnan ruchu
ztozonych uktadoéw o jednym dynamicznym stopniu
swobody i obliczania charakterystyk drgan. Zna zasady
analizy drgan wymuszonych harmonicznie w uktadach
o0 jednym dynamicznym stopniu swobody. Ma
podstawowa wiedze¢ pozwalajaca na formutowanie rownan
ruchu uktadéw materialnych o kilku stopniach swobody.
Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy drgan
wilasnych uktadéw materialnych o kilku stopniach
swobody.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie egzaminu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kart¢ ocen
uczestnika studiow
podyplomowych.

Teoria trakcji elektrycznej 2
PTESRK_W02

Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki wstepnie
napigtego ciggna wiotkiego. Zna zasady stosowania
metody aproksymacyjnej Lagrange’a — Ritza do
formulowania rownan ruchu uktadow ciegnowych.
Rozumie poj¢cie oddziatywan dynamicznych miedzy
poduktadami ztozonego uktadu dynamicznego. Zna
przepisy europejskie dotyczace oddziatywan wzajemnych
migdzy gorng siecig jezdna trakcji elektrycznej

i pantografem.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kart¢ ocen
uczestnika studiow

podyplomowych.

Przeksztaltniki i napedy
trakcyjne
PTESRK_W03

Ma wiedzg w zakresie nowoczesnych ukladow
energoelektronicznych stosowanych w trakcji elektrycznej.
Posiada podstawowa wiedzg dotyczaca zasady dziatania
i zastosowania wybranych przyrzadow
potprzewodnikowych mocy. Zna zasady fizyczne
przeksztalcania energii elektrycznej w ztozonych uktadach
sktadajagcych si¢ z trakcyjnej sieci zasilajacej
i przeksztattnikoéw energoelektronicznych obciazonych
elektrycznym napgdem trakcyjnym.

Zaliczenie na oceng na
podstawie egzaminu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kart¢ ocen
uczestnika studiow
podyplomowych

Interoperacyjnos¢ systemu
kolei. Podsystemy,
normalizacja, ocena

zgodnosci.
PTESRK_W04

Ma podstawowa wiedze z zakresu interoperacyjnosci. Zna
zasady zdolno$¢ systemu kolei do zapewnienia
bezpiecznego i nieprzerwanego przejazdu pociggow
spetniajacych wymagany stopien wydajnosci tych linii. Ma
znajomos$¢ warunkow prawnych, technicznych oraz
operacyjnych, ktére musza by¢ wypelnione celem
spetienia zasadniczych wymagan.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Podstacje i kabiny sekcyjne —
aparaty, urzadzenia

Rozumie pojecie systemow trakcji elektrycznej. Ma
podstawowa wiedzg w zakresie aparatury trakcyjnej i jej

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane

i aparatura trakcyjna funkcji w obwodach podstacji trakcyjnych i kabin wpisem do indeksu i na kartg
PTESRK_ W05 sekcyjnych. ocen uczestnika studiow
B podyplomowych.
) Ma podstawowa wiedze w zakresie elementow Zaliczenie na ocen¢ na
Interoperacyjnos¢ podsystemu energia. Ma uporzadkowang wiedze w podstawie opracowanego i

podsystemu ,,Energia” —
pomiary w systemach trakcji
elektrycznej
PTESRK_W06

zakresie parametréw technicznych majacych wptyw na
interoperacyjnos$¢ podsystemu energia. Zna metody oceny
zgodno$ci z zastosowaniem odpowiednich norm i zapisow
TSI ENE. Zna metody opracowania zatozen dla pomiarow
wykonywanych w podsystemie energia.

zreferowanego zadania
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studidow

podyplomowych.

Elektroenergetyka transportu
szynowego, sieci trakcyjne
i odbior pradu
PTESRK_WO07

Ma wiedze w zakresie sieci trakcyjnej stosowanej

w transporcie kolejowym. Ma wiedzg z podstawowych
elementow konstrukcyjnych. Zna zasady zjawiska
towarzyszacemu wspotpracy pantografu z siecia trakcyjna.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na kartg
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.




Wymagania prawne
w obszarze sieci kolejowych
PTESRK_W08

Ma wiedze¢ w zakresie aktow prawnych powszechnie
obowigzujace, z podziatem na regulacje krajowe 1 Unii
Europejskiej, w obszarze sieci kolejowych.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Urzadzenia i systemy
sterowania ruchem
kolejowym
PTESRK_W09

Ma wiedze z zakresu zbioru zespotéw urzadzen
realizujacych sterowanie automatycznie lub przy udziale
operatordw, najczesciej dyzurnych ruchu. Ma wiedze
odnosnie urzadzen liniowych i stacyjnych. Ma wiedze z
zakresu klasyfikacji funkcjonalnej, do ktorej zalicza sie
urzadzenia liniowe i stacyjne.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Zintegrowany system
zarzadzania
bezpieczenstwem
w transporcie kolejowym
PTESRK_W10

Ma wiedze w zakresie zintegrowanego systemu
zarzadzania bezpieczenstwem w transporcie kolejowym.
Ma wiedze z zakresie europejskich i polskich przepisow
prawnych zarzadzania bezpieczenstwem w transporcie
kolejowym. Ma wiedzg¢ z zakresu wspoélnej metody
bezpieczenstwa w zakresie oceny zgodnosci.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Kultura bezpieczenstwa
w transporcie kolejowym
PTESRK_W11

Ma wiedze z zakresu podstawowych zasad kultury
bezpieczenstwa w transporcie kolejowym. Ma wiedze

z zakresu traktowania bezpieczenstwa systemu kolejowego
jako priorytetu, ochrony pracownikow zgtaszajacych
informacje dotyczace bezpieczenstwa oraz analizowania

i wyciagania wnioskow z wypadkow, a takze zdarzen,
ktére moga do nich doprowadzic.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Aparatura taczeniowa pradu
statego
TESRK_W12

Ma wiedze z zakresu wymagan dotyczacych aparatow
faczeniowych pradu statego instalowanych w urzadzeniach
stacjonarnych trakcji elektrycznej.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Projektowanie sieci
trakcyjnej
PTESRK W13

Ma wiedze z zakresu zasad planowania i projektowania
sieci trakcyjnej, w tym przepisy prawne. Zna elementy
sieci trakcyjnej. Ma wiedze z zakresu uktadoéw zasilania.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kartg ocen
uczestnika studiow
podyplomowych

Jako$¢ energii elektrycznej

Ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ jako$ci energii
elektrycznej. Rozumie wptyw przeksztattnikow
energoelektronicznych na zasilajaca sie¢

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane

PTESRK W14 . o, wpisem do indeksu i na karte
- elektroenergetyczng i wpltyw przeksztattnikow ocen uczestnika studiow
zainstalowanych na pojazdach na sie¢ trakcyjna.
podyplomowych.
Ma wiedze z zakresu budowy kolejowych systemow Zaliczenie na oceng na
o zasilania DC i AC. Zna zjawiska wystgpujace w systemie | podstawie egzaminu
Uktady zasilania elektroenergetycznym. Zna budowe i funkcje udokumentowane wpisem do
PTESRK_W15 poszczegdlnych elementéw tworzacych uktadowi zasilania | indeksu i na kartg ocen

trakcji. Zna uktady polaczen transformatorow trakcyjnych.
Zna parametry i uklady pracy sieci trakcyjnej.

uczestnika studiow

podyplomowych.

Zabezpieczenia urzadzen
i ich nastawy
PTESRK_W16

Ma wiedze z zakresu budowy i funkcji zabezpieczen
stosowanych do ochrony urzadzen zasilajacych i trakcji
elektrycznej. Posiada wiedzg z zakresu ochrony
przepigciowej 1 przeciwporazeniowe;.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow

podyplomowych.

BIM w projektowaniu
sieci trakcyjnej
PTESRK_W17

Zna zasady prawidtowego okreslania wymagania BIM
dotyczacych sieci trakcyjnej. Zna mozliwosci
oprogramowania pozwalajgcego na projektowanie 3D
z zachowaniem wymagan BIM.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane
wpisem do indeksu i na kartg
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Wybrane aspekty sieci
powrotnej

Ma wiedzg¢ z zakresu podstawowych zagadnien sieci
powrotnej dla linii kolejowej, tramwajowej oraz linii
metra. Zna wytyczne do projektowania.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane




PTESRK_W18

wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Projektowanie sterowania
ruchem kolejowym
PTESRK_W19

Zna podstawowe wymagania formalno-techniczne
dotyczace opracowania dokumentacji techniczne;j
wszystkich stadiow realizacji projektu.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

UmiejetnoSci:

Nazwa przedmiotu

Efekt ksztalcenia

Sposéb weryfikowania
I dokumentacji

Teoria trakcji elektrycznej
PTESRK_UO01

Potrafi oblicza¢ charakterystyki drgan wtasnych i drgan
wymuszonych harmonicznie ztozonych uktadow
materialnych o jednym dynamicznym stopniu swobody.
Potrafi formutowa¢ rownania ruchu uktadu dynamicznego
o kilku stopniach swobody, sktadajacego si¢ z punktow

i tarcz materialnych. Umie wyznaczy¢ czestoSci wiasne

i postacie drgan wiasnych uktadu dynamicznego o kilku
stopniach swobody.

Zaliczenie na oceng na
podstawie pracy pisemnej
sktadanej na ostatnich
zajeciach semestru,
zawierajacej samodzielne
rozwigzanie indywidualnych
zadan udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Projektowanie sieci
trakcyjnej
PTESRK_U02

Potrafi dokona¢ wyboru sposobu zasilania sieci trakcji
kolejowej. Potrafi zaprojektowac uktad zasilania sieci
trakcji kolejowej w tym wybra¢ lokalizacje podstacji, moc
transformatorow trakcyjnych, liczbg przewodow
zasilajacych 1 ich przekroje. Potrafi dokonaé analizy
warunkow zasilania w szczegblnosci przeprowadzic¢
weryfikacje napie¢ zasilajgcych pojazd trakcyjny oraz
wyznaczy¢ warto$ci pradow zwarciowych w wybranych
punktach sieci.

Zaliczenie na oceng na
podstawie dokumentacji
projektowej udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Projektowanie sterowania
ruchem kolejowym
PTESRK_U03

Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodnie
Z wymaganiami inwestora.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie dokumentacji
projektowej udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Kompetencje spoleczne:

Nazwa przedmiotu

Efekt ksztalcenia

Sposob weryfikowania
I dokumentacji

Teoria trakcji elektrycznej 1
PTESRK_KO01

Ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci ksztatcenia

w zakresie dynamiki konstrukcji oraz mozliwosci
wystapienia negatywnych skutkow drgan projektowanych
konstrukcji.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie egzaminu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow

podyplomowych.

Teoria trakcji elektrycznej 2
PTESRK_K02

Ma $wiadomos¢ koniecznosci ksztatcenia w zakresie
dynamiki konstrukcji. Ma $wiadomos$¢ mozliwosci
wystapienia negatywnych skutkow drgan sieci trakcyjne;.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kart¢ ocen
uczestnika studiow

podyplomowych.

Przeksztattniki i napedy
trakcyjne
PTESRK_KO03

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera.

Zna zasady pracy grupowej i kierowania malym zespotem
przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

Zaliczenie na oceng na
podstawie egzaminu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow
podyplomowych




Interoperacyjno$¢ systemu
kolei. Podsystemy,
normalizacja, ocena
zgodnosci.
PTESRK_KO04

Ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow
dziatalnos$ci inzynierskiej.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Podstacje i kabiny sekcyjne —
aparaty, urzadzenia

Zna zasady pracy grupowej 1 kierowania matym zespolem
przyjmujac odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy.
Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane

i aparatura trakcyjna aspektow i skutkéw dzialalno$ci inzyniera. wpisem do iqdeksu i.r}a karte
PTESRK_KO05 ocen uczestnika studiow
podyplomowych.
L, Zaliczenie na ocen¢ na
Interoperacyjnosc podstawie opracowanego i

podsystemu ,,Energia” —
pomiary w systemach trakcji
elektrycznej
PTESRK_KO06

Ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow
dziatalnos$ci inzynierskiej.

Zna zasady pracy grupowej i kierowania malym zespotem
przyjmujac odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy.

zreferowanego zadania
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kart¢ ocen
uczestnika studiow

podyplomowych.

Elektroenergetyka transportu
szynowego, sieci trakcyjne
i odbidr pradu
PTESRK_KO07

Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera.

Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem
przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Wymagania prawne
w obszarze sieci kolejowych
PTESRK_KO08

Ma $§wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow
dziatalnosci inzynierskie;j.

Zaliczenie na ocene¢ na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Urzadzenia i systemy
sterowania ruchem
kolejowym
PTESRK_KO09

Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnos$ci inzyniera.

Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem
przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Zintegrowany system
zarzadzania
bezpieczenstwem
w transporcie kolejowym
PTESRK_K10

Ma $§wiadomos$¢ waznoSci pozatechnicznych aspektow
dzialalnosci inzynierskie;j.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Kultura bezpieczenstwa
w transporcie kolejowym
PTESRK_K11

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej.

Zaliczenie na oceng¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Aparatura taczeniowa pradu
stalego
PTESRK_K12

Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnos$ci inzyniera.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na kartg
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Projektowanie sieci
trakcyjnej
PTESRK_K13

Potrafi wspolpracowac z zespotem przy realizacji
zatozonych zadan.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow
podyplomowych

Jako$¢ energii elektrycznej
PTESRK_K14

Ma swiadomos$¢ waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnos$ci inzyniera.
Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane




przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Uktady zasilania
PTESRK_K15

Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespoltem
przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy.

Zaliczenie na oceng na
podstawie egzaminu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kart¢ ocen
uczestnika studiow
podyplomowych.

Zabezpieczenia urzadzen
i ich nastawy
PTESRK_K16

Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera.

Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem
przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow
podyplomowych.

BIM w projektowaniu
sieci trakcyjnej
PTESRK_K17

Potrafi wspotpracowac z zespotem przy realizacji
zatozonych zadan.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Wybrane aspekty sieci
powrotnej
PTESRK_K18

Potrafi wspolpracowac z zespotem przy realizacji
zatozonych zadan.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera.

Zaliczenie na oceng na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

Projektowanie sterowania
ruchem kolejowym
PTESRK_K19

Potrafi wspotpracowaé z zespotem przy realizacji
zatozonych zadan.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
testu udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow

podyplomowych.




Zatacznik 3

Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczba punktow ECTS

Liczba

Lp. Kurs Forma zajeé Prowadzacy punktow L(I)(azz?s
Ects | 9
. . . dr hab. inz. Danuta Bryja, prof.
1. ktad 8 20
Teoria trakcji elektrycznej 1 wykta nadzw. PWr
. .. . dr hab. inz. Danuta Bryja, prof.
2. Teoria trakcji elektrycznej 2 wyktad nadzw. PWr 6 20
) ) dr hab. inz. Danuta Bryja, prof.
3. Teoria trakcji elektrycznej ¢wiczenia Z. anuta SIyja, p 3 10
nadzw. PWr
4. Przeksztaltnlk_l i napedy wyktad dr hab. inz. Leszek Pawlaczyk 8 20
trakcyjne
Interoperacyjnos¢ systemu kolei. Krzvsztof Banaszek
S. Podsystemy, normalizacja, wyktad y 5 12
. Pawetl Buczak
ocena ZgOdl’lOSCl.
Podstacje i kabiny sekcyjne — Radostaw Burak-Romanowski
6. aparaty, urzadzenia wyktad Krzysztof Nowicki 6 20
i aparatura trakcyjna dr inz. Artur Rojek
Interoperacyjnos’é podsystemu Radostaw Burak-Romanowski
7. ,,Energia” — pomiary wyktad Krzysztof Nowicki 3 8
w systemach trakcji elektrycznej dr inz. Artur Rojek
Elektroenergetyka transportu Radostaw Burak-Romanowski
8. szynowego, sieci trakcyjne wyktad Krzysztof Nowicki 6 20
1 odbior pradu dr inz. Artur Rojek
0. Wymagqnlq prawne w Obszarze wyktad Tomasz Hachot 1 2
sieci kolejowych
10. Urzadzenia i systemy sterowania wyktad Wiestaw Jarosiewicz 4 10
ruchem kolejowym
Zintegrowany system
11. | zarzadzania bezpieczefstwem wyktad prof. dr hab. inz. Marek Sitarz 1 2
w transporcie kolejowym
12. Kultura bez_piecze_r'lstwa wyktad prof. dr hab. inz. Marek Sitarz 1 2
w transporcie kolejowym
13. | Aparatura faczeniowa pradu wyktad dr inz. Artur Rojek 2 4
statego
. . - dr inz. Leszek Ladniak
14. | Projektowanie sieci trakcyjnej wyktad mgr in. Lukasz Felcenloben 2 6
: - . . dr inz. Leszek Ladniak
15. | Projektowanie sieci trakcyjnej ¢wiczenia rnz. Leszek Ladnia 2 4

mgr inz. Lukasz Felcenloben




Liczba

Lp. Kurs Forma zajec Prowadzacy punktow Ié(l)(:jzz?s
ECTS
dr inz. Marta Batkiewicz-Pantuta
16. $¢ ii i ktad 3 8
JakoS¢ energii elekirycznej wykla dr hab. inz. Leszek Pawlaczyk
17. Uklady zasilania wyktad dr inz. Leszek Ladniak 5 8
18. Zabezp}eczenla urzgdzen wyktad dr inz. Leszek Ladniak 2 6
i ich nastawy
19. BIMw pl’OijtQW?lnlu SIect wyktad mgr inz. Lukasz Felcenloben 1 2
trakcyjnej
20. Wybrane aspekt_y SIect wyktad mgr inz. Lukasz Felcenloben 1 1
powrotnej
21. Projektowanie S.terowama wyktad mgr inz. Lukasz Felcenloben 1 3
ruchem kolejowym
22. Projektowanie S.terowama ¢wiczenia mgr inz. Lukasz Felcenloben 1 2
ruchem kolejowym
23. Praca koncowa 8 10




Wykaz egzaminow obowigazkowych

Na podstawie egzamindw zostang zaliczone nastepujace kursy:

1.

Przeksztattniki i napedy trakcyjne — wyktad, semestr 1,

2. Teoria trakcji elektrycznej 1 — wyktad, semestr 1,
3.
4

. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.

Uklady zasilania — wyktad, semestr 2

Zalacznik 4



Zatacznik 5

Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa

Na pracg koncowg kazdemu uczestnikowi studiow podyplomowych przystuguje 10
godzin, ktore kazdy uczestnik studiow podyplomowych ma do wykorzystania na

indywidualne konsultacje ze swoim promotorem.



Zalacznik 6

Zakres egzaminu koncowego

Egzamin dyplomowy sktada si¢ z dwoch czgsci:

» prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem $rodkoéw audiowizualnych. W trakcie
prezentacji uczestnik studidéw podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposéb
rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania prezentacji ok.
10 min.

» sprawdzenia wiedzy Uczestnika studiow podyplomowych w zakresie podanym w
programie ksztatcenia (egzamin ustny), zwigzanym z tematyka realizowanej pracy

koncowej - student odpowiada na pytania zadane przez komisj¢ egzaminacyjna.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studiow podyplomowych do egzaminu
koncowego jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objgtych programem
ksztalcenia. Student ma 4 tygodnie od zakonczenia semestru II na uzyskanie wszystkich

wymaganych wpisow i zaliczen kursow.



Zatacznik 7

Zestaw kursow w ukladzie semestralnym

SEMESTR | (102 h, 41 pkt. ECTS)

Hiezoe Liczba
Lp. Kurs punktow godzin
ECTS
1. | Teoria trakcji elektrycznej 1- wyktad 8 20
2. | Teoria trakcji elektrycznej - ¢wiczenia 3 10
3. Przeksztattniki i napedy trakcyjne 8 20
Interoperacyjnos¢
4. systemu kolei. Podsystemy, 5 12
normalizacja, ocena zgodnosci.
Wymagania prawne w obszarze sieci
5. . 1 2
kolejowych
Urzadzenia i systemy sterowania
6. : 4 10
ruchem kolejowym
Zintegrowany system zarzadzania
7. bezpieczenstwem w transporcie 1 2
kolejowym
8 Kultura bezpieczenstwa w transporcie 1 )
' kolejowym
Projektowanie sieci trakcyjnej -
9. 2 6
wyktad
10, Projektowarni('a siecﬁ trakcyjnej- 5 4
cwiczenia
11. | Zabezpieczenia urzadzen i ich nastawy 2 6
12. | BIM w projektowaniu sieci trakcyjnej 1 2
13. Wybrane aspekty sieci powrotnej 1 1
Projektowanie sterowania ruchem
14. . 1 3
kolejowym - wyktad
15 Projektowanie sterowania ruchem 1 5
' kolejowym - ¢wiczenia




SEMESTR 11 (98 h, 39 pkt. ECTS)

Liczba .
Lp. Kurs punktow Ig_cla((;jzzti)s
ECTS
1. | Teoria trakcji elektrycznej 2- wyktad 6 20
Podstacje i kabiny sekcyjne — aparaty,
2. L : 6 20
urzadzenia i aparatura trakcyjna
Interoperacyjno$¢ podsystemu
3. ,,Energia” — pomiary w systemach 3 8
trakcji elektrycznej
Elektroenergetyka transportu
4. szynowego, sieci trakcyjne i odbior 6 20
pradu
5. Aparatura tgczeniowa pradu statego 2 4
6. Jako$¢ energii elektrycznej 3 8
7. Uktady zasilania 5 8
8. Praca koncowa 8 10




Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Na podstawie egzaminéw zostang zaliczone nastgpujace kursy:

SEMESTR I
1. Przeksztattniki i napedy trakcyjne — wyktad,
2. Teoria trakcji elektrycznej 1 — wyktad.

SEMESTR II:
1. Uktlady zasilania — wyktad,

2. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.

Zatacznik 8



Zatacznik 9

Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia kursow

Zgodnie z Regulamin studiow podyplomowych, ZW 34/2012, § 5. ustep 1 i 2, ktory stanowi:
»lermin uzyskania =zaliczen, przystapienia do egzamindéw, zaliczen 1 egzaminow
poprawkowych oraz ustalenia tematu i zatozen pracy koncowej okresla harmonogram studiow
podyplomowych.

Szczegdtowe terminy zaliczen i1 zaliczen poprawkowych oraz egzamindw i egzaminow
poprawkowych ustala prowadzacy zajecia dydaktyczne w uzgodnieniu ze stuchaczami

studiow.”



Zatacznik 10

Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiow

Regulamin studiéw podyplomowych, ZW 34/2012, § 7. ustep 3 stanowi:
,Ostateczny wynik studiow podyplomowych stanowi $rednia wazona
— z wagg ¢, sredniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studiow podyplomowych

(zaliczen 1 egzamindéw):

sr. wazona ocen przebiegu studiow podyplomowych = X(ocena* punkty ECTS)/Zpunkty ECTS/

oraz
—z wagg 1 - g, sredniej arytmetycznej ocen pracy koncowej i egzaminu koncowego.

Warto$é &, w granicach od % do % (np. %, %, %), ustala rada wydziatu.”

Wartos$¢ g, dla studiow podyplomowych
» Irakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym?”

wynosi 2/3.



