Zal. nr 2 do ZW 33/2012
Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia

PROGRAM STUDIOW
1. Opis
Liczba semestrow: 3 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 90
Wymagania wstepne (w przypadku studiow Il stopnia): Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje tytut zawodowy:
* ukonczone studia I stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka na uczelniach krajowych i magister inzynier
zagranicznych, kwalifikacje 1l stopnia

* ukonczone studia I stopnia na kierunku Elektrotechnika, na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Wroctawskiej,

* ukonczone studia I stopnia na kierunkach pokrewnych, po weryfikacji dorobku przez Komisje
Kwalifikacyjng

Mozliwos¢ kontynuacji studiow: studia Il stopnia (studia doktoranckie) Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent studiow I stopnia posiada zaawansowang wiedze i umiejetnosci praktyczne
[potrzebne do tworczego dziatania w zakresie analizy, projektowania i konstrukcji uktadow i
systemow automatyki, sterowania i oprogramowania systemow automatyki przemystowej i
ustugowej oraz projektowania systemow wspomagania decyzji.

Absolwent studiow Il stopnia w specjalnosci ,, Automatyka i Sterowanie w Energetyce” jest w
szczegolnosci przygotowany do projektowania i eksploatacji systemow automatyki w
energetyce, przy wykorzystaniu nowoczesnych technik cyfrowych z uwzglednieniem uktadow
inteligentnych.

Absolwent studiow I stopnia jest przygotowany do kierowania zespotami pracowniczymi w
jednostkach przemystowych i projektowych oraz do pracy naukowo-badawczej. Ma wpojone
nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego. Moze podjqcé edukacje na studiach
trzeciego stopnia

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Wiedza zdobyta podczas studiow ma nie tylko zaowocowac sukcesami w przysztym Zyciu
zawodowym absolwenta, ale rowniez uksztattowac cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy,
tworczego i otwartego na nowe wyzwania.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg sie¢ efekty ksztalcenia:
Dziedzina: nauki techniczne, Dyscyplina naukowa: Automatyka i robotyka

3. Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Aktualne potrzeby rynku pracy wynikajq ze specyfiki przemystu, ktory charakteryzuje si¢ obecnie duzym stopniem automatyzacji i robotyzacji. Absolwenci studiow 11
stopnia kierunku Automatyka i Robotyka sq przygotowani do projektowania i modernizowania uktadow automatycznej regulacji, stosowanych w roznych procesach
przemystowych, ze szczegolnym uwzglednieniem automatyzacji maszyn, pojazdow i urzqdzen oraz systemow elektroenergetycznych. Ze wzgledu na uzyskang wiedze i
umiejetnosci praktyczne w zakresie automatyki przemystowej oraz automatyki elektroenergetycznej, absolwenci studiow Il stopnia sq przygotowani do pracy w
osrodkach badawczo-rozwojowych i decyzyjnych oraz kierowania zespotami pracowniczymi w jednostkach przemystowych i projektowych.



4. Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowiazkowych:
4.1.1 Lista modulow ksztalcenia og6lnego

4.1.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
Lp. W I ksztal-cenia zZzU CNPS taczna zajec BK | grupy kursow niany” cznym rodzaj® typ’
1. ZMR022513W  |Zarzadzanie przedsigbiorstwem 1 0 K2AiR_W05 15 30 1 05 T z ] KO Ob
Razem 1 0 15 30 1 0,5
4.1.1.2 Modul Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursoéw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogolno-uczel- prakty;
L.p. w ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK grupy kurséow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem
4.1.1.3 Modul Zajecia sportowe (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.p. w ksztat-cenia ZZU CNPS faczna zajet BK grupy kursow ni any4 cznym rodzajs typ7
Razem
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursoéw czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty—b
L.p. w ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK grupy kursow niany4 cznym rodzaj6 WP7
Razem 0 0 0 0
Razem dla modulow ksztalcenia ogolnego
taczna Laczna taczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgé¢ BK!
Z7ZU CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
w |
1 0 15 30 1 0,5




4.1.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modul Matematyka

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ ogélno-uczel- prakty_a
L.p. w & ksztat-cenia ZZU CNPS aczna zajeé BK' grupy kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
K2AiR_U01 0,5 T P PD Ob
K2AiR_K03
S2ASE_K01
1. ARR021309L Matematyczne metody optymalizacji 0 0 1 K2AiR_K02 15 60 2 4
2. ARR021309W  |Matematyczne metody optymalizaci 2 0 0 K2AiR_W01 30 120 4 1 T E PD Ob
Razem 2 0 1 45 180 6 15
4.1.2.2 Modul Fizyka
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.p. w ¢ ksztal-cenia 24y, CNPS taczna zaje¢ BK' | grupy kursow niany* cZnym rodzaj’ typ’
Razem 0 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Modul Chemia
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc')b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kurséw
grupy kursoéw czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogolno-uczel- prakty;
L.D. w ¢ ksztat-cenia ZzU CNPS laczna zaje¢ BKY | grupy kursow niany” cznym rodzaj® typ’
Razem
inne.......
Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:
taczna Laczna taczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajg¢ BK*
Y/AV) CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
w ¢ |
2 0 1 45 180 6 15




4.1.3 Lista modulow kierunkowych
4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s()b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursoéw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogoblno-uczel- prakty;
L.p. ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK! grupy kurséw niany4 cznym rodzaj6 typ7
K2AIR_U02 0,5 T P K Ob
K2AIR_K01
ARR022111L Podstawy modelowania systemow 1 K2AiR_K02 15 30 1
ARR022111W Podstawy modelowania systemow 0 K2AIR_W02 15 30 1 05 K Ob
K2AIR_W02 1,2 T K Ob
K2AIR_K01
K2AiR_K02
K2AIR_K03
K2AIR_K04
K2AiR_W01
K2AiR_W03
ARR022112W  |Teoria sterowania 0 K2AIR_W04 30 90 3 E
K2AiR_UO03 0,5 T P K Ob
ARR022511L Identyfikacja obiektow sterowania 1 K2AiR_K03 15 30 1
ARR022511W Identyfikacja obiektow sterowania 0 K2AIR_W04 30 60 2 1 T K Ob
Razem 105 240 8 3,7
4.1.3.2 Modut ...
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogblno-uczel- prakty'b
L.p. ksztal-cenia ZzU CNPS laczna zaj¢ BK. | grupy kurséw niany” czvm rodzaj’ v’
Razem
Razem (dla modulow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zaje¢ BK*
Z7ZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
|
2 105 240 8 3,7




4.1.4 Lista modulow specjalnosciowych
4.1.4.1 Modul Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b°
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt_ ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ ogélno-uczel- prakty_a
L.D. w | ksztal-cenia ZZV CNPS faczna zajeé BK' grupy kursow niany4 cznym rodzaje typ7
S2ASE_U01 0,7 T P S Ob
1. ARR022211L Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce 0 1 S2ASE K02 15 30 1 z
S2ASE_WO01 1,2 T S Ob
S2ASE_WO05
2. ARR022211W Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce 2 0 S2ASE_KO02 30 60 2
3. ARR022214W Technika $wiattowodowa 2 0 S2ASE_W02 30 30 1 1 T Ob
S2ASE_WO03 0,75 P Ob
S2ASE_U02
4. ARR022512L Automatyzacja systemow elektroenergetycznych 0 1 S2ASE_K01 15 30 1 4
S2ASE_WO01 1 T S Ob
5. ARR022512W Automatyzacja systemow elektroenergetycznych 2 0 S2ASE_W03 30 120 4 E
S2ASE_U03 0,6 T P S Ob
K2AIR_K02
6. ARR022113P Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej 0 0 S2ASE_K02 15 30 1 z
S2ASE_W04 0,6 T S Ob
K2AIR_K02
7. ARR022113W Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej 1 0 S2ASE_KO02 15 30 1 z
Sterowanie KOmpULErOwe systemami S2ASE W05 1 T S Ob
8. ARR022513W elektroenergetycznymi 2 0 - 30 60 2 z
S2ASE_WO05 0,5 T P S Ob
Sterowanie komputerowe systemami S2ASE_U08
9. ARR022513S elektroenergetycznymi 0 0 S2ASE_KO01 15 30 1 4
S2ASE_U03 0,6 T z P S Ob
S2ASE_U04
S2ASE_KO01
10. ARR022114P Symulacja elektromagnetycznych stanéw przejsciowych 0 0 S2ASE_KO02 15 30 1
S2ASE_W06 12 T 4 S Ob
S2ASE_KO01
11. ARR022114W Symulacja elektromagnetycznych standéw przejsciowych 2 0 S2ASE_K02 30 60 2
S2ASE_U05 0,6 T z P S Ob
Sztuczna inteligencja w automatyce S2ASE_KO01
12. ARR022115P elektroenergetycznej 0 0 S2ASE_K02 15 30 1
SZtuczna IteNgencia w automatyce S2ASE W07 1,2 T E S Ob
13. ARR022115W elektroenergetycznej 2 0 - 30 120 4
S2ASE_WO08 1,2 T E S Ob
14. ARR022116W Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 2 0 30 90 3
S2ASE_U06 1,2 T 4 P S Ob
15. ARR022116L Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 0 2 S2ASE KO1 30 60 2
S2ASE_U07 11 T 4 P S Ob
Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami S2ASE_K01
16. ARR022311C elektrycznymi 0 0 S2ASE_KO02 30 60 2
S2ASE_WO09 11 T E S Ob
Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami S2ASE_KO01
17. ARR022311W elektrycznymi 2 0 S2ASE_K02 30 120 4
S2ASE_W10 S2ASE_U08 1 T z S Ob
18. ARR022514W Sterowanie obcigzeniami elektrycznymi 2 0 30 60 2
19. ARR022312W Automatyka inteligentnego budynku 1 0 S2ASE_W11 15 30 1 0,7 T Ob
S2ASE_W09 0,6 T P Ob
S2ASE_W11
S2ASE_U09
S2ASE_KO02
20. ARR022312L Automatyka inteligentnego budynku 0 1 S2ASE_KO01 15 30 1
S2ASE_W09 0,7 T 4 P S Ob
S2ASE_W11
S2ASE_U07
S2ASE_U09
21. ARR022312P Automatyka inteligentnego budynku 0 0 S2ASE_KO01 15 30 1
S2ASE_U10 1,2 T z P S Ob
S2ASE_KO01
22. ARR022117L Sterowniki mikroprocesorowe w energetyce 0 2 S2ASE_K02 30 60 2
23. ARR022117W Sterowniki mikroprocesorowe w energetyce 1 S2ASE_W12 15 30 1 0,6 T z S Ob
Razem 21 7 525 1230 41 20,35




4.1.4.2 Modutl ...

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.p. w ¢ p s ksztal-cenia ZZU CNPS laczna zaje¢ BK- | grupy kursow niany” cznym rodzaj® typ’
Razem
Razem (dla modulow specjalnosciowych):
taczna Laczna taczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgé¢ BK!
Z7ZU CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
w ¢ | p s
21 2 7 4 1 525 1230 41 20,35
4.2 Lista modulow wybieralnych
4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b”
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.p. w ¢é p s ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK* grupy kursow niany4 cznym rodza\j6 typ7
K2AiIR_W06 0,5 T z 0} KO '\
K2AIR_KO05
PRR021216W  |Normalizacja i prawo inzynierskie 1 0 0 0 0 K2AiR_KO03 15 30 1
K2AIR_W06 0,5 T z 0} KO W
K2AIR_K05
PRR021217W  |Prawo inzynierskie 1 0 0 0 0 K2AiR_KO03 15 30 1
K2AIR_W06 0,5 T VA 0} KO W
K2AIR_K05
PRR021218W Normalizacja techniczna 1 0 K2AiR_K03 15 30 1
Razem 1 0 0 15 30 1 0,5
4.2.1.2 Modul Jezyki obce (min.3 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b”
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.p. w ¢ | p s ksztal-cenia zzU CNPS taczna zaje¢ BK' | grupy kursow niany* cZnym rodzaj’ typ’
3 J
Jezyk obcy B2+ 0 1 0 0 0 K2AIR_U04 15 30 1 05 T 0 P KO W
Jezyk obcy Al lub A2 0 3 0 0 0 K2AiR_UO05 45 60 2 15 T o} P KO W
Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 2
4.2.1.3 Modul Zajecia sportowe (min. .........pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo—so'bs
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.D. w ¢ p s ksztal-cenia Z7U CNPS taczna zajec BK- | grupy kursow niany” cznym rodzaj® typ’

Razem




4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s6b”
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.p. ksztal-cenia 77U CNPS laczna zajec BK- | grupy kursow niany” cznym rodzaj’ typ’
Razem
Razem dla modulow ksztalcenia ogdlnego:
taczna Laczna taczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgé¢ BK!
Z7ZU CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 75 120 4 2,5
4.2.2 Lista moduléow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Modul Matematyka (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s()b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogdlno-uczel- prakty;
L.p. ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK grupy kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem
4.2.2.2 Modul Fizyka (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogolno-uczel- prakty;
L.p. ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK grupy kursow niany4 cznym rodzaj6 WP7
Razem
4.2.2.3 Modut Chemia (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogolno-uczel- prakty;
L.p. ksztal-cenia ZzU CNPS laczna zaj¢ BK. | grupy kurséw niany* czym rodzaj’ v’

Razem




Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zaje¢ BK*
Zzu CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 0 0 0 0
4.2.3 Lista modulow kierunkowych
4.2.3.1 Modul (min.......... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Formazkursu/ ogolnouczel- prakty;
L.p. ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK' grupy kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem 0 0 0
Razem dla moduléw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zaje¢ BK®
YAV CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
I
0 0 0 0 0
4.2.4.1 Lista modulow specjalnosciowych
4.2.4.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (np. cata specjalnosé) (min. 7 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursoéw czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ ogolno-uczel- prakty;
L.p. ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK grupy kursow niamy4 cznym rodzaj6 typ7
S2ASE_A_U01 0,7 P S W
1. ARR022213L Automatyka elektroenergetyczna 1 S2ASE_K02 15 30 1 T 4
S2ASE_A W01 1,3 S W
2. ARR022213W  JAutomatyka elektroenergetyczna 0 S2ASE K02 30 60 2 T E
SZtuczZna INENgencja w sterowaniu systemanmi S2ASE_A._U02 0.5 P S W
3. ARR022515L elektroenergetycznymi 1 S2ASE KO1 15 30 1 T z
SZtUCZna INTENgenc)a w sterowaniu systemanmi SOASE A W02 1 S W
4. ARR022515W  Jelektroenergetycznymi 0 -7 30 60 2 T E
S2ASE_A_U03 1 P S W
5. ARR021310L Sieci teleinformatyczne w technice 1 S2ASE_KO01 15 30 1 T
6. ARR021310W Sieci teleinformatyczne w technice 0 S2ASE_A_W03 30 60 2 1 T w
S2ASE_A_U05 0,5 P W
7. ARR022411C Instalacje elektryczne w obiektach energetyki 0 S2ASE_KO01 15 30 1 T
8. ARR022411W Instalacje elektryczne w obiektach energetyki 0 S2ASE_A_WO05 30 60 2 1,25 T w
S2ASE_A_U04 1 P W
S2ASE_KO01 T
9. ARR023226L Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 1 S2ASE_K02 15 30 1 Z
S2ASE_A_W04 1,7 S W
10. ARR023226W Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 0 30 60 2 T E




S2ASE_A_U06 0,5 P S W
11. ARR022517C Wytwarzanie energii elektrycznej 0 0 S2ASE KO1 15 30 1 T z
S2ASE_A_W06 1 S W
S2ASE_KO01 T
12. ARR022517W Wytwarzanie energii elektrycznej 0 0 30 60 2 E
PTOJEKIOWANIE IStatac)t EIEKtrycZnycn wspomagane S2ASE_A_U07 0.7 P S
13. ARR022317P komputerowo 1 0 K2AiR_K02 15 30 1 T z
ProjeKtowanie mstatac)i e1ekirycZnycn wspomagane SOASE A WO7 1.2 S
14. ARR022317W  |komputerowo 0 0 - 30 60 2 T E
S2ASE_B_U01 1 P S W
K2AiR_K02 T
15. ARR021101L Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 1 0 S2ASE_K02 15 30 1 4
S2ASE_B_WO01 1 S W
K2AiR_K03, S2ASE_K01 T
16. ARR021101W Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 0 0 15 30 1 4
S2ASE_B_U02 1 P S W
17. ARR023234L Sieci neuronowe w automatyce 1 0 S2ASE_KO01 15 30 1 T z
18. ARR023234W Sieci neuronowe w automatyce 0 0 S2ASE_B_WO02 15 30 1 0.75 T z S w
. 0,75 S w
19. ARR023235W Sterowanie rozmyte 0 0 S2ASE_B_WO03 15 30 1 T 4
. S2ASE_B_U03 1 P S W
20. ARR023235L Sterowanie rozmyte 1 0 15 30 1 T z
SZ2ASE_B_U04 0,6 P S W
S2ASE_KO01
S2ASE_K02 T
21. ARR022118L Sterowniki programowalne w automatyce 1 0 15 30 1
22. ARR022118W Sterowniki programowalne w automatyce 0 0 S2ASE_B_W04 15 30 1 0,6 T P w
Metody optymalizacji w elektroenergetyce stgiEsECT(v(\)lf ! 12 T S w
23. ARR022313W przemystowej 0 0 - 30 60 2 4
24. ARR022314W Przeksztattniki energoelektroniczne w przemysle 0 0 S2ASE_C_WO02 30 60 2 1 T Z S w
S2ASE_C_Wo03 1 S w
25. ARR022315W Uklady przeksztattnikowe- zastosowania 0 0 30 60 2 T Z
Razem 105 210 7
4.2.4.2 Modul praktyki (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursoéw czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogolno-uczel- prakty;
L.p. p ksztat-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK grupy kursow niany4 cznym rodzaj6 WP7
Razem
4.2.4.3 Modul Praca dyplomowa (min. 23 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ ogolno-uczel- prakty-
L.p. | p ksztal-cenia ZZU CNPS laczna zajeé BK' | erupy kursow niany4 cznym rodzaje typ7
ARR022158S o S2ASE_U11 3
1. Seminarium dyplomowe 0 0 S2ASE KO1 30 90 3 T z P S W
ARR021159D S2ASE_U12 20
ARR022159D Praca dyplomowa magisterska 0 12 SOASE U13 180 600 20 T z P S W
2. ARR023159D -
Razem 0 12 210 690 23 23




4.3 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Razem dla moduléow specjalno$ciowych:

Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zaje¢ BK*
y#4V) CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
w ¢ | p
BlokK A 24,5-25,7
Blok B 24,2-25
0 0 0 12 315 900 30 Blok C 24-24,2

Nazwa praktyki
TTyD
Liczba punktéw zaliczenia
ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK* praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Modul praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej licenejacka/inZzynierska / magisterska
LICZUdA
punktow
Liczba semestrow pracy dyplomowej ECTS Kod
ARRUZL1IOID
ARR022159D
20 ARR023159D

Charakter pracy dyplomowe]j

Krytyczne opracowanie szczegoétowego zagadnienia z zakresu studiowanej specjalnosci, opis zagadnienia oraz
model matematyczny analizowanego obiektu, symulacje komputerowe i ich analiza, opis i projekt urzadzenia
oraz wyniki jego badania i opracowanie o charakterze dokumentacji techniczne;j.

Liczba punktow
ECTS BK*

20

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium

laboratorium

wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium

projekt

obrona projektu

seminarium

udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i studentow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKl)

56,35 ECTS

7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow 6
ECTSz
przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktow 0
ECTSz
przedmiotow
wybieralnych ....

Laczna liczba 6
punktow ECTS

8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow 18
ECTSz
przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktow 28
ECTSz
przedmiotow
wybieralnych ....

Laczna liczba 46
punktow ECTS

9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktorg student musi uzyskaé, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
5 punktéw ECTS

10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow ECTS)
33 punkty ECTS



11. Zakres egzaminu dyplomowego

Specjalnosé: Automatyka i Sterowanie w Energetyce

1. Identyfikacja obiektow sterowania
a. ldentyfikacja modeli statycznych i dynamicznych
b. ldentyfikacja modeli parametrycznych i nieparametrycznych
€. Identyfikacja modeli obiektow ze sprzgzeniem zwrotnym
d. Identyfikacja modeli ciaggéw czasowych
2. Techniki optymalizacji
a. Techniczne i ekonomiczne aspekty optymalizacji, optymalizacja z ograniczeniami i bez ograniczen
b. Modele matematyczne, metody analityczne i numeryczne wyznaczania ekstremum funkcji celu
C. Metoda Lagrange’a, warunki Kuhna-Tuckera
d. Programowanie liniowe i nieliniowe
3. Teoria sterowania
a. Sterowanie liniowym obiektem dynamicznym przy zadanym stanie w ukladzie zamknigtym i otwartym; warunek pelnej sterowalno$ci
b. Sterowanie liniowym obiektem dynamicznym przy zadanym stanie z pomiarem wyj$cia; warunek obserwowalno$ci
€. Ogoblna charakterystyka problemu sterowania optymalnego
d. Zagadnienie sterowania obiektem statycznym ze statym losowym parametrem mierzonym w obecnos$ci zaktocen losowych
4. Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej
a.  Wplyw przektadnikow pradowych i napigciowych na prace zabezpieczen
b. Cyfrowe algorytmy detekcji, klasyfikacji oraz okre$lenia kierunku wystgpienia zwarcia
€. Nowoczesne $rodki komunikacji, zastosowanie systemu GPS
d. Synchrofazory, analityczna synchronizacja pomiaro6w
5. Technika $wiattowodowa
a. Przesyl sygnalow w $wiatlowodach — zasady i problemy, sposoby ograniczania wptywu ttumiennosci i dyspersji
b. Elementy aktywne i pasywne toru $wiattowodowego
C. Pomiary podstawowych parametrow swiattowodow
d. Zjawiska optyczne wykorzystywane w czujnikach §wiattowodowych
6. Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce:
a. System elektroenergetyczny jako obiekt sterowania i kontroli. Rodzaje i funkcje automatyk, sterowania i kontroli w systemie
b. Podstawy przesytania informacji w systemie el-en., uktady telemechaniki
C. Struktura i funkcje systemow sterowania dyspozytorskiego
d. System SCADA/EMS w elektroenergetyce
7. Automatyzacja systemow elektroenergetycznych
a. Kotlysania swobodne wirnikow generatorow i ich ttumienie
b. Stabilno$¢ przejsciowa wielomaszynowych systemow elektroenergetycznych
C. Metody ochrony systemu przed utrata stabilno$ci napigciowe;j
d. Pierwotna i wtorna regulacja czestotliwo$ci oraz regulacja mocy wymiany
8. Sterowanie instalacjami elektrycznymi
a. Zasady obliczania pradoéw zwarciowych w instalacjach elektrycznych
b. Zabezpieczanie odbiornikow i przewodow instalacyjnych przed skutkami przetezen i przepieé
¢. Uklady zasilania odbiorcéw niskiego napiecia
d. Uklady sterowania odbiornikow
9. Metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce
a. Systemy ekspertowe — wlasciwosci, struktura, funkcje, metody wnioskowania, strategie rozwigzywania konfliktow
b. Sztuczne sieci neuronowe - model neuronu, funkcje aktywacji, struktury sieci neuronowych, uczenie sieci, przyktady zastosowan
¢. Uklady rozmyte — sygnaly rozmyte, funkcje przynalezno$ci, metody rozmywania i wyostrzania, realizacja algorytmoéw wielokryterialnych
d. Algorytmy genetyczne — strategie ewolucyjne, modyfikacje genetyczne, zastosowanie do optymalizacji
10. Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej
a. Struktura sprzetowa i funkcjonalna cyfrowych zabezpieczen elektroenergetycznych
b. Rodzaje filtrow cyfrowych, rownania i charakterystyki czgstotliwosciowe
C. Algorytmy pomiaru amplitudy sygnatu sinusoidalnego
d. Algorytmy decyzyjne — metody tradycyjne i inteligentne
11. Symulacja elektromagnetycznych stanéw przejsciowych
a. Zasady modelowania matematycznego podstawowych liniowych elementow sieci elektrycznej o parametrach skupionych: RLC
b. Modelowanie nieliniowych elementéw obwodu elektrycznego: nieliniowa rezystancja, indukcyjnosé i pojemnosé
C. Modele elementow sieci trojfazowe;j: linia o parametrach skupionych oraz odbiory o stalych parametrach. Zasady obliczania parametréw tych modeli
d. Model transformatora trojfazowego: obwod elektryczny i magnetyczny
12. Automatyka inteligentnego budynku
a. Topologia systemu KNX, podziat i budowa urzadzen magistralnych oraz systemowych
b. Struktura logiczna systemu KNX, obiekty komunikacyjne, grupy adresowe, adresy grupowe
C. System LCN: struktura modutéw systemowych, topologia systemu, zasada programowania funkcji dziatania
Bezprzewodowe systemy instalacji inteligentnych: zasada budowy i transmisji, mozliwo$ci sterowania, ograniczenia

12. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczeg6élnych modutach



Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin
zaliczenia
do...
(numer
semestru)

13. Plan studiéw (zalacznik nr 1 do programu studow)
Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis dziekana



