Zalacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektryczny
Kierunek studiow: Elektrotechnika

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauk: inZynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypline wiodaca)
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Objasnienie oznaczen:

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K2ETK_WI1, K2ETK_W2, K2ETK_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K2ETK_Ul, K2ETK_U2, K2ETK_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K2ETK_KI1, K2ETK_K2, K2ETK_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Elektrotechnika Umwersalne. szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych , . . charakterystyki ;
. Po ukonczeniu kierunku studiéw i . Charakterystyki dla
efektow i pierwszego Charakterystyki R .
. absolwent: . o kwalifikacji na poziomie
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji e
. 7 PRK, umozliwiajacych
(U) na poziomie 7 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK oL
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2ETK_W1 posiada rozszerzong wiedz¢ z zakresu zastosowania metod | PTU_W P7S_WG
matematycznych do opisu, syntezy oraz analizy obwodéw
1 uktadéw liniowych oraz nieliniowych, z uwzglednieniem
zaréwno uktadow ciaglych jak i1 dyskretnych
K2ETK_W2 ma wiedzg z zakresu zastosowania metod numerycznych | P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz
1 optymalizacyjnych do rozwigzywania probleméw inzynierskich
K2ETK_W3 ma wiedz¢ w zakresie metod obliczen i analizy zwar¢ | PTU_W P7S_WG P7S_WG._inz
wystepujacych w systemie elektroenergetycznym
K2ETK_W4 ma wiedz¢ na temat opisu, analizy i modelowania systeméw | PTU_W P7S_WG P7S_WG._inz
napedowych z r6znymi metodami sterowania i zastosowaniem
roznych silnikéw
K2ETK_WS5 ma rozszerzona wiedz¢ w zakresie pomiaréw wybranych | P7TU_W P7S_WG
wielkosci fizycznych metodami elektrycznymi
zna zasady dziatania 1 budowy czujnikow 1 przetwornikéw
oraz wybranych przyrzadow pomiarowych stosowanych
w pomiarach wybranych wielkosci fizycznych
zna metody i1 uklady pomiarowe stosowane w pomiarach
wybranych wielkosci fizycznych
K2ETK_W6 ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig P7S_WK P7S_WK inz

1 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
ma podstawowa wiedz¢ na temat
przedsigbiorczosci

zasad tworzenia




K2ETK_W7

rozumie prawne i normalizacyjne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej 1 potrzebe uwzgledniania ich w praktyce
inzynierskiej

ma wiedze¢ w zakresie podstawowych zagadnien normalizacji
technicznej, odpowiedzialno$ci za jako$¢ 1 bezpieczenstwo
wytwarzanych ~ wyrobéw, oceny  zgodnosci  wyrobow,
sporzadzania opisOw patentowych oraz bazy informacji
patentowej

P7S_WK

K2ETK_W8

zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego w
réznych stanach pracy, technologie wytwarzania, przesytu,
dystrybucji i wykorzystania  energii elektryczne;.

Posiada  wiedze z  zakresu  aspektow  technicznych,
ekonomicznych, srodowiskowych 1 prawnych dotyczacych
funkcjonowania sektora elektroenergetycznego i jego elementéw
sktadowych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W9

ma poglebiong wiedze w zakresie zagadnien zwigzanych z
ré6znymi aspektami budowy i dziatania nowoczesnych uktadow i
urzadzen  wykorzystywanych ~ w  szeroko  rozumianej
elektrotechnice.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W10

ma wiedze¢ w zakresie funkcjonowania i modelowania ztozonych
obiektow 1 uktadow elektroenergetycznych oraz
elektromechanicznego przetwarzania energii.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W11

ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie rdéznych zagrozen i
probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem systeméw, sieci i
urzadzen elektrotechnicznych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W12

Ma wiedz¢ w zakresie niezawodnosSci, cigglosci i pewnosci
dostaw energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym
oraz stosowanych rozwigzaniach i technologiach.

Zna problematyke jakosci energii elektrycznej oraz zasady
doboru urzadzen, systeméw i uktadéw poprawiajacych jakosé
energii.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz




K2ETK_W13

ma wiedze w zakresie fizyki, przydatng do zrozumienia zjawisk,
procesOw,  dziatlania  réznych  systeméw 1  urzadzen
wykorzystywanych w instalacjach elektroenergetycznych,

zna materialy 1 technologie stosowane w elektrotechnice.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W14

zna zasady dziatania 1 rozwigzania uktadow
energoelektronicznych, ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca
automatyki 1 sterowania rdéznymi instalacjami, ukladami i
obiektami elektroenergetycznymi.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W15

ma uporzadkowang wiedz¢ w  zakresie
energetycznej 1 racjonalizacji zuzycia energii.
Ma poszerzong wiedze w zakresie réznych technologii
wytwarzania energii elektrycznej, w tym odnawialnych zrodet
energii.

efektywnosci

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

K2ETK_W16

ma wiedz¢ z zakresu zbierania 1 przetwarzania informacji oraz
technik sterowania 1 komunikacji wykorzystywanych w szeroko
rozumianej elektrotechnice.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W17

ma szczegolowa wiedzg z zakresu planowania, projektowania i
eksploatacji systemow, obiektow i urzadzen elektrotechnicznych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W18

ma wiedze¢ z zakresu struktur, metod i algorytméw automatyki i
sterowania oraz budowy systemow sterowania
wykorzystywanych w elektrotechnice.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

K2ETK_W19

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze¢ w
zakresie wybranych dzialéw elektrotechniki; zna 1 rozumie
wybrane zagadnienia stanowigce wiedze szczegdtowa, wilasciwe
dla programu ksztalcenia w ramach wybranej specjalnosci.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz




UMIEJETNOSCI (U)

K2ETK_Ul1

umie zastosowa¢ metody matematyczne do opisu, syntezy
oraz analizy obwodoéw 1 ukltadéw liniowych oraz nieliniowych,
z uwzglednieniem zaréwno uktadéw ciagtych jak i dyskretnych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_U2

umie zastosowac algorytmy numeryczne i optymalizacyjne do
rozwigzywania probleméw inzynierskich

potrafi  prawidlowo zdefiniowa¢ problem, zaprojektowac
algorytm i zinterpretowa¢ wyniki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_U3

potrafi dokona¢ opisu, przeprowadzi¢ analiz¢ i okresli¢ modele
systemOw napedowych z réznymi metodami sterowania
1 zastosowaniem réznych silnikow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_U4

potrafi dokona¢ pomiaru wybranych wielkosci fizycznych przy
wykorzystaniu odpowiedniej aparatury pomiarowej
oraz czujnikéw 1 przetwornikéw, stosujac poznane metody
1 uktady pomiarowe

potrafi dokona¢ krytycznej analizy otrzymanych wynikéw
pomiaréw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_US

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami

lub

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego Cl+ ESOKIJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje si¢ jezykiem
naukowo-technicznym w mowie 1 piSmie, analizuje
przedstawione tresci i1 prezentuje je w roéznych formach debat
specjalistycznych

P7U_U

P7S_UK
P7S_UU

K2ETK_U6

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKIJ; uzywa w elementarnym
stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe
stownictwo 1 struktury gramatyczne w zakresie tematOw zycia

P7U_U

P7S_UK
P7S_UU




codziennego i podstawowych zachowan interkulturowych

lub

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A2 ESOKIJ; stosuje srodki leksykalno-
gramatyczne w zakresie poznanej tematyki 1 adekwatnie do
posiadanej wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w
rozmowach na znane tematy 1 w ograniczonym stopniu
wypowiada¢ si¢ na temat studidw i pracy zawodowej

K2ETK_U7

potrafi formutowac 1 wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, wyglaszac
prezentacje probleméw z zakresu studiowanej dyscypliny,
na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢
w dyskusjach naukowych i zawodowych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

K2ETK_US8

potrafi  zaprojektowa¢ zgodnie =z wymaganiami oraz z
wykorzystaniem nowoczesnego wspomagania projektowania
rozne uklady, instalacje 1 wurzadzenia wykorzystywane w
elektrotechnice.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_U9

potrafi przeprowadzi¢ wielokryterialng analize¢ wybranych
zjawisk, procesoéw, systeméw, ukladéw, obiektéw 1 urzadzen
elektrotechnicznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_U10

potrafi zamodelowac, przy uzyciu odpowiedniego
oprogramowania cyfrowe modele elementoéw sieci
elektroenergetycznej oraz dokona¢ analizy symulacji zjawisk
dynamicznych w ztozonych  tréjfazowych sieciach
elektroenergetycznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_Ul11

potrafi przeprowadzi¢ pomiary 1 badania testowe rdéznych
urzadzen, uktadow 1 systemow elektrotechnicznych, a takze
prawidtowo zinterpretowac i oceni¢ uzyskane wyniki.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_U12

potrafi w sposéb praktyczny wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie
wybranych dziatéw elektrotechniki, wtasciwg dla programu
ksztalcenia w ramach wybranej specjalnosci.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz

K2ETK_U13

potrafi rozwigzywa¢ problemy z zakresu zbierania 1
przetwarzania informacji w procesie sterowania.
Potrafi  zrealizowa¢  projekt instalacji  wykorzystujacej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz




rozwigzania szeroko rozumianej automatyki, dobra¢ wlasciwy
sterownik 1 jego uklady peryferyjne zgodnie z wymaganiami
projektu, zaprogramowac sterownik w wybranym jezyku
programowania oraz przeprowadzi¢ prace uruchomieniowe i
testowe.

K2ETK_U14 | potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ zawierajaca wyniki | P7U_U P7S_UW P7S_UW_inz
magisterskiej pracy dyplomowej, a takze uzasadni¢ w dyskusji P7S_UK
sposob realizacji 1 osiggnicte efekty, zna reguly kreatywnej
dyskusji.

K2ETK_U1S5 | potrafi wykona¢ magisterska prac¢ dyplomowa z obszaru | P7U_U P7S_UW P7S_UW_inz
specjalnosci, w tym: P7S_UK
- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz P7S_UO

innych zrédel, integrowaé je, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny,

- potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki 1 wyciaga¢ wnioski,

- potrafi wykorzysta¢ do formulowania 1 rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

- potrafi formutowac 1 testowac hipotezy zwigzane z problemami
badawczymi,

- potrafi integrowa¢ wiedze¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne,

- potrafi oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie

- potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych,

- potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciagac
stosowne wnioski 1 formutowac¢ rekomendacje,

- potrafi zredagowa¢ prac¢ magisterskg zgodnie z wymogami
formalnymi




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2ETK_K1

rozumie potrzebe uczenia si¢ 1 podnoszenia kwalifikacji przez
cale zycie

P7S_KK

K2ETK_K2

potrafi wspolpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego
zadania inzynierskiego, pelnigc powierzong role w zespole oraz
wykonujac przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac

P7U_K

K2ETK_K3

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
1 skutki dziatalnosSci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wptywu
na srodowisko i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

P7S_KO
P7S_KR

K2ETK_K4

prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

P7U_K

P7S_KK
P7S_KR

K2ETK_K5

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej
rozumie potrzeb¢ formutowania i przekazywania spoleczenstwu
informacji 1 opinii dotyczacych osiggnig¢ techniki i innych
aspektow dziatalnos$ci inzyniera

potrafi przekaza¢ taka informacje 1 opinie w sposéb zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

P7U_K

P7S_KO

K2ETK_K6

potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy
potrafi okresli¢ priorytety sluzace realizacji okreslonego przez
siebie lub  innych  zadania, uwzgledniajac  kwestie
odpowiedzialno$ci spotecznej

P7U_K

P7S_KO

K2ETK_K7

zna zasady pracy grupowej 1 kierowania malym zespolem
przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

P7U_K

P7S_KR




