Zal. nr 2 do ZW 33/2012
Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia

PROGRAM STUDIOW

1. Opis
Liczba semestrow: 4 Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 90
Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow 11 stopnia): Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje
* ukonczone studia I stopnia na kierunku Elektrotechnika na uczelniach krajowych i tytul zawodowy. magister inZynier
zagranicznych, kwalifikacje +/ 11 * stopnia

* ukonczone studia I stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka, na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Wroctawskiej,

* ukonczone studia I stopnia na kierunkach pokrewnych, po weryfikacji dorobku przez Komisje
Kwalifikacyjng

Mozliwosé kontynuacji studiow: studia 111 stopnia (studia doktoranckie) Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
Absolwent studiow II stopnia specjalnosci Elektroenergetyka posiada zaawansowangq i

ugruntowang wiedze z zakresu pracy systemu elektroenergetycznego, automatyzacji oraz
technik zabezpieczeniowych i sterowania w elektroenergetyce. Posiada umiejetnosci
stosowania narzedzi informatycznych do projektowania i modelowania. Jest zdolny do pracy
tworczej oraz do podejmowania decyzji i kierowania zespotami pracowniczymi. Jest
[przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na studiach 111 stopnia (doktoranckich).

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Wiedza zdobyta podczas studiow ma nie tylko zaowocowac sukcesami w przysztym Zyciu
zawodowym absolwenta, ale rowniez uksztattowaé cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy,
tworczego i otwartego na nowe wyzwania.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
Dziedzina: nauki techniczne, Dyscyplina naukowa: Elektrotechnika

3. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Efekty ksztalcenia odnoszq sie nie tylko do szeroko pojmowanej elektrotechniki, tj. do wytwarzania, przesytania, rozdziatu oraz przetwarzania i uzytkowania energii
elektrycznej, lecz — ze wzgledu na wymagania nowoczesnej techniki i technologii, stosowanej obecnie w energetyce i przemysle — rowniez do elektroniki i techniki
mikroprocesorowej, informatyki oraz technik zarzadzania i marketingu. Uzyskanie zaktadanych efektow ksztatcenia pozwoli absolwentowi na znalezienie
atrakcyjnej i ciekawej pracy we wszystkich galeziach przemystu, a szczegolnie w sektorze energetycznym. Jest rowniez przygotowany do uruchomienia wlasnej firmy
w branzy elektrotechnicznej.Prace nad efektami ksztatcenia byly referowane i dyskutowane na zebraniach Konwentu Wydziatu Elektrycznego, w sktad ktorego
wchodzq miedzy innymi przedstawiciele zakladéw przemystowych z terenu Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem Dolnego Slgska i wojewddztw sgsiednich. Na
zebraniach tych byly zglaszane i wyjasniane potrzeby rynku pracy.



4. Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowiazkowych:

4.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc')b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy o0golno-uczel- prakty-
L.p. w ¢ | ksztal-cenia yodl CNPS laczna 2ajeé BK kursow niany” cznym’ rodzaj’ typ’
L ZMRO022571W  |Zarzadzanie przedsigbiorstwem 1 0 0 ﬁiﬂﬁ-_",ﬁgg 1 30 1 0.5 T z 0 KO Ob
Razem 1 11 30 1 0,5
4.1.1.2 Modul Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s()b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kurséw czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy 0golno-uczel- prakty-
Lp. w ¢ I ksztal-cenia zzU CNPS taczna zajeé BK kursow niany” cznym” rodzaj’ typ’
Razem
4.1.1.3 Modul Zajecia sportowe (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc')b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-
L.p. w ¢ | ksztal-cenia yodl CNPS laczna 2ajeé BK kursow niany” cznym’ rodzaj’ typ’

Razem




4.1.1.4 Technologie informacyjne (min .... pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc')b3
kursu/ oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy o0golno-uczel- prakty-5
L.p. | ksztal-cenia yodl CNPS laczna 2ajeé BK kurséw niany” cznym rodzaj’ typ’
Razem 0 0 0 0
Razem dla modulow ksztalcenia ogolnego
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zaje¢ BK!
ZZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 11 30 1 0,5
4.1.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursuf oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kurséw
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy 0golno-uczel- prakty-5
L.p. [ ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé Bk! kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
ELR021372P
1. ELR022172P il e 0,5 T P PD Ob
ELR022572P Metody numeryczne w technice 0 K2ETK_K02 11 30 1 4
ELR021372W
2. ELR022172W 0,5 T PD Ob
ELR022572W Metody numeryczne w technice 0 K2ETK_W02 11 60 2 z
Razem 0 22 90 3 1




4.1.2.2 Modul Fizyka

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc')b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.p. w ¢ | ksztal-cenia yodl CNPS laczna 2ajeé BK kursow niany” cznym rodzaj’ typ’
Razem 0 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Modul Chemia
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba S]oo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.p. w ¢ | ksztal-cenia 77U CNPS - Zajeé BK- Kurséw niany’ cznym rodzaj’® typ’
Razem
inne.......
Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgc BK!
ZZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
w ¢ |
1 0 0 22 90 3 1




4.1.3 Lista modulow kierunkowych
4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy ogolno-uczel- prakty:r)
L.p. [ ksztal-cenia ZZU CNPS faczna zajeé BK' kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
K2ETK_U01
L ELR021371C  |Wybrane zagadnienia teorii obwodéw 0 K2ETK KO1 1 30 1 05 T z P K Ob
2. ELR021371W Wybrane zagadnienia teorii obwodoéw 0 K2ETK_W01 22 90 3 1 T K Ob
K2ETK_W03
3. ELR022271IW  |Zakiécenia w ukladach elektroenergetycznych 0 K2ETK KO3 22 60 2 12 T z K Ob
K2ETK_U04,
4. K2ETK_U03 1 T P K Ob
ELR023262L Elektromechaniczne systemy napedowe 1 K2ETK_KO02 11 30 1 Z
K2ETK_W04
5. ELR023262W Elektromechaniczne systemy napedowe 0 22 90 3 1 T E K Ob
K2ETK_U04
6. K2ETK_KO02 1 T P K Ob
ELR023366L Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych 1 K2ETK_KO03 11 30 1 z
7. ELR023366W Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych 0 K2ETK_WO05 1 30 1 0,75 T K Ob
Razem 2 110 360 12 6,45
4.1.3.2 Modut ...
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy ogdlno-uczel- prakty—S
L.p. | ksztal-cenia yody CNPS laczna 7aje¢ BK® kurséw niany” cznym rodzaj’ typ
Razem
Razem (dla moduléw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zaje¢ BK*
ZZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
|
2 110 360 12 6,45




4.1.4 Lista modulow specjalnosciowych
4.1.4.1 Modul Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy ogdlno-uczel- prakty;_)
L.p. w | ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé Bk! kursow niamy4 cznym rodzaj6 typ7
S2EEN_W09
K2ETK_KO01
1. K2ETK_KO03 1,2 T S Ob
K2ETK_K04
ELR021167W Ochrona odgromowa i przepigciowa 2 0 22 60 2 z
S2EEN_U10
S2EEN_U13
2. K2ETK_KO01 0,7 T P S Ob
K2ETK_KO03
ELR021167L Ochrona odgromowa i przepigciowa 0 1 K2ETK_K04 11 30 1 A
S2EEN_W01 1 T S Ob
3. S2EEN_U06
ELR022573W Praca systemow elektroenergetycznych 1 2 0 S2EEN_KO01 22 90 3 E
S2EEN_UO01 1,4 T P S Ob
4. S2EEN_KO02
ELR022272L Automatyka zabezpieczeniowa 0 2 22 60 2 z
S2EEN_W02 1,3 T S Ob
5. ELR022272W Automatyka zabezpieczeniowa 2 0 S2EEN_KO02 22 60 2 z
S2EEN_UO02 0,9 T P S Ob
6. ELR022272C Automatyka zabezpieczeniowa 0 0 S2EEN_KO02 11 60 2 z
S2EEN_WO07
7. ELR022274W Technika $wiattowodowa 1 0 S2EEN_KO02 11 30 1 0,5 T Z S Ob
S2ETK_U08
8. ELR022274L Technika $wiattowodowa 0 1 S2EEN_KO02 11 30 1 0,5 T z P Ob
Komputerowe systemy CAD projektowania w S2EEN_W08 1 T Ob
9. ELR022371W elektroenergetyce 2 0 22 60 2 z
Komputerowe systemy CAD projektowania w S2EEN_U09 0,7 T P S Ob
10. ELR022371L elektroenergetyce 0 1 S2EEN_KO02 11 60 2 z
S2EEN_W03 1,5 T S Ob
1. ELR023167W Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej 2 0 22 60 2 z
S2EEN_UO03 1 T P S Ob
12. ELRO023167L Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej 0 1 S2EEN_KO01 11 30 1
13. ELR022574W Sterowanie obcigzeniami elektrycznymi 2 0 S2EEN_W10 22 60 2 0,75 T S Ob
S2EEN_U04
14. ELR022171L Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 0 1 S2EEN_KO01 1 30 1 0,6 T z P S Ob
S2EEN_WO04
15. ELR022171W Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 1 0 1 90 3 0,6 T E S Ob
S2EEN_UO02
S2EEN_U04
16. S2EEN_UO05 11 30 1 0,5 T z P S Ob
ELR022173L Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce 0 1 K2ETK_KO01
K2ETK_W03
17. ELR022173W Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce 2 0 S2EEN_W05 22 60 2 1 T z S Ob
S2EEN_W01
18. S2EEN_U06 22 60 2 1 T z P S Ob
ELR022575L Praca systemow elektroenergetycznych 2 0 2 S2EEN_KO01
Nowoczesne technologie w przesyle 1 rozdziale energil S2EEN_UO07
19. ELR022576S elektrycznej 0 0 S2EEN_KOL 11 30 1 0,5 T z P S Ob
Nowoczesne technologie w przesyle 1 rozdziale energil S2EEN_WO06
20. ELR022576W [elektrycznej 2 0 22 90 3 1 T E S Ob
S2EEN_W10
2L. ELR022577W Gospodarka energetyczna 2 0 S2EEN_KO1 22 60 2 1 T z S Ob
S2EEN_U11
22. ELR022273L Zabezpieczenia sieci SN 0 1 S2EEN_KO02 1 60 2 0,7 T z P S Ob
Razem 20 11 363 1200 40 19,35




4.1.4.2 Modut ...

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.D. w l ksztal-cenia 77U CNPS taczna zajeé BK kursow niany” cznym rodzaj° typ’
Razem
Razem (dla moduléw specjalno$ciowych):
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajg¢ BK'
ZZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
w |
20 11 363 1200 40 19,35




4.2 Lista modulow wybieralnych
4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt ECTS):

L.p.

Kod
kursu/

grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol kierunk. efektu
ksztat-cenia

Liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

faczna zajec BKl

Formazkursu/ grupy
kursow

Spo-sc’)b3

zali-

czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-uczel-

.4
niany

o0 charakt.
prakty-
5 .6
cznym rodzaj

7
typ

PRR021271W

Normalizacja i prawo inzynierskie

K2ETK_WO07
K2ETK_K03
K2ETK_K05
S2EEN_KO01
K2ETK_K01

11 30

1 0,5

KO

PRR021272W

Prawo inzynierskie

K2ETK_WO07
K2ETK_K03
K2ETK_K05
S2EEN_KO01
K2ETK_KO01

11 30

KO

PRR021273W

Normalizacja techniczna

K2ETK_WO07
K2ETK_K03
K2ETK_K05
S2EEN_KO01
K2ETK_K01

11 30

KO

4.2.1.2 Modul Jezyki obce

Razem

11 30

(min.3 pkt ECTS):

L.p.

Kod
kursu/

grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol kierunk. efektu
ksztat-cenia

Liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU CNPS

faczna zajgé BKl

Formazkursu/ grupy
kursow

Spo—s()b3

zali-

czenia

Kurs/grupa kursow

ogdlno-uczel-

.4
niany

o charakt.
prakty-

5 6
cznym rodzaj

7
yp

Jezyk obcy Al lub A2

KZETK_U09
K2ETK_K03
K2ETK_KO04

33 60

15

T

0]

P KO

Jezyk obcy B2+

K2ETK_U05
K2ETK_U06
K2ETK_U07
K2ETK_U08
K2ETK_K03
K2ETK_K04

11 30

Razem

44 90




4.2.1.3 Modul Zajecia sportowe (min. .........pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zall- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty;
L.p. | ksztal-cenia zzU CNPS faczna 7ajeé BK kursow niany” cznym rodzaj® typ’
Razem
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo—sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.p. | ksztal-cenia yodl CNPS laczna 2ajeé BK kurséw niany” cznym rodzaj’ typ’
Razem
Razem dla modulow ksztalcenia ogélnego:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajeé BK!
ZZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 55 120 4 2,5




4.2.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Modul Matematyka (min. .... pkt ECTS):

Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.p. | ksztat-cenia 77U CNPS taczna zajeé BK’ kursow niany4 cznym rodzaj6 typ
Razem
4.2.2.2 Modul Fizyka (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s()b3
kursuf oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kurséw
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy 0golno-uczel- prakty—s
L.p. [ ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé Bk! kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem
4.2.2.3 Modul Chemia (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia 0 charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.p. [ ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé Bk kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem
Razem dla moduléow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgc¢ BK*
ZZU CNPS punktow
taczna liczba godzin ECTS
|
0 0 0 0 0




4.2.3 Lista modulow kierunkowych

4.2.3.1 Modut (min.......... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogdlnouczel- prakty-5
L.p. | ksztal-cenia zzU CNPS faczna 2ajeé BK kursow niany” cznym rodzaj’ typ’
Razem 0 0 0
Razem dla modulow kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgé¢ BK®
ZZU CNPS punktéw
Laczna liczba godzin ECTS
|
0 0 0 0 0
4.2.4.1 Lista modulow specjalnosciowych
4.2.4.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (np. cata specjalnosé¢) (min. 7 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-séb3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.p. I ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK' kursow niany” cznym rodzaj’ typ’
Inteligentne instalacje elektryczne —komputerowe S2EEN_B_W01
L ELR022374W projektowanie i zastosowania 0 11 30 1 0,5 T z S w
S2EEN_B_WO1
2. Inteligentne instalacje elektryczne —komputerowe S2EEN_B_U01
ELR022374P projektowanie i zastosowania 0 S2EEN_KO1 11 30 1 0,5 T z P S w
Uktlady peryferyjne programowalnych sterownikow
3 ELR022174W  logicznych PLC 0 S2EEN_B_W02 11 30 1 0,4 T z S w
S2EEN_B_U02
4. Uktady peryferyjne programowalnych sterownikow K2ETK_KO02 S2EEN_KO01
ELR022174L logicznych PLC 1 S2EEN_KO02 11 30 1 0,5 T z P w
Systemy ochrony przeciwporazeniowej w obiektach S2EEN_B_W03 0,5 T w
5. ELR022471W wysokiego napigcia 0 11 30 1 z
Systemy ochrony przeciwporazeniowej w obiektach S2EEN_B_U03 0,5 T P S W
6. ELR022471S wysokiego napigcia 0 S2EEN_KO01 11 30 1 Z
S2EEN _C_WO01
K2ETK_KO01
7. K2ETK_KO04
ELR022472W Nowoczesne aparaty elektryczne 0 22 60 2 1,25 T z S w
S2EEN _C_W03
8. Rozbudowa systemu elektroenergetycznego w aspekcie S2EEN_KO01
ELR022473W ochrony $rodowiska 0 K2ETK_KO03 22 60 2 1,25 T Z S W
S2EEN_C_W02
9 S2EEN_K02
ELR022474W Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych 0 S2EEN_KO01 22 60 2 1 T z w
S2EEN_A_UO01 0,6 P w
K2ETK_KO02,
10. S2EEN_KO1, S2EEN_KO02 T
ELR022175L Uklady logiczne 1 11 30 1 z




S2EEN_A_WO01 1,2 S W
K2ETK_KO02,
11. S2EEN_KO1, S2EEN_K02 T
ELR022175W Uktady logiczne 0 0 22 60 2 E
Metody sztucznej inteligencji w automatyce S2EEN_A_WO02 0,8 S W
12. ELR022176W [elektroenergetycznej 0 0 22 60 2 T E
S2EEN_A_U02 0,4 P S W
13. Metody sztucznej inteligencji w automatyce S2EEN_KO01, S2EEN_KO02 T
ELR022176L elektroenergetycznej 1 0 11 30 1 z
S2EEN_A_WO03 0,5 P S W
14, S2EEN_A_U03 T
ELR022578L Automatyzacja systemow elektroenergetycznych 1 0 S2EEN_KO01 11 30 1 Z
S2EEN_A_W03 1 S W
15. ELR022578W  [Automatyzacja systemow elektroenergetycznych 0 0 22 60 2 T E
PLC oraz bezprzewodowa telekomunikacja dla potrzeb S2EEN_A_ W04 0,8 S W
16. ELR022275W  [monitoringu i pomiaréw 0 0 K2ETK_K02 22 60 2 T E
PLC oraz bezprzewodowa telekomunikacja dla potrzeb S2EEN_A_U04 0,5 P S W
17. ELR022275S monitoringu i pomiaréw 0 0 K2ETK_K02 11 30 1 T z
18. ELR023274W Uklady energoelektroniczne w energetyce 0 0 S2EEN_A_WO05 22 60 2 1,25 T W
S2EEN_A_W05 1 P S w
S2EEN_A_U05
19. K2ETK_KO1 T
ELR023274L Uklady energoelektroniczne w energetyce 1 0 K2ETK_KO02 11 30 1 z
S2EEN_A_WO06 1 S W
20. ELR021168W Miernictwo wysokonapigciowe i diagnostyka izolacji 0 0 S2EEN_KO01 22 60 2 T E
S2EEN_A_U06 0,5 P S W
2L ELR021168L Miernictwo wysokonapigciowe i diagnostyka izolacji 1 0 11 30 1 T z
Razem 77 210 7
4.2.4.2 Modul praktyki (min. .... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-sc’)b3
kursu/ oznaczyé symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kursow
grupy kursow czenia o charak.
Symbol kierunk. efektu Forma’kursu/ grupy ogdlno-uczel- prakty;_)
L.p. | p ksztal-cenia 77U CNPS laczna zajeé BK® kursow niany4 cznym rodzaj6 typ7
Razem
4.2.4.3 Modul Praca dyplomowa (min.23 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Liczba Spo-s()b3
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS zali- Kurs/grupa kurséw
grupy kursow czenia o charakt.
Symbol kierunk. efektu FormaZkursu/ grupy ogolno-uczel- prakty-5
L.p. ' P ksztal-cenia ZZU CNPS taczna zajeé BK kursow niany4 cznym rodzaje typ7
S2EEN_U12
1. ELR022198S Seminarium dyplomowe 0 0 K2ETK_KO01 22 90 3 3 T z P S w
S2EEN_KO01
ELR021199D
2. ELR022199D Praca dyplomowa magisterska 0 12 S2EEN_U13 132 600 20 20 T z P S w
ELR023199D S2EEN_U14
Razem 0 12 154 690 23 23
Razem dla moduléw specjalnoSciowych:
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
liczba godzin liczba godzin liczba ECTS zajgc¢ BK*
ZZU CNPS punktow
Laczna liczba godzin ECTS
I p
Blok B 23,9-24
Blok C 24-24,25
0 12 231 900 30 Blok A 24,2-25,25




4.3 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki
TTyD
Liczba punktow zaliczenia
ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK* praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Modul praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej lieenejacka/inzynierska / magisterska
riczoa
punktow
Liczba semestréw pracy dyplomowej ECTS Kod
ELCROZITO9D
ELR022199D
1 20 ELR023199D

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa magisterska ma charakter obliczeniowo, teoretyczny lub moze zawierac opis i analize
wykonanych badan eksperymentalnych. W kaidym przypadku zawiera czesé, w ktorej autor samodzielnie
interpretuje i wycigga wnioski 7 przeprowadzonych przez siebie badan. Wkiad intelektualnej pracy wlasnej
studenta winien by¢ wyraznie widoczny.

Liczba punktow
ECTS BK! 20

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zaje¢é Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyktad egzamin, kolokwium

¢wiczenia test, kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

praca dyplomowa |przygotowana praca dyplomowa

6. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i studentéow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKl)

56,51 ECTS



7. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw 3
ECTSz
przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktow 0
ECTSz
przedmiotow
wybieralnych ....

Laczna liczba 3
punktow ECTS

8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow 20
ECTSz
przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktow 28
ECTSz
przedmiotow
wybieralnych ....

Laczna liczba 48
punktow ECTS

9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow
5 punktow ECTS

10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow ECTS)
33 punkty ECTS

11. Zakres egzaminu dyplomowego
* prezentacja pracy dyplomowej magisterskiej z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych. W trakcie prezentacji Student przedstawia cel 1 zakres, sposob rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski,

* sprawdzenie wiedzy Studenta w zakresie podanym w programie nauczania (egzamin ustny):

1. Wybrane zagadnienia teorii obwodow:
a) zastosowanie grafow przeplywowych i schematéw blokowych do analizy obwodow,
b) obwody nieliniowe na przyktadzie obwodu z tukiem elektrycznym i obwodow z rdzeniem ferromagnetycznym — zagadnienia stabilno$ci i rezonansu,
c) opis uktadu cyfrowego za pomocg rownania roznicowego — transmitancja uktadu cyfrowego,
d) splot dyskretny oraz odpowiedz uktadu cyfrowego na dowolne wymuszenie.

2. Metody numeryczne w technice:
a) definicje algorytméw numerycznych: Zle uwarunkowanych, poprawnych oraz stabilnych,
b) podstawowe metody rozwigzywania rownan nieliniowych,
c) zasady analizy danych podczas interpolacji, aproksymacji oraz ekstrapolaciji,
d) zastosowanie metod siatkowych do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

3. Pomiary wielko$ci nieelektrycznych:
a) metody stykowe pomiaru temperatury - bledy metod,
b) pomiary tensometryczne - pomiar momentu skrecajacego na wale,
C) pomiary nat¢zenia przeplywu,
d) pomiary zawartosci tlenu.

4. Analiza proceséw w elektromechanicznym systemie napgdowym:
a) przy pomini¢ciu proceséw elektromagnetycznych silnika — rownanie ruchu dla uktadu napgdowego o ruchu obrotowym, schemat strukturalny uktadu,
b) z silnikiem obcowzbudnym pradu stalego — model i rownania stanu uktadu, elektromechaniczna i elektromagnetyczna stata czasowa uktadu i ich wptyw na charakter procesow elektromagnetycznych,
¢) zsilnikiem indukcyjnym — model i wektorowe rownania stanu uktadu, wspotczynniki thumienia i state czasowe uktadu elektromechanicznego,
d) wyznaczanie wspotczynnikoéw elektromagnetycznych i statych czasowych dla elektromechanicznego systemu napedowego z silnikiem obcowzbudnym pradu statego i z silnikiem indukcyjnym.



10.

11.

12.

13.

14.

Zaktocenia w uktadach elektroenergetycznych:

a) zapady napigcia i przerwy w zasilaniu - przyczyny, skutki i sposoby ochrony,

b) zjawiska pradowe i napigciowe towarzyszace zwarciom doziemnym w sieciach rozdzielczych sredniego napigcia,
C) obliczanie pradow i napie¢ podczas zwar¢ symetrycznych w sieciach wysokiego napiecia,

d) obliczanie pradow i napie¢ podczas zwar¢ niesymetrycznych w sieciach wysokiego napigcia.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa:

a) charakterystyka zjawisk zachodzacych w systemie elektro-energetycznym zachodzacych po zakloceniu bilansu mocy czynnej generowanej i odbieranej, wystepujace zagrozenia,

b) urzadzenia automatyki odcigzajacej i dzielgcej - kryteria dziatania, rozwigzania, zasady nastawien,
€) urzadzenia automatyki Samoczynnego Zataczania Rezerwy (SZR) - kryteria dziatania, zasady rozwigzania i nastawien,

d) urzadzenia Automatyki Samoczynnego Ponownego Zataczania (SPZ) - zaklocenia o charakterze przemijajacym, SPZ, a rownowaga pracy systemow, kryteria dzialania, zasady rozwigzania i nastawien.

Uktady cyfrowej automatyki zabezpieczeniowe;:

a) struktura i opis poszczegdlnych elementéw uktadu cyfrowej automatyki zabezpieczeniowej,

b) dobor czestotliwosci probkowania, celowos¢ stosowania filtrow analogowych anty-aliasingowych i ich dobor,

c) filtry cyfrowe - klasyfikacja, charakterystyki, projektowanie filtrow,

d) cyfrowe algorytmy pomiarowe bazujace na sktadowych ortogonalnych.

Praca systemow elektroenergetycznych:

a) podzial i charakterystyka stanow pracy systemu elektroenergetycznego,

b) uktady regulacji systemowe;j czgstotliwosci i mocy czynnej, uktady regulacji pierwotnej i wtornej,

C) stabilnos$¢ lokalna generatora pracujgcego w systemie,

d) stabilnos¢ lokalna - napigciowa odbiordéw, typy odbioréw, kryteria stabilnosci.

Nowoczesne technologie w przesyle i rozdziale energii elektrycznej:

a) uktady FACTS (Flexible AC Transmission Systems) w sieciach przesytowych i rozdzielczych - ogolna koncepcja, rozwoj uktadow, rozwigzywane problemy,
b) uktady UPFC (Unified Power Flow Controller) - zasada dzialania, konfiguracje, wtasciwos$ci, zastosowania,

c) wstawki pradu statego w systemie elektroenergetycznym,

d) problematyka jakoSci energii elektrycznej i niezawodnoSci zasilania.

Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce:

a) model matematyczny wiclofazowej linii elektroenergetycznej o statych skupionych i roztozonych, zalezno$¢ parametrow linii od czestotliwosci,
b) modelowanie transformatorow trojfazowych,

c) modelowanie generatorow i silnikow elektrycznych,

d) modelowanie obwodoéw wejsciowych uktadow automatyki, odwzorowanie algorytmow pomiarowych i decyzyjnych.

Ochrona przeciwporazeniowa w obiektach wysokiego napigcia:

a) systemy i Srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowane w obiektach wysokiego napigcia,

b) kryteria skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w obiektach wysokiego napigcia,

c) metody badan skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej na terenie stacji elektroenergetycznych i w otoczeniu stupow linii elektroenergetycznych,
d) =zasady organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych wysokiego napigcia.

Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce:

a) ogolna charakterystyka programéw typu CAD do projektowania instalacji elektrycznych,

b) zasady projektowania o$wietlenia wnetrz i o$wietlenia terenéw zewngtrznych. Wykorzystanie oprogramowania typu CAD do projektowania o$wietlenia,
c) zasady projektowania rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia. Charakterystyka programéw CAD do projektowania rozdzielnic,

d) zasady tworzenia dokumentacji projektowej. Charakterystyka programow typu CAD do tworzenia dokumentacji projektowe;.

Ochrona odgromowa i przepigciowa:

a) parametry piorunéw chmura-ziemia,

b) energia i moc pioruna,

c) systemy detekcji i lokalizacji wytadowan piorunowych,

d) zewngtrzna i wewngtrzna ochrona odgromowa,

e) eclementy ochrony przeciwprzepigciowej stosowane w instalacjach elektrycznych budynkéow.

Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej:

a) zasady przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych i ich wptyw na budowg, charakterystyki i parametry generatorow pradu statego,

b) podstawowe parametry generatorow asynchronicznych i synchronicznych — wptyw rodzaju budowy na parametry,

C) generatory napedzane turbinami wysokoobrotowymi i wolnoobrotowymi, charakterystyki, parametry.

12. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegolnych modutach



Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin
zaliczenia
do...
(numer
semestru)

13. Plan studiow (zalacznik nr 1 do programu studow)
Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis dziekana



