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Nowa generacja energooszcz¢ednych napedow elektrycznych do pomp i wentylatorow dla gérnictwa

Whiosek o srodki zostat ztozony w potowie kwietnia 2009 r. w ramach konkursu
ogtoszonego przez Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (koniec lutego 2009 r.).
Do wniosku zostato dotaczone studium wykonalnosci wraz zatgcznikami - 500 stron.

MNiSzW przewidywato, ze realizacja projektéw w ramach podprogramu 1.1.2
rozpocznie sie w ostatnim kwartale 2009 r.

Z uwagi na opdznienia w procesie kwalifikacji umowa zostata podpisana 31 grudnia
2009 r., a projekt rozpoczat sie od 1-go stycznia 2010 r.

Czas realizaciji projektu

1 stycznia 2010 — 31 marca 2013

W projekcie wyodrebniono 11 gtdwnych zadan badawczych i naukowo-
technicznych oraz zadanie 12 dotyczace zarzadzania

Do realizacji zadan przystapiono w lutym 2010 r. (niektére zespoty rozpoczety
badania p6zniej)
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Wykaz realizowanych zadan

Analiza wymagan stawianych napedom wentylatorow i pomp
pracujacych w kopalniach

Opracowanie bazy wiedzy o napedach wentylatorow i pomp
kopalnianych

Badanie materiatdw magnetycznych przeznaczonych na obwody
magnetyczne ze szczegoélnym uwzglednieniem narazen wystepujacych

w napedach wentylatorow i pomp w warunkach kopalnianych

Opracowanie metod wytwarzania i badanie hybrydowych elementow
obwodow magnetycznych

Opracowanie i badanie spoiw do materiatdw magnetycznych oraz

specjalizowanych srodkow izolacyjnych i zabezpieczajacych

Opracowanie i badanie nowych struktur maszyn magnetoelektrycznych

dostosowanych do wymagan napedow kopalnianych
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7. Opracowanie polowych algorytmoéw projektowania energooszczednych
silnikow do napedu pomp i wentylatorow

8. Wykonanie obliczen projektowych i optymalizacyjnych serii modeli
silnikow

9. Opracowanie projektoéw uktadow sterujacych

10.Opracowanie technologii wykonania silnikow

11.Badanie i ocena parametrow funkcjonalnych modeli uktadéw
napedowych

12.Zarzadzanie projektem (okoto 5 % kosztow)
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Zadania zostaty dodatkowo podzielone na prace badawcze.

Realizacja projektu wigze sie z ,,wsparciem badan
naukowych dla budowy gospodarki opartej na wiedzy”
(dziatanie 1.1.2)

Projekt powinien stworzy¢ w Polsce baze do dalszych -
konkurencyjnych w skali miedzynarodowej - badan nad

nowymi elektrycznymi ukltadami napedowymi
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Przy przygotowywaniu projektu przyjeto, ze badania beda dotyczyé:

« poszukiwania nowych materiatow dla struktur o niejednorodnych
(hybrydowych) wtasciwosciach magnetycznych i elektrycznych,

pogtebionej analizy i syntezy uktadow izolacyjnych,
poszukiwania nowych struktur maszyn magnetoelekirycznych,

doskonalenia metod obliczen projektowych i optymalizacyjnych,

poszukiwania uktadow zasilania i sterowania dostosowanych do
wymogow funkcjonalnych opracowywanych uktadéw napedowych,

 doskonalenia metod kompleksowego projektowania uktadoéw napedowych.
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1. Analiza wymagan stawianych napedom wentylatoréow i pomp pracujacych
w kopalniach Pol. Wroctawska, kier. prof. J. Zawilak

Cel: okreslenie ograniczeh w odniesieniu do optymalizowanych napeddw (kryterium optymal-
nosci bedzie zuzycie energii w trakcie eksploataciji). Ze uwagi na eksploatacje rozpatrywa-
nych napeddw w trudnych warunkach srodowiskowych uwzgledniane réwniez bedg bezpie-
czenstwo obstugi i niezawodnos¢ maszyn.

Realizowane badania: opracowanie zestawu parametrow i funkcji, stanowigcych warunki
ograniczajgce w procesie optymalizacji napedow wentylatoréw i pomp kopalnianych.
Przyktadowe parametry srodowiskowe: temperatura, wilgotnosc i zapylenie, parametry eks-
ploatacyjne: cos, sprawnosc¢ catego uktadu napedowego. Przyktadowe funkcje ogranicza-
jace: charakterystyki rozruchowe. wymagane charakterystyki obcigzenia.

Rezultaty prac i badan: metody i zestawy danych do klasyfikacji parametréw i funkcji
definiujgcych wymuszenia i ograniczenia w obliczeniach projektowych i optymalizacyjnych
napedow wentylatoréw i pomp. Opracowane zestawy danych bedg przygotowane z myslg
0 zadaniu opracowania bazy wiedzy o napedach kopalnianych.
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2. Opracowanie bazy wiedzy o napedach wentylatorow i pomp kopalnianych
Pol. Poznanska, kier. prof. W. Szelag

Cel: zbudowanie bazy wiedzy o danych dotyczacych parametréw i charakterystyk
funkcjonalnych napedow do wentylatorow i pomp kopalnianych.

Realizowane zadania: opracowanie komputerowej bazy wiedzy o wymaganiach stawianych
napedom elektrycznym, z rozbudowanymi elementami dotyczacymi napeddéw wentylatorow i
pomp kopalnianych, zbudowanie bazy wiedzy o strukturach i materiatach uktadéw
napedowych z maszynami elektrycznymi, opracowanie wytycznych dotyczacych
projektowania napeddw wentylatorow i silnikdw elektrycznych do napedow pomp
kopalnianych oraz uktadow zasilajgcych te silniki.

Rezultaty prac i badan: a) komputerowa baza wiedzy o elekirycznych napedach
wentylatoréw i pomp kopalnianych; b) baza wiedzy o strukturach i stosowanych w elektrycz-
nych napedach kopalnianych materiatach; c) wytyczne dotyczace projektowania napedow
wentylatoréw i silnikow do pomp kopalnianych oraz uktaddw zasilajgcych te silniki. Podczas
realizacji projektu baza bedzie na biezaco uzupetniana.
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3. Badanie materialdow magnetycznych przeznaczonych na obwody magnetyczne ze
szczegolnym uwzglednieniem narazen wystepujacych w napedach wentylatorow i pomp
w warunkach kopalnianych — Inst. Tele- i Radiotechniczny, kier. doc. dr hab. B. Slusarek

Cel: opracowanie i dobor magnetycznie miekkich i magnetycznie twardych czesci obwodu magne-
tycznego spetniajgcych wymagania stawiane przez projektantow maszyn elektrycznych urzadze-
niom narazonym na trudne warunki panujace w kopalniach.

Realizowane badania: opracowanie i badanie magnetycznie miekkich elementéw obwodu magne-
tycznego, tj. dielektromagnetykdw (badania wiasciwosci magnetycznych, mechanicznych i elektry-
cznych), opracowanie i badanie magnesoéw spiekanych oraz magneséw wigzanych, tj. dielektro-
magnesoéw (badania wptywu technologii wytwarzania na wtasciwosci magnetyczne, mechaniczne

i elektryczne), badanie metod niejednorodnego (skosnego, promieniowego) magnesowania opraco-
wanych magnesow, badania klimatyczne opracowanych elementéw obwoddéw magnetycznych.

Rezultaty prac i badan: nowe rozwigzania technologiczne dielektromagnetycznych elementow
obwodu magnetycznego dostosowane do magnetoelektrycznych silnikbw w energooszczednych
uktadach napedowych pracujacych w warunkach kopalnianych.
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4. Opracowanie metod wytwarzania i badanie hybrydowych elementow obwodow
magnetycznych — Inst. Tele- i Radiotechniczny, kier. doc. dr hab. B. Slusarek

Cel: opracowanie i dobor hybrydowych elementéw obwoddéw magnetycznych wytwarzanych
metodg prasowania proszkdéw o zréznicowanych wtasciwosciach fizycznych, metodg klejenia
elementéw obwodu magnetycznego oraz opracowanie metod wklejania ich do maszyny
elektrycznej.

Realizowane badania: a) opracowanie koncepcji i badania uktadéw hybrydowych
sktadajacych sie z elementéw magnetycznie twardych, magnetycznie miekkich i materiatow
o réznej przewodnosci elektrycznej, b) opracowanie i badanie metod klejenia elementow
obwodu magnetycznego, ¢) badania proceséw przygotowania powierzchni, d) badanie metod
nanoszenie promotorow adhezyjnych, e) badanie metod montazu magneséw i innych
elementéw obwodu magnetycznego, f) badania klimatyczne ztgczy.

Rezultaty prac i badan: nowe rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne hybrydowych
magnesow trwatych, obwoddw magnetycznych uformowanych z proszkowych materiatow
magnetycznych i niemagnetycznych o zatozonych wtasciwosciach.
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5. Opracowanie i badanie spoiw do materiatdw magnetycznych
oraz specjalizowanych srodkow izolacyjnych i zabezpieczajacych
Instytut Chemii Przemystowej, kier. dr M. Zielecka

Cel: opracowanie i badanie spoiw do materiatdw magnetycznych oraz specjalizowanych srodkow
izolacyjnych i zabezpieczajacych.

Realizowane badania: opracowanie: a) nowej generacji nanokompozytow na osnowie polimerow krze-
moorganicznych z wbudowanymi w strukture nanododatkami (badania wptywu nanododatkéw, m.in.
nanokrzemionki o zatozonym jednorodnym rozktadzie wielkosci ziaren kulistych, okreslonej powierzchni
wiasciwej oraz wybranym rodzaju i okreslonej zawartosci grup funkcyjnych na wtasciwosci otrzymanych
materiatdw magnetycznych), b) metod silanizacji czastek proszku magnetycznego silanami karbofun-
keyjnymi (zwiekszenie adhezji do osnowy polimerowej), ¢) materiatdw spajajacych o dobrych wiasci-
wosciach klejacych i o duzej odpornosci na dziatanie czynnikow srodowiskowych przeznaczonych do
montazu magnesow, d) srodkéw zabezpieczajgcych uzwojenia o bardzo dobrymi wiasciwosciach
dielektrycznych i odpornosci na trudne warunki pracy.

Rezultaty prac i badan: nowe technologie wytwarzania nanokompozytéw na osnowie polimerdéw i sila-
nizacji czastek proszku magnetycznego oraz technologie spajania proszkéw magnetycznych i formowania
kompozycji polimerowych dla srodkow zabezpieczajgcych.




UNIA EUROPEJSKA FEE
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *

INNOWACYJNA

GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO L
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
.
Partnerzy: m Politechnika
Wroclawska
Instytut Chemii Przemystowej Instytut Tele- i Radiotechniczny Politechnika Wroclawska
im. prof. I. Moscickiego w Warszawie w Warszawie

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

Nowa generacja energooszcz¢ednych napedow elektrycznych do pomp i wentylatorow dla gérnictwa

6. Opracowanie i badanie nowych struktur maszyn magnetoelektrycznych
dostosowanych do wymagan napedow kopalnianych
Pol. Wroctawska, kier. prof. J. Zawilak

Cel: Opracowanie nowych struktur maszyn elektrycznych z magnesami trwatymi do energoosz-
czednych i niezawodnych napeddw pomp i wentylatoréw kopalnianych. Silniki bedg umozliwiaé
skokowa lub ciggtg regulacje predkosci obrotowej pozwalajgcg na racjonalizacje zuzycia energii.
Realizowane badania: a) poszukiwanie wysokosprawnych konstrukcji silnikow wzbudzanych
magnesami trwatymi przeznaczonych do rozruchu bezposredniego wentylatorow i pomp, b) obli-
czenia i polowa symulacja dwubiegowych silnikéw o przetgczalnych uzwojeniach stojana, c¢) bada-
nia symulacyjne silnikdw do zasilania z przeksztattnikdw energoelektronicznych oraz silnikéw
hybrydowych o nowych strukturach materiatowych.

Rezultaty prac i badan: nowe struktury energooszczednych (wysokosprawnych) silnikow wzbu-
dzanych magnesami trwatymi do napedu urzgdzen o wentylatorowej charakterystyce obcigzenia:
jedno i dwubiegowych z rozruchem bezposrednim, przystosowanych do zasilania z przeksztat-
nikdw napiecia z wirnikami kompaktowymi.
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7. Opracowanie polowych algorytmow projektowania energooszczednych silnikow do
napedu pomp i wentylatorow - Pol. Poznanska, kier. prof. W. Szelag

Cel: opracowanie metod i oprogramowania do polowej analizy zjawisk elektromagnetycznych

i cieplnych z uwzglednieniem ruchu wirnika, przydatnych do analizy standw pracy, projektowania
| optymalizacji energooszczednych silnikdw magnetoelektrycznych oraz silnikdw o biegunach
wpisywanych do rozpatrywanych uktadéw napedowych.

Realizowane badania: a) opracowanie metod odwzorowania w przestrzeni wielostopniowych
elementow skonczonych hybrydowych struktur uktaddw niejednorodnie namagnesowanych;

b) opracowanie polowej metody odwzorowywania zjawisk w silniku 0 zmienianej podczas pracy
polaryzacji magnetycznej; ¢) opracowanie szybkobieznych polowych algorytmoéw do analizy zjawisk
cieplnych w silnikach energooszczednych;

d) opracowanie algorytmu i programu obliczeniowego do wyznaczania parametrow funkcjonalnych
silnika z biegunami wpisywanymi; e) wdrozenie algorytmu do wyznaczania rozptywu praddw indu-
kowanych i obliczania momentéw w uktadach 3D z wielospojnymi obszarami przewodzacymi;

f) przygotowanie procedur dostosowujgcych oprogramowanie profesjonalne do potrzeb obliczen
silnikdw magnetoelektrycznych z obszarami niejednospdjnymi;
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7. Opracowanie polowych algorytmow projektowania energooszczednych silnikow do
napedu pomp i wentylatorow - Pol. Poznanska, kier. prof. W. Szelag (cd)

Realizowane badania: g) stworzenie srodowiska programistyczno-obliczeniowego z oprogra-
mowaniem witasnym i profesjonalnym do polowej analizy sprzezonych zjawisk elektromagne-
tycznych, cieplnych i mechanicznych; h) opracowanie procedur wyznaczania charakterystyk i para-
metréw funkcjonalnych silnikdw o rozruchu witasnym i czestotliwosciowym; i) weryfikacja oprogra-
mowania do analizy zjawisk sprzezonych; j) opracowanie algorytméw do analizy zjawisk wibracyj-
noakustycznych w silnikach magnetoelektrycznych; k) opracowanie polowych algorytméw i proce-
dur projektowania silnikdw przy zadanym wykroju blachy stojana oraz przy projektowaniu wykroju
blachy stojana; I) opracowanie procedur parametryzacji danych w programach obliczen polowych
do obliczen projektowych; m) opracowanie specjalizowanych procedur do optymalizacji obwodow
magnetycznych nowej generacji energooszczednych silnikdbw magnetoelektrycznych; n) analiza
pola magnetycznego w uktadach z magnesami wsuwanymi w rdzen.

Rezultaty prac i badan:) nowe metody, algorytmy i programy do analizy standw pracy i obliczenh
projektowych maszyn o nietypowych strukturach z wirnikiem ,hybrydowym”.




UNIA EUROPEJSKA KRR
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO R

Politechnika
Wroclawska

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
@

Partnerzy: m

Instytut Chemii Przemystowej Instytut Tele- i Radiotechniczny
im. prof. I. Moscickiego w Warszawie w Warszawie

Politechnika Wroctawska

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

Nowa generacja energooszcz¢ednych napedow elektrycznych do pomp i wentylatorow dla gérnictwa

8. Wykonanie obliczen projektowych i optymalizacyjnych serii modeli silnikow
Pol. Poznanska, kier. prof. W. Szelag

Cel: a) sformutowanie funkcji celu dla projektowych obliczen optymalizacyjnych na podstawie
zbioru danych z zadania 2 oraz zbioru ograniczen funkcjonalnych i ograniczen materiatowo-
technologicznych sformutowanych w wyniku realizacji zadan od 3 do 7; b) wykonanie obliczeh
projektowych i optymalizacyjnych wybranych rodzajow silnikow.

Realizowane badania: a) obliczenia projektowe i optymalizacyjne silnikéw: A) przystosowanych do
rozruchu czestotliwosciowego i pracy z regulowang predkoscig obrotowa; 5) z biegunami wpisywa-
nymi; C) o kompaktowym wirniku hybrydowym wykonanym z 3. typéw materiatéw proszkowych
ferromagnetycznie miekkich, ferromagnetycznie twardych i domieszkowanych materiatami przewo-
dzacymi; D) z magnesami hybrydowymi ztozonymi magneséw wytwarzanych metoda spiekania i
dielektromagnesow; £) o zadanym wykroju blachy stojana; F) o optymalizowanym wykroju blachy
stojana; b) wyselekcjonowane konstrukcji 0 najlepszych parametrach funkcjonalnych; ¢) wykonanie
dokumentacji technicznej modeli prototypowych wybranych konstrukcji silnikow.

Rezultaty prac i badan: wyniki obliczen projektowych, dokumentacja techniczna modeli prototy-
powych wybranych konstrukciji silnikdw.
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9. Opracowanie projektow uktadow sterujacych
Pol. Poznanska, kier. prof. K. Zawirski

Cel: okreslenie struktury przeksztattnikbw energoelektronicznych wyposazonych w mikroproceso-
rowy uktad sterowania realizujgcy algorytmy regulacyjne wtasciwe do zastosowania w napedach
pomp i wentylatorow z silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych.

Realizowane zadania: analiza teoretyczna i symulacyjna struktur przeksztattnikdw i algo- rytmow
sterowania oraz ocena ich pod wzgledem energooszczednosci, tetnien momentu silnika i wtasciwo-
$ci dynamicznych, badanie metod odtwarzania potozenia i predkosci obrotowej silnika w uktadzie
bez czujnikdw instalowanych na wale silnika (uktadzie bezczujnikowym), badanie struktur sterow-
nika mikroprocesorowego i opracowanie pro-gramow sterujgcych realizowanych w czasie rzeczy-
wistym, konstrukcja laboratoryjnego stanowiska badawczego i ocena doswiadczalna uzyskanych
wiasciwosci napedu.

Rezultaty prac i badan: dokumentacja i dziatajacy prototyp laboratoryjny energooszczednego
napedu z silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych, zasilany z przeksztattnika energoelek-
tronicznego, pracujacy badz to z czujnikami wielkosci mechanicznych instalowanymi na wale silnika
badz bez tych czujnikdw.
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10. Opracowanie technologii wykonania silnikow
Pol. Wroctawska, kier. prof. J. Zawilak

Cel: opracowanie technologii budowy silnikéw elektrycznych o nowatorskiej strukturze zapro-
jektowanych przy uzyciu polowych obliczen projektowych i optymalizacyjnych oraz wykonanie
projektow prototypowych maszyn do napedu wentylatoréw i pomp kopalnianych.
Realizowane badania: a) opracowanie technologig produkciji: A) silnikbw wzbudzanych
magnesami trwatymi, z klatkg rozruchowa, B) dwubiegowych silnikéw o przetgczalnych uzwo-
jeniach stojana C) silnikow przystosowanych do rozruchu czestotliwosciowego i pracy z regu-
lowang predkoscig obrotowa, b) opracowanie technologii mechanicznego mocowania mag-
nesow i produkcji kompaktowych wirnikdw hybrydowych, ¢) badanie technologicznych aspek-
tow wprowadzenia do produkcji silnikdw oraz zastosowania nowych rozwigzan materiatowych
| montazowych.

Rezultaty prac i badan: modele silnikbw matej mocy z magnesami trwatymi do rozruchu
bezposredniego, do pracy dwubiegowej i do rozruchu czestotliwosciowego oraz pracy

z regulowang predkoscig obrotowa i silnikow z wirnikami hybrydowymi.
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11. Badanie i ocena parametrow funkcjonalnych modeli uktadéw napedowych
Pol. Wroctawska, kier. prof. J. Zawilak

Cel: wykonanie modeli fizycznych réznych typdw silnikow, roznicowych sie konstrukcjg i strukturg
materiatowa wirnika i pomiarowa weryfikacja wynikdéw obliczen projektowych.

Realizowane badania: a) pomiarowe wyznaczenie statycznych charakterystyk eksploatacyjnych,
dynamicznych charakterystyk rozruchowych i charakterystyk cieplnych (krzywe nagrzewania uzwo-
jen i elementdw konstrukcyjnych) opracowanych uktadow, b) wyznaczanie wytrzymatosci cieplnej
materiatéw izolacyjnych i magnetycznych c). wyznaczenie podstawowych parametrow eksploata-
cyjnych: A) modelowego wysokosprawnego silnika pradu przemiennego z rozruchem przez bezpo-
Srednie wiaczenie napiecia, B) modelowego silnika dwubiegowego o przetgczalnych uzwojeniach
stojana i z rozruchem bezposrednim, C) modelowego silnika zasilanego z przeksztattnikdw energo-
elektronicznych, D) wybranych modeli silnikow z alternatywnym wirnikiem hybrydowym.

Rezultaty prac i badan: a) metody oceny parametréw energooszczednych sinikdw, b) zestawy
wynikow pomiaréw charakterystyk, c) weryfikacja doswiadczalna idei nowych struktur silnikow
napedowych oraz poprawnos¢ zastosowanych metod obliczen projektowych i optymalizacyjnych,

a takze koncepciji technologicznych.
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12. Zarzadzanie projektem — Pol. Poznanska, kier. prof. A. Demenko

Cel: (a) nadzér merytoryczny, finansowy i administracyjny; (b) posredniczenie w
wymianie wynikdbw badan miedzy Zespotami; (c) posredniczenie w przekazywaniu
Srodkéw i raportdw pomiedzy Zespotami a Ministerstwem
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Rozliczenie projektu nastepuje na podstawie wskaznikow

Przykladowe wskazniki

Liczba wdrozen powstatych w wyniku realizacji strategicznych projektéw badawczych
Liczba skomercjalizowanych wynikéw badan B+R wykonanych w jednostce naukowej
Liczba bezposrednio utworzonych nowych miejsc pracy (EPC)

Liczba utworzonych nowych etatow badawczych

Liczba krajowych zgtoszen patentowych jako efekt realizacji przedsiewziecia

Liczba umow przekazania praw witasnosci intelektualnej

Liczba publikacji powstatych w efekcie realizacji projektu

Liczba stopni naukowych uzyskanych bezposrednio w zwigzku z realizowanym
projektem

Liczba nabywcdw wynikdw projektu

Liczba przygotowanych zastosowan praktycznych gotowych do uzycia
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Realizatorzy projektu w Politechnice Wroctawskiej

N

prof. Jan Zawilak prof. Ludwik Antal dr inz. Tomasz Zawilak | dr inz. Piotr Kisielewski
koordynator projektu | wykonawca projektu wykonawca projektu | wykonawca projektu
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Administracja projektu w Politechnice Wroctawskiej

mgr Monika Skawinska ..
kierownik projektu mgr Hanna Stelmaszek mgr inz. Anna Szpala
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Realizowane zadania i podzadania w Politechnice Wroctawskiej

1. Analiza wymagan stawianych napedom wentylatoréw i pomp pracujacych
w kopalniach
A. Opracowanie zestawu parametrow i funkcji, stanowigcych warunki ograniczajgce
w procesie optymalizacji napeddw wentylatoréw kopalnianych.
B. Opracowanie zestawu parametréw i funkcji, stanowigcych warunki ograniczajace
w procesie optymalizacji napeddw pomp kopalnianych.
C. Zebranie danych dotyczacych wartosci parametrow i funkcji ograniczajacych dla
napeddw wentylatoréw, ktorych zestaw bedzie wynikiem badan w pkt A.
D. Zebranie danych dotyczacych wartosci parametrow i funkcji ograniczajgcych dla
napedow pomp, ktorych zestaw bedzie wynikiem badan w punkcie B.
E. Opracowanie zasad i przeprowadzenie szczegotowej klasyfikacji napedow
wentylatorow i pomp z uwagi na warunki, charakter i bezpieczenstwo pracy.
Okres realizacji 04/2010 - 03/2011
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Realizowane zadania i podzadania w Politechnice Wroctawskiej

6. Opracowanie i badanie nowych struktur maszyn magnetoelektrycznych
dostosowanych do wymagan napedow kopalnianych

A. Opracowanie wysokosprawnych konstrukcji silnikéw wzbudzanych magnesami trwatymi
przeznaczonych do rozruchu bezposredniego wentylatorow i pomp o odpowiednich dla tych
urzgdzen charakterystykach rozruchowych i eksploatacyjnych. Obliczeniowa weryfikacja
zasadnosci konstrukcji i jej podstawowych wtasciwosci eksploatacyjnych.

B. Opracowanie konstrukciji i obliczeniowe, polowo-obwodowe badania dwubiegowych

silnikdw o przetaczalnych uzwojeniach stojana, wzbudzanych magnesami trwatymi.
C. Opracowanie konstrukcji i badania symulacyjne silnikow z magnesami trwatymi do zasilania
z przeksztattnikbw energoelektronicznych.
D. Obliczeniowe badania nowych struktur materiatowych (kompaktowy wirnik hybrydowy,
magnesy hybrydowe) w zastosowaniu do maszyn wymienionych w pkt. A, B, C ze wzgledu
na ich przydatnos¢ do budowy silnikbw wysokosprawnych.

Okres realizacji 04/2010 - 03/2013
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Realizowane zadania i podzadania w Politechnice Wroctawskiej

10.Opracowanie technologii wykonania silnikow

A. Opracowanie technologii produkciji silnikdw wzbudzanych magnesami
trwatymi, z klatkg rozruchowa, przeznaczonych do rozruchu bezposredniego
wentylatorow i pomp.

B. Opracowanie technologii produkcji dwubiegowych silnikdw o przetgczalnych
uzwojeniach stojana, wzbudzanych magnesami trwatymi

C. Opracowanie technologii produkciji silnikdw przystosowanych do rozruchu
czestotliwosciowego i pracy z regulowang predkoscig obrotowa.

D. Opracowanie technologii mechanicznego mocowania magnesow.
Okres realizacji 04/2010 - 03/2013
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Instytut Chemii Przemystowej Instytut Tele- i Radiotechniczny
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Politechnika
Wroclawska

Politechnika Wroctawska

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

Nowa generacja energooszcz¢ednych napedow elektrycznych do pomp i wentylatorow dla gérnictwa

Realizowane zadania i podzadania w Politechnice Wroctawskiej

11. Badanie i ocena parametrow funkcjonalnych modeli uktadéw napedowych
A. Badania eksperymentalne modelowego wysokosprawnego silnika pradu
przemiennego wzbudzanego magnesami trwatymi i z rozruchem przez
bezposrednie wigczenie napiecia.
B. Badania eksperymentalne modelowego silnika dwubiegowego o przetgczalnych
uzwojeniach stojana i z rozruchem bezposrednim, wzbudzanego magnesami

trwatymi.

C. Badania eksperymentalne modelowego silnika z magnesami trwatymi do zasilania
z przeksztattnikdw energoelektronicznych.

D. Badania silnikbw wymienionych w pkt. A z alternatywnymi wirnikami hybrydowymi.

Okres realizacji 07/2011 - 03/2013




