Politechnika Wroclawska
Wydzial Elektryczny

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiéw
ELEKTROTECHNIKA
studia Il stopnia — profil ogolnoakademicki

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia W obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow II stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Kierunek studiéw Elektrotechnika nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych.

Symbol

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiéw Elektrotechnika
Po ukonczeniu studiéw II stopnia
na kierunku Elektrotechnika
absolwent:

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia w
obszarze
ksztalcenia w
zakresie
nauk
technicznych

M

WIEDZA

K2ETK_W01

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu analizy matematycznej, fizyki i
teorii pola elektromagnetycznego oraz poglebiong wiedzg z teorii
obwodow elektrycznych liniowych.

Zna algebre liniowa i definiuje przestrzenie euklidesowe, formutuje
roOwnania rézniczkowe w postaci macierzowe;.

T2A_WO1
T2A_W02
T2A_WO03

K2ETK_WO02

Ma zaawansowang wiedz¢ z metod numerycznych, niezbedng do
rozpoznania problemow inzynierskich z zakresu przetwarzania danych,
monitorowania i sterowania procesami technologicznymi. Jest w stanie
zaproponowa¢ odpowiedni algorytm numeryczny do rozwigzania
zadania z zakresu elektrotechniki.

T2A_WO1
T2A_W02

K2ETK_W03

Ma wiedze¢ w zakresie przyczyn, przebiegu i skutkow zaklocen w
uktadach elektroenergetycznych.

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia i objasnienia metodyki i technik
obliczeniowych wielkosci  zaktoceniowych oraz scharakteryzowania
wplywu zwar¢, zmian czestotliwo$ci, odchylen i zapadéw napigcia oraz
przerw w zasilaniu na prace uktadow elektroenergetycznych.

Posiada wiedze w zakresie przepie¢ wywotanych zakldceniami
zwarciowymi w wysokonapigciowych systemach elektroenergetycznych.

T2A_WO1
T2A_W02
T2A_WO03
T2A_ W04
T2A_W07




K2ETK_W04

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zasad elektromechanicznego
przetwarzania energii. Zna i rozumie dziatanie podstawowych
przetwornikow elektromechanicznych. Ma wiedzg w  zakresie
modelowania matematycznego i analizy elektromechanicznych
systemow napedowych. Opisuje dziatanie przeksztaltnikowych uktadéw
sterowania elektromechanicznych systemow napgdowych. Ma wiedze w
zakresie elektromechanicznych systemow napedowych  w
zastosowaniach przemystowych.

T2A_WO03
T2A_WO05

K2ETK_WO05

Ma rozszerzong wiedze w zakresie pomiardw przemystowych
wybranych wielko$ci fizycznych. Zna zasady dzialania i budowe
wybranych przetwornikow pomiarowych. Zna metody i uklady
pomiarowe stosowane w pomiarach wielko$ci nieelektrycznych.

T2A_W03

K2ETK_WO06

Ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Ma podstawowa wiedz¢ na
temat zasad tworzenia przedsigbiorczosci przy wykorzystaniu wiedzy z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wlasciwych dla
elektrotechniki.

T2A_W09
T2A W11

K2ETK_W07

Rozumie prawne i normalizacyjne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej i potrzebe uwzgledniania ich w praktyce inzynierskiej. Ma
wiedze w zakresie podstawowych zagadnien normalizacji technicznej,
odpowiedzialno$ci za jako$¢ 1 bezpieczenstwo wytwarzanych wyrobow,
oceny zgodnos$ci wyrobow, sporzadzania opiséw patentowych oraz bazy
informacji patentowe;j.

T2A_W10

K2ETK_WO08

Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych
specjalnosci:

ELEKTROENERGETYKA (zatacznik 1)
ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSLOWA (zatacznik 2)

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII (zatacznik 3)

UMIEJETNOSCI

K2ETK_U01

Potrafi zastosowa¢ ogolng wiedzg z zakresu teorii catki niewtasciwie;j,
rachunku residuéw 1 rachunku macierzowego do rozwigzywania
problemoéw w elektrotechnice.

Potrafi rozwiazywa¢ zadania przy wykorzystaniu transformaty
Laplace’a, metody symbolicznej rozwigzywania rownan roézniczkowych
liniowych, transformaty Fouriera oraz teorii funkcji zmiennej
zespolonej. Potrafi symulowa¢ zjawiska pola elektrycznego i
magnetycznego oraz modelowac charakterystyki czgstotliwosciowe.

T2A_U08
T2A_U09
T2A_U10

K2ETK_U02

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet z
zakresu doboru procedur numerycznych oraz aplikacji informatycznych
niezbednych do rozwigzania ztozonych problemoéw inzynierskich.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynier-
skiego 1 przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji
tego zadania.

T2A_U01
T2A_U03
T2A_U09

K2ETK_U03

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, katalogow, baz danych i
innych zrodet dotyczacych przemystowych elektromechanicznych
systemoéw napedowych i krytycznie analizowaé rozwigzania techniczne
stosowane w przemystowych elektromechanicznych systemach
napedowych. Potrafi dokona¢ obliczen projektowych i dokona¢ doboru
parametrow  elektromechanicznego  systemu napedowego  oraz
opracowac podstawowa dokumentacj¢ projektowa
elektromechanicznego systemu napedowego.

T2A_U09
T2A_U10




K2ETK_U04

Potrafi zmierzy¢ wybrane wielkosci fizyczne przy wykorzystaniu
odpowiednich urzadzen stosujac poznane metody pomiarowe.

T2A_U08
T2A_U09

K2ETK_U05

Dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego s$rodkami
jezykowymi i potrafi uzywac jezyka specjalistycznego we wszystkich
dzialaniach jezykowych, aby porozumiewaé¢ si¢ w $rodowisku
zawodowym w zakresie studiowanego kierunku studiow

T2A_U06

K2ETK_U06

Rozumie obcojezyczne teksty ze swojej specjalnosci i potrafi je
interpretowac, wyciaga¢ wnioski, pozyskiwa¢ niezbedne informacje,
dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny, czyta ze zrozumieniem
literature¢ fachowsa, dokumentacj¢ biznesowa i techniczng (katalogi
produktéw, instrukcje obstugi urzadzen 1 narzedzi, programy
informatyczne itp.)

T2A_U01
T2A_U06

K2ETK_U07

Potrafi przygotowa¢ w jezyku obcym dobrze udokumentowane
opracowanie (np. krotkie sprawozdanie naukowe przedstawiajace wyniki
wiasnych badan naukowych) lub przedstawi¢ opisy urzadzen, produktow
firmy, zagadnien technicznych itp.

T2A_U04

K2ETK_U08

Potrafi formutowaé¢ i1 wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, wyglaszac
prezentacje probleméw z zakresu studiowanej dyscypliny, na tematy
zwigzane ze $rodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych

T2A_U02

K2ETK_U09

Postuguje si¢ jezykiem obcym dostatecznie zrozumiale dla rodzimego
uzytkownika jezyka oraz stosuje $rodki jezykowe w podstawowym
zakresie dotyczacym konkretnych potrzeb zycia codziennego, zarowno
w formie pisemnej, jak i méwionej. Rozumie w do$¢ dobrym stopniu
tre$¢ 1 intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat
z zycia codziennego i zawodowego. Potrafi napisa¢ krotki tekst na znany
temat, w tym na temat studiow i pracy zawodowe;j.

T2A_U01
T2A_U02
T2A_U03

K2ETK_U10

Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:

ELEKTROENERGETYKA (zatacznik 1)
ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSELOWA (zatacznik 2)
ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII (zatacznik 3)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2ETK_KO01

Rozumie potrzebe uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji przez cale
zycie.

T2A_KO1

K2ETK_K02

Potrafi wspolpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
inzynierskiego, pelnigc powierzong rolg w zespole oraz wykonujac
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

T2A_KO3,
T2A_KO04

K2ETK_KO03

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wptywu na srodowisko i
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

T2A_KO02

K2ETK_KO04

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga
wykonywaniem zawodu.

dylematy zwigzane z

T1A_KO5

K2ETK_KO05

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j.
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki 1 innych aspektow
dziatalno$ci inzyniera. Potrafi przekaza¢ takg informacj¢ 1 opinie w
sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

T1A_KO7




K2ETK_KO06

Osiaga efekty w kategorii KOMPETENCJE SPOLECZNE dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

ELEKTROENERGETYKA (zatacznik 1)
ELEKTROTECHNIKA PRZEMY SEOWA (zatacznik 2)
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (zalacznik 3)




zalgcznik 3
Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow ELEKTROTECHNIKA
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki
Specjalnosé: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (OZE)

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) — specjalnosciowe efekty ksztatcenia

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A — efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw II stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Odniesienie
Efekty ksztalcenia do efektow
dla kierunku studiéw ELEKTROTECHNIKA ksztalcenia
w obszarze
Symbol Po ukoriczeniu studiéw Il stopnia w ramach specjalnosci ksztalcenia
y w zakresie
ODNAWIALNE ZRODELA ENERGII nauk
absolwent: technicznych
M

WIEDZA

S20ZE_WO01 | Zna przemiany energetyczne towarzyszace wytwarzaniu energii | T2A_WO01
elektrycznej, ciepta, chtodu i sprezonego powietrza oraz zasady i | T2A_W02
sposoby  wytwarzania energii ze zrodet kopalnych i zrodet | T2A_WO04
odnawialnych. Ma wiedze w zakresie zasad eksploatacji urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chlodu i sprezonego
powietrza we wspolpracy z systemem energetycznym i
zasobnikami energii.

S20ZE_W02 | Ma poszerzona wiedze z zakresu budowy oraz sterowania ztozonych | T2A_W04
uktadoéw energoelektronicznych wykorzystywanych w energetyce.

S20ZE_WO03 | Ma uporzadkowang wiedze na temat wybranych zagadnien ekologii | T2A_W04
przemystowej, takich jak: minimalizacja zuzycia energii i T2A_W05
.y _ L . . T2A W06
materiatéw, zapewnienie wystarczajgcej jakosci zycia, ograniczanie -
wptywu dziatalnosci ludzkiej na Srodowisko naturalne przy
zapewnieniu prawidtowego funkcjonowania systemoéw
przemystowych, ksztattowanie proceséw przemystowych zgodnie z

zasadami Srodowiska naturalnego.

S20ZE_WO04 | Umie scharakteryzowaé rozproszone, w szczegolnosci odnawialne, | T2A_W04
zrodlta wytwarzania energii elektrycznej, objasnia szczegotowe
warunki techniczne na przylaczenie do systemu farm wiatrowych.
Potrafi wskaza¢ wlasciwy model wspolpracy generacji rozproszonej
z systemem. Zna wplyw generacji rozproszonej na pracg systemu
elektroenergetycznego i na pracg elektroenergetycznej sieci
inteligentnej.

S20ZE_WO05 | Ma wiedz¢ o podstawowych zjawiskach wystepujacych w | T2A_WO03
maszynach elektrycznych. Zna dziatanie maszyn pradu statego i
przemiennego, zasady ich budowy. Zna zasady przetwarzania energii
ze zrodet odnawialnych i ich wplyw na budowe maszyn
elektrycznych.




S20ZE_WO06

Posiada wiadomosci na temat rdéznych technologii ogniw
fotowoltaicznych, posiada podstawowa wiedzg na temat podstaw
fizykalnych zjawisk fotowoltaicznych oraz pozyskiwania energii za
pomoca tych ogniw.

T2A_WO01
T2A_WO04
T2A_W06
T2A W07

S20ZE_W07

Ma wiedz¢ w zakresie programowalnych sterownikdéw logicznych
PLC, ich budowy, jezykow programowania oraz zastosowania w
uktadach energetyki odnawialnej do ich sterowania i diagnostyki.

T2A_W04

S20ZE_WO08

Ma wiedze w zakresie zagadnien zwigzanych z automatyka
zabezpieczeniowa  uktadow  generacji  rozproszonej  oraz
problematyka wspotpracy tej automatyki we wzajemnie potaczonych
uktadach: generacji rozproszonej i sieci dystrybucyjne;j

T2A_04

S20ZE_W09

Ma wiedz¢ na temat podstawowych pojec¢ z zakresu komputerowej
komunikacji oraz wymiany i wspoldzielenia informacji w
dziataniach inzynierskich. Zna urzadzenia i sieci fizyczne oraz
dokumenty standaryzacyjne. Zna topologie sieci lokalnych (LAN),
miejskich (MAN) i innych, protokoty komunikacyjne, protokoty
sieciowe itp. Zna techniczne aspekty komunikacji klient- serwer, w
tym wybrane elementy organizacji zadan kontrolnych. Zna zasady
projektowania sieci lokalnych na bazie komputerow PC.

T2A_W02
T2A_WO05
T2A_W07

S20ZE_W10

Ma wiedze w zakresie réznych sposobow magazynowania energii
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym oraz urzadzen
umozliwiajgcych ich praktyczne realizacje.

T2A_WO04
T2A_W05

S20ZE_W11

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca sposobow  sterowania
przeksztattnikami  energoelektronicznymi  wspolpracujacymi  z
odnawialnymi zrédtami energii. Rozumie specyfike dziatania
uktadow energoelektronicznych wspotpracujacych ze zrodtami o
ograniczonej mocy. Zna podstawowe metody opisu matematycznego
uktadoéw sterowania przeksztattnikami.

T2A_WO04

S20ZE_W12

Ma wiedze w zakresie uktadow elektroenergetycznych ze zrodtami
rozproszonymi. Zna metody analizy stanéw przejsciowych w tych
uktadach.

T2A_W04
T2A_W07

S20ZE_W13

Zna krajowe i unijne regulacje prawne w zakresie wykorzystywania
odnawialnych Zrédet energii. Zna zasady rozwoju zrownowazonego.
Posiada wiedze o rynkach energii i ciepta w aspekcie odnawialnych
zrodetl energii. Zna procesy inwestycyjne w odnawialnej energetyce
rozproszonej.

T2A_WO08
T2A_W09
T2A_ W11

S20ZE_W14

Zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energi¢ elektryczng z
uwzglednieniem odnawialnych zrédel energii; zna mechanizmy
rynkowe i regulacyjne w sektorze elektroenergetycznym; posiada
wiedze o rynku energii elektrycznej, zna cele krajowej i unijnej
polityki energetycznej.

T2A_WO08
T2A_W09

S20ZE_W15

Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla wybranych przedmiotow z
Bloku Przedmiotow Wybieralnych A (zatgcznik 3.1)

S20ZE_W16

Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla wybranych przedmiotow z
Bloku Przedmiotow Wybieralnych B (zatacznik 3.2)

S20ZE_W17

Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla wybranych przedmiotow z
Bloku Przedmiotow Wybieralnych C (zatacznik 3.3)

UMIEJETNOSCI

S20ZE_U01

Potrafi na podstawie pomiarow predkos$ci wiatru i promieniowania
stonecznego obliczy¢ ilo$¢ wyprodukowanej energii elektryczne;j,
porowna¢ z iloscia wyprodukowanej energii elektrycznej w
urzadzeniach wytworczych, obliczy¢ sprawno$é pozyskiwania energii
oraz koszty wytwarzania jednostki energii oraz sporzadzaé strugowe
wykresy bilansu mocy w uktadzie technologicznym

T2A_U09
T2A_U10

S20ZE_U02

Potrafi  projektowaé i cksploatowa¢  wybrane  uklady
energoelektroniczne wykorzystywane w energetyce.

T2A_U15
T2A U19




S20ZE_UO03 | Potrafi potaczy¢, uruchomié¢ oraz przetestowac zaprojektowany uktad | T2A_UO8
pomiarowy. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk i
parametréw generatorow elektrycznych roznych typow. R

S20ZE_U04 | Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fotowoltaiki do zaprojektowania | T2A_UO1
uktadéw  ogniw  fotowoltaicznych  zgodnie z  konkretnymi | T2A_U10
wymaganiami elektrycznymi i klimatycznymi. T2A U12

S20ZE_UO05 | Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ i oprogramowac, uzywajac | T2A_UO8
sterownika logicznego PLC, wybrane uktady sterowania pracg paneli | T2A_UQ9
fotowoltaicznych,  turbin wiatrowych oraz matych elektrowni
wodnych i cieplnych.

S20ZE_U06 | Umie zaprojektowac uktad sieci lokalnych na bazie komputerow PC. | T2A_U02
Potrafi  zastosowa¢ indywidualne rozwigzania systemowe - | T2A_UOQ7
konfigurowanie kart sieciowych oraz sterowanie procesami. Umie | T2A U12
wykorzysta¢ elementy programowania sieciowego Ww jezykach
obiektowych: Delphi, c++, Java oraz funkcje wbudowane w
wybranych jezykach skryptowych ( Javascript, PHP) do modelowania
zdarzen sieciowych.

S20ZE_UO07 | Potrafi zamodelowa¢ i dokona¢ analizy, korzystajac z programu | T2A_UQ2
ATP/EMTP i Matlab-Simulink, uktady elektroenergetyczne z duzym | T2A_U04
udzialem generacji rozproszonej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem | T2A_UO8
jednostek wytworczych matej mocy napedzanych turbinami wodnymi, | T2A_U18
wiatrowymi, gazowymi lub silnikami ttokowymi.

S20ZE_UO08 | Potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia zwigzane z rynkiem energii w | T2A_UOL
aspekcie odnawialnych zrdédel energii; interpretowaé mechanizmy | T2A_U0O4
rynkowe i regulacyjne w sektorze elektroenergetycznym. T2A U17

S20ZE_UQ09 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje | T2A_UO1,
zawierajaca wyniki magisterskiej pracy dyplomowej, a takze | T2A_UO04,
uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiagnigte efekty. Zna reguty | T2A_UQO7
kreatywnej dyskusji.

S20ZE_U10 | Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg i umiejgtnosci do rozwigzania | T2A_UQ05
magisterskiego zadania projektowego z obszaru specjalnosci | T2A_UO8
Odnawialne Zrédta Energii. T2A_U09

T2A_U10
T2A U1l
T2A_U17
T2A_U18

S20ZE_U11 | Potrafi wykona¢ magisterska pracge dyplomowa obszaru specjalnosci | T2A_UQ05

Odnawialne Zrédta Energii, w tym: T2A_U08
— potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych oraz | T2A_UQ09
innych zrddel, integrowaé je, dokonywaé ich interpretacji i | T2A_U10
krytycznej oceny T2A U1l
— potrafi planowaé 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym T2A_U17
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane T2A_U18

wyniki 1 wycigga¢ wnioski

— potrafi wykorzysta¢ do formulowania 1 rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

— potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami
badawczymi

— potrafi integrowaé¢ wiedzg z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejécie  systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne

— potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie

— potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejgcych




rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciagac
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje

— potrafi zredagowaC prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

S20ZE_U12

Osigga efekt w kategorii UMIEJETNOSCI dla wybranych
przedmiotow z Bloku Przedmiotow Wybieralnych A (zatacznik 3.1)

S20ZE_U13

Osigga efekt w kategorii UMIEJETNOSCI dla wybranych
przedmiotow z Bloku Przedmiotéw Wybieralnych B (zalacznik 3.2)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

S20ZE_KO01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

T2A_K04
T2A_KO06

S20ZE_KO02

Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

T2A_KO02
T2A_KO03
T2A_KO05




Efekty ksztalcenia
dla kierunku Elektrotechnika
studia Il stopnia — profil ogolnoakademicki

Specjalnosé¢: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Blok Przedmiotow Wybieralnych A

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkreslnikiem) —specjalno$ciowe efekty ksztatcenia
A - specjalnosciowe efekty ksztatcenia w ramach Bloku Przedmiotow Wybieralnych A
W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow Il stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

zatacznik 3.1

Odniesienie

Efekty ksztalcenia do efektéw

dla Kkierunku studiow Elektrotechnika ksztalcenia

Symbol Po ukonczeniu studiéw Il stopnia na kierunku w obszarze
Elektrotechnika, specjalnos¢ ksztalcenia

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII w zakresie

w ramach Bloku Przedmiotéw Wybieralnych A, absolwent nauk
osiaga efekty dla jednego z przedmiotow: technicznych
(M
WIEDZA

S20ZE_A W01 | Zna podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia zwigzane z T2A_WO01
zagadnieniem optymalizacji, posiada wiedzg w zakresie metod i T2A_WO04
algorytmow rozwigzywania zadan optymalizacji.

S20ZE_A_WO02 | Zna zagadnienia cyfrowego przetwarzania sygnalow, ich opis, T2A_WO01
analize systemow cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosei, | T2A_W04
algorytmy, projektowanie i implementacje prostych systemow T2A_WO07
cyfrowych.

S20ZE_A W03 | Zna budowg i zasadg dziatania uktadow zawierajacych procesor T2A_WO01
sygnatowy. Ma wiedzg¢ z zakresu przetwarzania cyfrowego. Zna T2A_ W03
metody kalibracji przetwornikow. Zna algorytmy zwigzane z T2A_WO07
pomiarem amplitudy sygnatu, wartosci skutecznych, mocy,
czestotliwos$ci oraz sktadowych symetrycznych

UMIEJETNOSCI

S20ZE_A _UO1 | Potrafi sformutowa¢ zadanie optymalizacji oraz rozwigzac je T2A_U07
stosujac dostepne narzgdzia obliczeniowe. T2A_U09

S20ZE_A UQ2 | Potrafi zastosowa¢ modele i rownania uktadéw cyfrowych do T2A_U07
symulacji uktadéw analogowych. Potrafi zaprojektowaé i zbada¢ | T2A_U08
filtry rekursywne o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi T2A_U11
impulsowej. Potrafi zastosowac algorytmy cyfrowego
przetwarzania sygnatow do wyznaczania wybranych parametrow
sygnalow

S20ZE_A _U03 | Umie zastosowa¢ podstawowe algorytmy pomiarowe wielko$ci T2A_U07
elektrycznych w uktadach zawierajgcych procesory sygnatowe. T2A_U08

T2A_U09
T2A_U12




Efekty ksztalcenia
dla kierunku Elektrotechnika
studia Il stopnia — profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Blok Przedmiotow Wybieralnych B

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) —specjalnosciowe efekty ksztatcenia
B - specjalnos$ciowe efekty ksztatcenia w ramach Bloku Przedmiotow Wybieralnych B

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztatcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw Il stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

zalacznik 3.2

Odniesienie

Efekty ksztalcenia do efektéw

dla Kkierunku studiow Elektrotechnika ksztalcenia

Symbol Po ukonczeniu studiéw Il stopnia na kierunku Elektrotechnika, w obszarze
specjalnos¢, ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII ksztalcenia

w ramach Bloku Przedmiotéw Wybieralnych B, absolwent osiaga | w zakresie

efekty dla jednego z przedmiotow: nauk
technicznych
(@)
WIEDZA

S20ZE_B_WO01 | Ma wiedze o procesach przetwarzania energii w zrodtach | T2A_WO08
odnawialnych. Ma wiedze o zjawiskach zachodzacych w polach
magnetycznych i elektrycznych. Zna zasady numerycznych metody
obliczania pdl elektromagnetycznych.

S20ZE_B W02 | Ma wiedze¢ 2z zakresu energoelektroniki w  urzadzeniach | T2A_WO04
przemystowych, szczegdlnie w napedach przeksztattnikowych, | T2A_WO07
realizowanych zardéwno w technice tyrystorowej jak i tranzystorowej,

Zna tendencje rozwojowe.

S20ZE_B_WO03 | Ma wiedzg dotyczaca podstawowych topologii ukladow mocy | T2A_ W04
przeksztattnikow energoelektronicznych. Zna podstawowe metody | T2A_WO05
opisu matematycznego obwodoéw energoelektronicznych. Rozumie
metody modulacji w uktadach przeksztattnikowych mocy.

UMIEJETNOSCI

S20ZE_B_UO01 | Potrafi stosowaé wybrane komercyjne programy do obliczen polowo- | T2A_U08
obwodowych maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi budowaé
dwuwymiarowe modele polowe prostych urzadzeh 1 maszyn
elektrycznych. Potrafi opracowac i przedstawi¢ graficznie wyniki
obliczen symulacyjnych, rozumie i potrafi zinterpretowac¢ uzyskane
wyniki numerycznych obliczen polowych.

S20ZE_B_U02 | Umie zorganizowac¢ i przeprowadzi¢ badania przemystowych uktadow | T2A_U08
energoelektronicznych, wykonanych zaréwno w technice tyrystorowej | T2A_U10
jak i tranzystorowej oraz potrafi opracowac¢ wyniki.

S20ZE_B_UO03 | Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy obwodu mocy uktadu | T2A_UO08
przeksztattnikowego.
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Efekty ksztalcenia
dla kierunku Elektrotechnika
studia Il stopnia — profil ogolnoakademicki

Specjalnosé¢: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Blok Przedmiotow Wybieralnych C

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) —specjalnosciowe efekty ksztatcenia
C - specjalnosciowe efekty ksztatcenia w ramach Bloku Przedmiotow Wybieralnych C

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztatcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw Il stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatceni

zatgcznik 3.3

Odniesienie
Efekty ksztalcenia do efektow
dla Kierunku studiow Elektrotechnika ksztalcenia
Symbol Po ukonczeniu studiow Il stopnia na kierunku w obszarze
Elektrotechnika, specjalno$¢, ODNAWIALNE ZRODELA ksztalcenia
ENERGII w zakresie
w ramach Bloku Przedmiotow Wybieralnych C, absolwent nauk
osigga efekty dla jednego z przedmiotow: technicznych
(M
WIEDZA
S20ZE_C_WO01 | Zna metody modelowania komputerowego systemow OZE. Ma | T2A_WO03
poszerzona wiedze w zakresie rozumienia i stosowania zagadnien | T2A_WO05
cyfrowej symulacji systemow. T2A_WO07
S20ZE_C W02 | Ma wiedzg z zakresu budowy elektrowni wiatrowych. Zna | T2A_WO08
metody modelowania wiatru, turbiny, uktadu mechanicznego, | T2A_W10
generatora i sieci.
S20ZE_C W03 | Ma wiedz¢ o budowie dwuwymiarowego modelu polowo- | T2A_WO08

obwodowego jednofazowej maszyny indukcyjnej
kondensatorowej oraz jej charakterystykach w stanie
dynamicznym 1 ustalonym pracy, pracujacej jako silnik lub
generator autonomiczny.
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Zat. nr5 do ZW 33/2012

MACIERZ POWIAZANIA OBSZAROWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA

Specjalnosé: ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

studia pierwszego/drugiego™ stopnia na kierunku ELEKTROTECHNIKA, profil ogélnoakademicki

Symbol efektow
ksztalcenia dla obszaru
ksztalcenia w zakresie
nauk TECHNICZNYCH

Opis efektow ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk
TECHNICZNYCH

Odniesienie do efektow ksztalcenia dla

studiow pierwszege/drugiego™ stopnia
na kierunku ELEKTROTECHNIKA

WIEDZA

T2A_WO01

ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych
obszaréw wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw przydatng do formulowania
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow

K2ETK_WO01, K2ETK_WO02,
K2ETK_WO03, S20ZE_WO01,
S20ZE_WO06, S20ZE_A_WOL,
S20ZE_A_WO02, S20ZE_A_WO03

T2A_W02

ma szczegdtowa wiedze w zakresie kierunkow studidow powigzanych ze studiowanym
kierunkiem studiow

K2ETK_WO01, K2ETK_WO02,
K2ETK_WO03, S20ZE_W01,
S20ZE_W09

T2A_WO03

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow

K2ETK_WO01, K2ETK_W03,
K2ETK_WO04, K2ETK_WO05,
S20ZE_WO05, S20ZE_A_W03,
S20ZE_C_WO01

T2A_W04

ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu studiowanego kierunku studiow

K2ETK_WO03, S20ZE_WO01,
S20ZE_W02, S20ZE_WO03,
S20ZE_WO04, S20ZE_WO06,
S20ZE_W07, S20ZE_WO08,
S20ZE_W10, S20ZE_W11,
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S20ZE_W12, S20ZE_A_WO0L1,
S20ZE_A_W02, S20ZE_B_WO02,
S20ZE_B_WO03

T2A_WO05 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z K2ETK_W04, S20ZE_W03,
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego S20ZE_W09, S20ZE_W10,
kierunku studiow i pokrewnych dyscyplin naukowych S20ZE_B W03, S20ZE_C W01
T2A_WO06 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych S20ZE_W03, S20ZE_W06
T2A_WO07 zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materialy stosowane przy K2ETK_W03, S20ZE_WO06,
rozwiazywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku S20ZE_W09, S20ZE_W12,
studiow S20ZE_A_W02, S20ZE_A_W03,
S20ZE_B_W02, S20ZE_C_W01
T2A_WO08 ma wiedze¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych | S20ZE_W13, S20ZE_W14,
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzglednianiaw | S20ZE_B_W01, S20ZE_C_W02,
praktyce inzynierskiej S20ZE_C_W03
T2A_WO09 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i K2ETK_W06, S20ZE_W13,
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej S20ZE_W14
T2A_W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci K2ETK_WO07, S20ZE_C_W02
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnos$ci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
T2A_W11 zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, K2ETK_W06, S20ZE_W13
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wlasciwych
dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
1) umiejetnosci ogolne (niezwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)
T2A_UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie
dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, uznawanym K2ETK_U02, K2ETK_U06, K2ETK_UQ09,
za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow; S20ZE_U04, S20ZE_U08, S20ZE_U09
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac 1 uzasadniac opinie
T2A U02 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w §rodowisku zawodowym K2ETK_U08, K2ETK_UQ9, S20ZE_U06,
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oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

S20ZE_U07

T2A_UO03 potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie K2ETK_U02, K2ETK_U09
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, przedstawiajac wyniki
wlasnych badan naukowych
T2A_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje K2ETK_U07, S20ZE_U07, S20ZE_U08,
ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow | S20ZE_UQ9
T2A_UO05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac proces samoksztatcenia S20ZE_U10, S20ZE_U11
T2A_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K2ETK_U05, K2ETK_U06
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B+ Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego
2) podstawowe umiejetnoSci inzynierskie
T2A_UO07 potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do S20ZE_U06, S20ZE_U09,
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej S20ZE_A _U01, S20ZE_A_U02,
S20ZE_A_U03
T2A_UO08 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K2ETK_U01, K2ETK_U04, S20ZE_UO03,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski S20ZE_U05, S20ZE_U07, S20ZE_U10,
S20ZE_U11, S20ZE_A_U02,
S20ZE_A_U03, S20ZE_B_U01,
S20ZE_B_U02, S20ZE_B_U03
T2A_U09 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody K2ETK_U01, K2ETK_U02, K2ETK_UO03
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K2ETK_U04, S20ZE_U01, S20ZE_U05,
S20ZE_U10, S20ZE_U11,
S20ZE_A_U01, S20ZE_A_U03
T2A_U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowaé K2ETK_U01, K2ETK_UO03, S20ZE_U01,
wiedzg¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla S20ZE_U04, S20ZE_U10, S20ZE_U11,
studiowanego kierunku studiéw oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac | S20ZE_B_U02
takze aspekty pozatechniczne
T2A U1l potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i S20ZE_U10, S20ZE_U11,

prostymi problemami badawczymi

S20ZE_A_U02
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T2A_U12

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ (technik i
technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiow

S20ZE_U04, S20ZE_U06,
S20ZE_A_U03

T2A_U13

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

T2A_U14

potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

3) umiejetnosci bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich

T2A_U15

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w
powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw - istniejace rozwiazania techniczne,
w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

S20ZE_U02

T2A_U16

potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych

T2A_U17

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

S20ZE_U08, S20ZE_U10, S20ZE_U11

T2A_U18

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzgdzi shuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzgdzi; potrafi — stosujac takze koncepcyjne
nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiow, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy

S20ZE_U07, S20ZE_U10, S20ZE_U11

T2A_U19

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne -
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem
studiowanego kierunku studiow, oraz zrealizowac¢ ten projekt — co najmniej w czesci —
uzywajac wiasciwych uzywajac wlasciwych metod, technik i narzgdzi, w tym
przystosowujac do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia

S20ZE_U02
S20ZE_U11

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A_KO1

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia si¢ innych oséb

K2ETK_KO1

T2A_KO02

ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosc¢
za podejmowane decyzje

K2ETK_KO03, S20ZE_KO02

T2A_KO3

potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role

K2ETK_K02, S20ZE_KO02

T2A_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania

K2ETK_K02, S20ZE_KO01
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T2A_KO05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

K2ETK_KO04, S20ZE_KO02

T2A_KO06

potrafi mys$lec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

S20ZE_KO01

T2A_KO07

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnieé techniki i
innych aspektéw dzialalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia

K2ETK_KO05

*niepotrzebne skresli¢
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