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Politechnika
Wroctawska
PROGRAM NAUCZANIA
WYDZIAL: Wydzial Elektryczny
STUDIA: Studia I1-go stopnia magisterskie, Niestacjonarne (Zaoczne)
KIERUNEK: o Elektrotechnika
SPECJALNOSC: InZzynieria elektryczna
SPECJALIZACJA:
Uchwatla z dnia  26-01-2009
Obowiazuje od 01-10-2009
1. Opis

Czas trwania (w sem): 4

Tytut zawodowy: magister inzynier

Wymagania wstgpne - rekrutacja:

- ukonczone studia I stopnia na kierunku Elektrotechnika na
uczelniach krajowych i zagranicznych,

- ukonczone studia I stopnia na kierunku Automatyka i
Robotyka, na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Wroctawskiej,

ukonczone studia I stopnia na kierunkach pokrewnych, po
weryfikacji dorobku przez Komisj¢ Programowa.

Forma zakonczenia studiow (projekt dyplomowy, praca
dyplomowa egzamin dyplomowy itp.):

Magisterska praca dyplomowa

Mozliwos$¢ kontynuacji studiow:

Studia III stopnia

Sylwetka absolwenta:

Absolwent studiow 11 stopnia posiada zaawansowana i
ugruntowang wiedz¢ z zakresu projektowania,
konstruowania, funkcjonowania i testowania urzadzen
elektrycznych, komputerowych systemow pomiarowych
oraz uktadéw zabezpieczen i sterowania cyfrowego
stosowanych w systemach elektroenergetycznych. Posiada
umiejgtnosci stosowania wlasciwych narzegdzi
informatycznych i elektronicznych, jest zdolny do pracy
tworczej oraz do podejmowania decyzji 1 kierowania
zespotami pracowniczymi. Jest przygotowany do
kontynuowania ksztalcenia na studiach III stopnia
(doktoranckich).

2. Struktura programu nauczania

1) w uktadzie punktowym
schemat strukury programu w zalaczniku A

2) w uktadzie godzinowym
schemat struktury programu w zalaczniku B

3. Lista kursow

3.1 Lista kurséw nietechnicznych
3.1.1 Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | Wsemestrze | w semestrze | w semestrze
1|JZL100098BK Jezyk obcy drugi A2 22 30 1,00
21 JZ1L100099BK Jezyk obcy drugi A2 - egzamin 22 60 2,00
Razem: 44 90 3,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w ¢ 1 p s 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
44 90 3
Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona 1z 8
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3.2 Lista kursow kierunkowych
3.2.1 Obowigzkow¢ (min. 20 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
¢l 1]p w semestrze | w semestrze | w semestrze
1| ELR001366C Wybrane zagadnienia teorii 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
obwoddéw
2 | ELR001366W Wybrane zagadnienia teorii 22 120 4,00 | Egzamin
obwoddéw
3| ELR001367P Metody numeryczne w technice 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
4| ELRO01367W Metody numeryczne w technice 11 30 1,00 | Zaliczenie
5| ELR002264C Zaklocenia w uktadach 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
6 | ELR002264W Zaklocenia w uktadach 22 60 2,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
7 | ELR003266L Elektromechaniczne systemy 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
napgdowe
8 | ELR003266P Elektromechaniczne systemy 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
napgdowe
9 | ELR003266W Elektromechaniczne systemy 11 90 3,00 | Egzamin
napgdowe
10| ELR003370L Pomiary elektryczne 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
wielkosci nieelektrycznych
11| ELR003370W Pomiary elektryczne 22 60 2,00 | Zaliczenie
wielkosci nieelektrycznych
Razem: 2123 165 600 20,00
Obowiazkowe
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
p 8 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
8 2 2 3 165 600 20
3.3 Lista kursow specjalnosciowych
3.3.1 Obowigzkow¢ (min. 48 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
é 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
1| ELRO01167L Miernictwo wysokonapigciowe 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
2| ELR0O01167W Miernictwo wysokonapigciowe | 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
3| ELRO01197P Magisterski projekt 3 33 240 8,00 | Zaliczenie
dyplomowy
4| ELR001198S Seminarium dyplomowe 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
5| ELR001199D Praca dyplomowa magisterska 66 300 10,00 | Zaliczenie
6 | ELR0O01265W Materiaty wspoélczesne;j 2 22 90 3,00 | Egzamin
inzynierii elektrycznej
7| ELRO01266L Nowoczesne metody badania 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
materialow
8 | ELR001266W Nowoczesne metody badania 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
materialow
9| ELR001267C Termokinetyka urzadzen 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych i elektronicznych
10| ELR001267W Termokinetyka urzadzen 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych i elektronicznych
11| ELR001268L Przemyslowe zastosowania 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrostatyki
12| ELR0O01268W Przemyslowe zastosowania 1 11 60 2,00 | Egzamin
elektrostatyki
13| ELR003168W Maszyny elektryczne - 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
zagadnienia wybrane
14| ELR003267L Automatyka napgdu 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznego
15| ELR003267W Automatyka napedu 2 22 90 3,00 | Egzamin
Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona2z 8
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
elektrycznego
16 | ELR003268L Badanie i diagnostyka maszyn i 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
uktadéw napgdowych
17| ELR003268W Badanie i diagnostyka maszyni | 1 11 90 3,00 | Egzamin
uktadéw napgdowych
18| ELR003371L Badanie i poprawa jakosci 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
energii elektrycznej
19| ELR003371W Badanie i poprawa jakosci 1 11 90 3,00 | Egzamin
energii elektrycznej
20 | ELR003372L Analogowe i cyfrowe systemy 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
pomiarowe
21| ELR003372W Analogowe i cyfrowe systemy 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
pomiarowe
Razem: 121713 341 1440 48,00
Obowigzkowe
3.3.2 Wybieralne (min. 19 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1| p w semestrze | w semestrze | w semestrze
1| ELR100011BK PO-WO05-ETK-IEL--NZ- 44 180 6,00
1IM/WS
ELR003364L Technika mikroprocesorowa w 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
systemach pomiarowych
ELRO003361L Komputerowe zarzadzanie 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
systemami pomiarowymi
ELRO001271S Inzynieria materiatowa 11 30 1,00 | Zaliczenie
magnetykow
ELRO03164L Metody numeryczne w analizie pol 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych maszyn i
urzadzen elektrycznych
ELRO03162W Elektromaszynowe elementy 1 11 30 1,00 | Egzamin
automatyki
ELRO003361W Komputerowe zarzadzanie 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
systemami pomiarowymi
ELR003364W Technika mikroprocesorowa w 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
systemach pomiarowych
ELRO01271W Inzynieria materiatowa 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
magnetykoéw
ELRO03163W Maszyny elektryczne o magnesach | 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
trwatych
ELRO01273L Komputerowe wspomaganie 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
dziatan inzynierskich
ELR003261L Przeksztattnikowe uktady 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
napgdowe
ELRO003363L Techniki pomiarow wielko$ci 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ELROO1169W Izolatory elektroenergetyczne 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
ELRO01273W Komputerowe wspomaganie 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
dziatan inzynierskich
ELR003264L Sterowniki programowalne PLC w 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowaniach przemystowych
ELRO003261W Przeksztattnikowe uktady 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
napgdowe
ELRO003162L Elektromaszynowe elementy 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
automatyki
ELR003263W Modelowanie i symulacja 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
przeksztattnikowych uktadéw
napgdowych
ELRO01270W Podstawy techniki prozniowe;j i 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
krioelektrotechniki
ELRO01368W Sieci i systemy teleinformatyczne 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
w technice
ELR003362W Elektroniczna aparatura 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
elektrometryczna
ELR003263L Modelowanie i symulacja 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona3z 8
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
przeksztattnikowych uktadow
napgdowych
ELRO01269W Optoelektronika 2 22 90 3,00 | Egzamin
ELR003362L Elektroniczna aparatura 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrometryczna
ELRO01368L Sieci i systemy teleinformatyczne 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
w technice
ELR003264W Sterowniki programowalne PLC w 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowaniach przemystowych
ELRO003164W Metody numeryczne w analizie pol | 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych maszyn i
urzadzen elektrycznych
ELRO01272W Nadprzewodnictwo w technice 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
ELRO03161W Budowa i technologia maszyn 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
elektrycznych
ELRO001274W Sensory - wlasciwosci i 2 22 90 3,00 | Egzamin
zastosowanie
ELR003262W Napedy przemystowe 2 22 90 3,00 | Egzamin
ELRO001270L Podstawy techniki prozniowe; i 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
krioelektrotechniki
ELR003363W Techniki pomiarow wielkosci 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ELRO01168W Ochrona odgromowa 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
2| ELR100011BK PO-WO05-ETK-IEL--NZ- 44 180 6,00
IIM/WS
ELRO003364L Technika mikroprocesorowa w 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
systemach pomiarowych
ELRO003361L Komputerowe zarzadzanie 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
systemami pomiarowymi
ELRO01271S InZynieria materiatowa 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
magnetykow
ELRO03164L Metody numeryczne w analizie pol 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych maszyn i
urzadzen elektrycznych
ELR003162W Elektromaszynowe elementy 1 11 30 1,00 | Egzamin
automatyki
ELRO003361W Komputerowe zarzadzanie 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
systemami pomiarowymi
ELR003364W Technika mikroprocesorowa w 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
systemach pomiarowych
ELRO01271W Inzynieria materiatowa 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
magnetykoéw
ELRO0O03163W Maszyny elektryczne o magnesach | 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
trwatych
ELRO01273L Komputerowe wspomaganie 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
dziatan inzynierskich
ELR003261L Przeksztattnikowe uktady 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
napgdowe
ELRO003363L Techniki pomiarow wielkosci 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ELROO1169W Izolatory elektroenergetyczne 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
ELRO01273W Komputerowe wspomaganie 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
dziatan inzynierskich
ELR003264L Sterowniki programowalne PLC w 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowaniach przemystowych
ELRO003261W Przeksztattnikowe uktady 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
napgdowe
ELR0O03162L Elektromaszynowe elementy 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
automatyki
ELR003263W Modelowanie i symulacja 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
przeksztattnikowych uktadéw
napgdowych
ELRO01270W Podstawy techniki prozniowe;j i 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
krioelektrotechniki
ELRO01368W Sieci i systemy teleinformatyczne 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
w technice
ELRO003362W Elektroniczna aparatura 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
elektrometryczna
ELR003263L Modelowanie i symulacja 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona4 z 8
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
przeksztattnikowych uktadow
napgdowych
ELRO01269W Optoelektronika 2 22 90 3,00 | Egzamin
ELR003362L Elektroniczna aparatura 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrometryczna
ELRO01368L Sieci i systemy teleinformatyczne 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
w technice
ELR003264W Sterowniki programowalne PLC w 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowaniach przemystowych
ELRO003164W Metody numeryczne w analizie pol | 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych maszyn i
urzadzen elektrycznych
ELRO01272W Nadprzewodnictwo w technice 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
ELRO03161W Budowa i technologia maszyn 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
elektrycznych
ELRO001274W Sensory - wlasciwosci i 2 22 90 3,00 | Egzamin
zastosowanie
ELR003262W Napedy przemystowe 2 22 90 3,00 | Egzamin
ELRO001270L Podstawy techniki prozniowe; i 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
krioelektrotechniki
ELR003363W Techniki pomiarow wielkosci 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ELRO01168W Ochrona odgromowa 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
3| ELR100011BK PO-WO05-ETK-IEL--NZ- 66 210 7,00
IIM/WS
ELRO003364L Technika mikroprocesorowa w 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
systemach pomiarowych
ELRO003361L Komputerowe zarzadzanie 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
systemami pomiarowymi
ELRO01271S InZynieria materiatowa 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
magnetykow
ELRO03164L Metody numeryczne w analizie pol 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych maszyn i
urzadzen elektrycznych
ELR003162W Elektromaszynowe elementy 1 11 30 1,00 | Egzamin
automatyki
ELRO003361W Komputerowe zarzadzanie 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
systemami pomiarowymi
ELR003364W Technika mikroprocesorowa w 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
systemach pomiarowych
ELRO01271W Inzynieria materiatowa 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
magnetykoéw
ELRO0O03163W Maszyny elektryczne o magnesach | 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
trwatych
ELRO01273L Komputerowe wspomaganie 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
dziatan inzynierskich
ELR003261L Przeksztattnikowe uktady 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
napgdowe
ELRO003363L Techniki pomiarow wielkosci 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ELROO1169W Izolatory elektroenergetyczne 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
ELRO01273W Komputerowe wspomaganie 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
dziatan inzynierskich
ELR003264L Sterowniki programowalne PLC w 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowaniach przemystowych
ELRO003261W Przeksztattnikowe uktady 2 22 60 2,00 | Zaliczenie
napgdowe
ELR0O03162L Elektromaszynowe elementy 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
automatyki
ELR003263W Modelowanie i symulacja 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
przeksztattnikowych uktadéw
napgdowych
ELRO01270W Podstawy techniki prozniowe;j i 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
krioelektrotechniki
ELRO01368W Sieci i systemy teleinformatyczne 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
w technice
ELRO003362W Elektroniczna aparatura 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
elektrometryczna
ELR003263L Modelowanie i symulacja 2 22 30 1,00 | Zaliczenie
Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona 5z 8
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p w semestrze | w semestrze | w semestrze
przeksztattnikowych uktadow
napedowych
ELRO01269W Optoelektronika 2 22 90 3,00 | Egzamin
ELR003362L Elektroniczna aparatura 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektrometryczna
ELRO01368L Sieci i systemy teleinformatyczne 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
w technice
ELR003264W Sterowniki programowalne PLC w 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowaniach przemystowych
ELRO003164W Metody numeryczne w analizie pol | 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych maszyn i
urzadzen elektrycznych
ELRO01272W Nadprzewodnictwo w technice 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
ELRO03161W Budowa i technologia maszyn 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
elektrycznych
ELRO001274W Sensory - wlasciwosci i 2 22 90 3,00 | Egzamin
zastosowanie
ELR003262W Napedy przemystowe 2 22 90 3,00 | Egzamin
ELRO001270L Podstawy techniki prozniowe; i 1 11 30 1,00 | Zaliczenie
krioelektrotechniki
ELR003363W Techniki pomiarow wielkosci 1 11 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ELRO01168W Ochrona odgromowa 2 22 90 3,00 | Zaliczenie
Razem: 154 570 19,00
Wybieralne
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é 1 p s Z7ZU w semestrze CNPS punktéw ECTS
12 1 7 3 2 495 2010 67
4. Limit punktéw w poszczegélnych blokach
Lista tematyczna Sekcja listy tematyczne;j Limit punktow
Lista kurséw nietechnicznych Jezyki obce 3
Lista kurséw kierunkowych Obowiazkowe 20
Lista kurséw specjalnosciowych Obowigzkowe 48
Wybieralne 19

5. Wykaz grup kursoéw zaliczanych na podstawie jednej oceny

Kurs koncowy:
Kod ‘

Kursy czastkowe:

Lp.
Kod ‘

Nazwa kursu Nazwa kursu

6. Wykaz egzaminéw obowigzkowych

Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
1 1 ELROO1366W Wybrane zagadnienia teorii obw
2 ELR003266W Elektromech. systemy nap.
2 1 ELRO01265W Materialy wspoélcz. inz. elektr
2 ELR003267W Automatyka napedu elektr.
3 ELR003371W Bad. i popr. jakosci en. elekt
3 1 ELRO01268W Przem. zastos. elektrostatyki
2 | ELR003268W Bad. i diag. maszyn i ukl. nap

7. Kurs/kursy "praca dyplomowa', "projekt dyplomowy" itp.
Wymiar godzinowy ZZU: 66
Liczba punktow ECTS: 10

8. Praktyki studenckie
ROAZAJ: oo

Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona 6z 8
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Wymiar godzinowy/tygodniowy ZZU: 0/0
Liczba punktéow ECTS: 0

9. Zakres egzaminu dyplomowego

- prezentacja magisterskiej pracy dyplomowej z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych. W trakcie prezentacji Student
przedstawia cel i zakres pracy, sposob rozwiazania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski,
- sprawdzenie wiedzy Studenta w zakresie podanym w programie nauczania (egzamin ustny).

Zestaw zagadnien na magisterski egzamin dyplomowy

1. Wybrane zagadnienia teorii obwodow.

a. Zastosowanie grafow przeptywowych i schematow blokowych do analizy obwodow.

b. Obwody nieliniowe na przyktadzie obwodu z tukiem elektrycznym i obwodow z rdzeniem ferromagnetycznym - zagadnienia
stabilno$ci i rezonansu.

c. Opis uktadu cyfrowego za pomoca réwnania réoznicowego - transmitancja uktadu cyfrowego.

d. Splot dyskretny oraz odpowiedz uktadu cyfrowego na dowolne wymuszenie.
2. Metody numeryczne w technice.

a. Definicje algorytmow numerycznych: zle uwarunkowanych, poprawnych oraz stabilnych.

b. Podstawowe metody rozwiazywania rownan nieliniowych.

c. Zasady analizy danych podczas interpolacji, aproksymacji oraz ekstrapolacji.

d. Zastosowanie metod siatkowych do rozwiazywania rownan roézniczkowych.

3. Pomiary wielko$ci nieelektrycznych.

a. Metody stykowe pomiaru temperatury - btedy metod.

b. Pomiary tensometryczne - pomiar momentu skrgcajacego na wale.

c. Pomiary nat¢zenia przeptywu.

d. Pomiary zawartosci tlenu.
4. Elektromechaniczne systemy napedowe.

a. Wplyw momentu bezwtadnosci i mechanicznego momentu oporowego na przebiegi procesow przejsciowych w uktadach
napgdowych z silnikami indukcyjnymi.

b. Wplyw parametrow elektromagnetycznych stojana i wirnika silnika na przebiegi proceséw przejsciowych w uktadach
napgdowych z silnikami indukcyjnymi.

c. Wplyw mocy silnika indukcyjnego na przebiegi procesow przejsciowych.

d. Wplyw pola niestltumionego wirnika na przebiegi elektromagnetycznych proceséw przejsciowych w uktadzie napedowym z
silnikiem indukcyjnym.

5. Zaklocenia w uktadach elektroenergetycznych.

a. Przepigcia - charakterystyka przepigé, ograniczniki przepigc.

b.Ochrona odgromowa w liniach i stacjach elektroenergetycznych.

c. Zapady napigcia i przerwy w zasilaniu - przyczyny, skutki i sposoby ochrony.

d. Zjawiska pradowe i napigciowe towarzyszace zwarciom doziemnym w sieciach rozdzielczych sredniego napigcia.

6. Automatyka napedu elektrycznego.

a. Zasada dziatania i wlasciwosci dynamiczne kaskadowej struktury regulacji predkosci napedu pradu statego.

b. Czgstotliwosciowe metody skalarnego sterowania predkoscia napedu przeksztattnikowego z silnikiem indukcyjnym.
c. Wektorowe metody sterowania momentem i predkoscia silnika indukcyjnego - réznice pomigdzy metoda FOC i DTC; podstawowe
struktury uktadow sterowania, wlasciwosci uktadow napedowych.

d. Metody sterowania momentem silnikow synchronicznych z magnesami trwalymi.

7. Monitorowanie i diagnostyka eksploatacyjna maszyn elektrycznych.

a. Diagnostyka uzwojen maszyn elektrycznych.

b. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn elektrycznych.

c. Diagnostyka termiczna maszyn elektrycznych.

8. Jakos¢ energii elektryczne;j.

a. Parametry charakteryzujace jako$¢ napigc zasilajacych.

b. Przyczyny powstawania harmonicznych i interharmonicznych.

c. Ograniczenia wyzszych harmonicznych i interharmonicznych.

9. Analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe.

a. Przetworniki wartosci skutecznych napig¢ i pradow.

b. Przetworniki mocy - przetworniki z modulacja wysokosci i1 szerokosci impulsow (TDM).

c. Konfiguracja systemoéw pomiarowych.

10. Maszyny elektryczne - zagadnienia wybrane.

a. Silniki bezszczotkowe o magnesach trwatych (pradu statego i synchroniczne).

b. Silniki reluktancyjne.

c. Silniki dwubiegowe pradu przemiennego.

11. Materialy wspoétczesnej inzynierii elektrycznej.

a. Przewodnictwo elektryczne metali czystych i stopow. Model pasmowy.

b. Przewodnictwo elektryczne materialow potprzewodnikowych. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane.

c. Kompozytowe materialy dielektryczne. Rodzaje, wlasciwosci, zastosowania.

d. Nowoczesne materialy magnetyczne w technice. Materialy magnetyczne migkkie i twarde.

12. Nowoczesne metody badania materialow.

a. Pomiary rezystancji skro$nej i powierzchniowej materiatow dielektrycznych.
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b. Spektroskopia dielektryczna materiatow.

c. Pomiary elektrostatycznych wiasciwosci dielektrykow.

d. Metody wyznaczania energii aktywacji i czasu relaksacji na podstawie przebiegéw TSD.
13. Termokinetyka urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

a. Mechanizmy wymiany ciepta.

b. Radiatory - rodzaje, sposob doboru i montazu.

c. Rury cieplne - zasada dziatania, rodzaje, zastosowania.
d. Wykorzystanie zjawisk termoelektrycznych do chtodzenia przyrzadow elektronicznych.
14. Przemystowe zastosowania elektrostatyki.

a. Procesy elektryzacji ciat stalych i cieczy - zjawiska, zastosowania.
b. Elektrostatyczne techniki pokrywania powierzchni.

c. Elektrostatyczne separatory.

d. Zagrozenia elektrostatyczne i sposoby ich ograniczenia.

15. Miernictwo wysokonapigciowe.

a. Dzielniki wysokich napigc¢ statych, przemiennych i udarowych.
b. Metody pomiarow pradow udarowych.

c. Optoelektroniczne metody pomiar6w napigc i pradow w obwodach wysokonapigciowych.
d. Pomiary wytadowan niezupelnych w izolacji wysokonapigciowe;.

10. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia danych kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych

blokach tematycznych
Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (nr semestru)

1| ELR001366C Wybrane zagadnienia teorii obw
2| ELRO01366W Wybrane zagadnienia teorii obw
3| ELR0O01367P Metody numeryczne w technice
4| ELR001367W Metody numeryczne w technice
5| ELR002264C Zaktocenia w ukl. elektroenerg
6| ELR002264W Zaktocenia w ukl. elektroenerg
7| ELR003266L Elektromech. systemy nap.

8 | ELR003266P Elektromech. systemy nap.

9| ELR003266W Elektromech. systemy nap.

10| ELR003370L

Pomiary elektr. wielk. nieelek

11| ELR003370W

Pomiary elektr. wielk. nieelek

12| ELRO01167L

Miernictwo wysokonapieciowe

13| ELRO01167W

Miernictwo wysokonapigciowe

14| ELRO01197P

Magisterski projekt dyplomowy

15| ELR0O01198S

Seminarium dyplomowe

16| ELR001199D

Praca dyplomowa magisterska

17| ELRO01265W

Materialy wspolcz. inz. elektr

18 | ELRO01266L

Nowoczesne metody badania mat.

19| ELR001266W

Nowoczesne metody badania mat.

20| ELR001267C

Termokin. urzadz. elektr. i el

21| ELR0O01267W

Termokin. urzadz. elektr. i el

22 | ELRO01268L

Przem. zastos. elektrostatyki

23| ELRO01268W

Przem. zastos. elektrostatyki

24| ELRO03168W

Maszyny elektryczne -zag. wyb.

25| ELR003267L

Automatyka napedu elektr.

26 | ELR003267W

Automatyka napedu elektr.

27| ELRO03268L

Bad. i diag. maszyn i ukl. nap

28 | ELR003268W

Bad. i diag. maszyn i ukl. nap

29| ELR003371L

Bad. i popr. jakosci en. elekt

30| ELR003371W

Bad. i popr. jakosci en. elekt

31| ELR003372L

Analogowe i cyfrowe sys. pom.

32| ELR003372W

Analogowe i cyfrowe sys. pom.
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