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2 Zaktadane efekty ksztalcenia oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji,
3 Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczba punktow ECTS,
4. Wykaz egzamindéw obowigzkowych,
5 Wymiar czasu przeznaczony na prac¢ koncowa,
6. Zakres egzaminu koncowego,
Plan studiéw podyplomowych:
7. Zestaw kursow w uktadzie semestralnym,

8. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym.



Zatacznik 1
Opis studiow podyplomowych

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych

wspomagane komputerowo

Organizator studiow podyplomowych: Wydziat Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Kierownik studiow: dr inz. Kazimierz Herlender

Czas trwania studiow: 2 semestry — 180 godzin,

Liczba punktow ECTS: 61

Opfata za studia: 4 800 zt

Zasady naboru: Dyplom ukonczenia studiow wyzszych 1 lub 2 stopnia. Preferowane beda

osoby z wyksztatceniem elektroenergetycznym i informatycznym.

e 0 przyjeciu decyduje kolejnosc zgloszen.
o w przypadku ukonczenia studiow wyzszych na innym kierunku o przyjeciu decyduje
Kierownik Studiow Podyplomowych.

Warunki ukonczenia studiow: Praca koncowa zakonczona obrong

Termin zgloszen: ciagly

Data rozpoczecia studiow: pazdziernik 2013 (w przypadku zgloszenia si¢ wymaganej liczby

kandydatéw — min 12 osdb, max 24 osoby)

Telefon kontaktowy: Dr inz. Kazimierz Herlender, tel. 0-71 320-44-13

Krotka charakterystvka studiow podyplomowych:

Program studiow podyplomowych zawiera wyklady z instalacji 1 urzadzen
elektrycznych, niezawodnosci zasilania i jako$ci energii, bezpieczenstwa w elektroenergetyce,
metodologii projektowania. Studia podyplomowe rozszerzaja wiedzg oraz przygotowanie
uczestnikow do indywidualnego wykonywania projektow technicznych realizowanych przy

wykorzystaniu profesjonalnych systeméw komputerowego wspomagania projektowania typu



CAD/CAE w zakresie uktadow zasilania i rozdziatu energii elektrycznej niskich i §rednich
napie¢. W programie studiow podyplomowych jest Iacznie 74 godzin laboratorium
komputerowego wspomagania projektowania. Zajecia prowadza pracownicy Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej oraz zaproszeni goscie.

Praca koncowa polega¢ bedzie na samodzielnym opracowaniu, pod kierunkiem
promotora, projektu instalacji elektrycznej budynku uslugowo-mieszkalnego dla
indywidualnych danych projektowych z wykorzystaniem minimum trzech programéw typu

CAD wspomagajacych projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych.

Sylwetka absolwenta studiow podyplomowych:

Absolwenci  studiow  podyplomowych Projektowanie instalacji i urzadzen
elektrycznych wspomagane komputerowo beda przygotowani do projektowania instalacji i
urzadzen elektrycznych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego typu CAD/CAE
wspomagajacego proces projektowania aktualnie oferowanych na naszym rynku zar6wno
przez firmy krajowe jak i zagraniczne. Znajomos$¢ tego oprogramowania pozwoli na
skrocenie czasu wykonywania projektu oraz na uzyskiwanie coraz bardziej optymalnych
rozwigzan. Absolwenci studidow begda dysponowaé wiedza i umiejetno$ciami technicznymi
umozliwiajacymi zatrudnienie w najlepszych biurach projektowych zaréwno krajowych jak i

zagranicznych lub utworzenie wtasnego biura projektowego.



Zalacznik 2

Zakladane efekty ksztalcenia oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji

Wiedza:

Nazwa przedmiotu

Efekt ksztalcenia

Sposob weryfikowania i
dokumentacji

Urzadzenia elektryczne —
zagadnienia wybrane
PPWK_W01

Potrafi rozr6znia¢ aparaty niskiego i wysokiego napigcia
oraz dobiera¢ parametry aparatow, urzadzen
elektrycznych i instalacji elektrycznych do warunkéw
pracy normalnej i zaktoceniowej. Umie wskazac i
scharakteryzowa¢ wptyw $rodowiska na urzadzenia
elektryczne, wytlumaczy¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu roboczego i zakltéceniowego, w tym
zwarciowego oraz wyttumaczy¢ zjawiska wystepujace
przy operacjach faczeniowych, w tym tuku
elektrycznego i przepiec.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie egzaminu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow
podyplomowych

Projektowanie instalacji
elektrycznych
PPWK_ W02

Zna zasady planowania i projektowania instalacji
elektrycznych niskiego napigcia w obiektach
przemystowych i komunalnych, w tym przepisy prawne.
Potrafi dobiera¢ elementy instalacji elektrycznych
niskiego napigcia oraz oblicza¢ ich parametry. Ma
wiedze z zakresu uktadow zasilania odbiorcow.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kart¢ ocen
uczestnika studiow

podyplomowych

Normalizacja i zagadnienia
prawne w projektowaniu
PPWK_ W03

Ma wiedze dotyczaca aktow prawnych i normatywnych
wykorzystywanych w projektowaniu instalacji
elektrycznych. Zna zakres ich obowigzywania oraz
wzajemne powigzanie, takze z przepisami i normami
miedzynarodowymi. Zna podstawowe wymagania
przepisow i norm dotyczacych instalacji elektrycznych i
dokumentacji projektowej branzy elektryczne;j.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub testu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow
podyplomowych

Metodologia projektowania

urzadzen elektrycznych

PPWK_WO04

Rozumie podstawowe pojecia dotyczace metodologii
projektowania instalacji i urzadzen elektrycznych, zna
zasady optymalizacji i polioptymalizacji oraz ma wiedzg
na temat roznych strategii projektowania
wykorzystywanych w energetyce. Zna najwazniejsze
metody polioptymalizacyjne.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie opracowanego i
zreferowanego zadania
udokumentowane wpisem do
indeksu i na kartg ocen
uczestnika studiow

podyplomowych

Komputery w projektowaniu
i eksploatacji urzadzen
elektrycznych

PPWK W05

Ma wiedze dotyczaca aktualnie wykorzystywanych
na rynku programéw typu CAD wspomagajacych
projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych
oferowanych przez firmy informatyczne i firmy
energetyczne.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub
referatu udokumentowane
wpisem do indeksu i na kartg
ocen uczestnika studiow

podyplomowych

Nowoczesne instalacje

elektryczne

Rozumie podstawowe pojecia dotyczace inteligentnego
budynku i instalacji oraz réznice pomig¢dzy tradycyjng i
inteligentng instalacja elektryczng; ma wiedze w zakresie
organizacji systemow automatyki budynkowe;j,
wybranych systemow automatyki budynkowe;j:

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie kolokwium lub testu
udokumentowane wpisem do

PPWK_W06 sterowanych analogowo oraz cyfrowo: budowy i indeksu i na kartg ocen
funkcjonowania urzadzen systemowych, topologii i uczestinka studfw
struktury logicznej systemow instalacyjnych, podyplomowye
projektowania i uruchamiania instalacji inteligentnej
Ma wiedze dotyczgcg oddziatywania pradu

Ochrona elektrycznego i pdl elektromagnetycznych na organizm Zaliczenie na ocene na

przeciwporazeniowa i
bezpieczenstwo pracy

PPWK_WO07

ludzki. Zna podstawowe metody i srodki ochrony
przeciwporazeniowej stosowane w roéznych typach sieci
niskiego napigcia. Ma wiedz¢ dotyczaca uziemien
roboczych niskiego napiecia, potaczen wyréwnawczych i
wylacznikéw roéznicowopradowych, ochrony dodatkowej
oraz badania skutecznos$ci dziatania urzadzen ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim.

podstawie egzaminu
udokumentowane wpisem do
indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow

podyplomowych




Umiejetnosci:

Nazwa przedmiotu

Efekt ksztalcenia

Sposéb weryfikowania i
dokumentacji

Laboratorium komputerowe
PPWK _UO1

Potrafi wykorzysta¢ programy typu CAD do tworzenia
dokumentacji projektowej oraz zarzgdzania
urzadzeniami elektrycznymi w obiektach
przemystowych i komunalnych.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie sprawozdan z
laboratorium udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych

Nowoczesne instalacje
elektryczne
PPWK _UO02

Potrafi stworzy¢ prosty projekt instalacji inteligentnej w
wybranym systemie inteligentnej automatyki
budynkowej, zaprogramowac, uruchomic, przetestowac
instalacj¢ i wprowadzi¢ zmiany w dziataniu uktadu

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie sprawozdan z
laboratorium udokumentowane
wpisem do indeksu i na kartg
ocen uczestnika studiow

podyplomowych

Projektowanie instalacji
elektrycznych -
komputerowa realizacja
dokumentacji projektowej
PPWK UO03

Potrafi czytac zatozenia projektowe oraz na ich
podstawie zaprojektowaé instalacje elektryczne niskiego
napiecia do zasilania réznych odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach przemystowych zwyktych, w
tym dobra¢ przekroje kabli i przewodow elektrycznych
oraz dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ projektowa zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i normami wykorzystujac
istniejgce na rynku programy typu CAD.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie dokumentacji
projektowej udokumentowane
wpisem do indeksu i na karte
ocen uczestnika studiow
podyplomowych

Komputery w projektowaniu
i eksploatacji urzadzen
elektrycznych

PPWK_U04

Potrafi wykorzysta¢ istniejace na rynku programy typu
CAD z zakresu projektowania o§wietlenia wnetrzowego
i zewnetrznego, instalacji elektrycznych niskiego i
sredniego napiecia oraz rozdzielnic elektrycznych w
procesie projektowania.

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie sprawozdan z
laboratorium udokumentowane
wpisem do indeksu i na kartg
ocen uczestnika studiow

podyplomowych




Zakacznik 3

Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczbg punktow ECTS

forma AT Liczba
Lp Kurs zaied Prowadzacy punktow godz
)t ECTS '
Prof. dr hab. inz. Henryk
Urzadzenia elektryczne — zagadnienia Markiewicz
g | Al yez g wyklad | ar , 8 20
wybrane Dr inz. Stanistaw Szkotka
Mgr inz. Mirostaw Kobusinski
Dr inz. Kazimierz Herlender
2 | Projektowanie instalacji elektrycznych wyktad Mgr inz. Mirostaw Kobusinski 6 20
Mgr inz. Edward Kaspura
Normalizacja i zagadnienia prawne w Dr inz. Witold Jabtonski
3 _ _ wyklad L L 4 10
projektowaniu Mgr inz. Mirostaw Kobusinski
4 Metodologia projektowania urzadzen wyklad Dr inz. Kazimierz Herlender 4 16
elektrycznych
5 | Laboratorium komputerowe laboratorium D? e Wa.‘ld.e mar Dolega 4 14
Dr inz. Kazimierz Herlender
Projektowanie instalacji elektrycznych - Dr inz. Waldemar Dofega
6 | komputerowa realizacja dokumentacji laboratorium Dr inz. Kazimierz Herlender 7 40
projektowej Mgr inz. Ireneusz Suréwka
Komputery w projektowaniu i Dr inz. Kazimierz Herlender
7 .. , wyktad .. , 5 15
eksploatacji urzadzen elektrycznych Mgr inz. Ireneusz Suréwka
Komputery w projektowaniu i : inz. Kazimi
8 p y proj : laboratorium Dr 1nz- I'(a21m1erz Herlf:nder 4 15
eksploatacji urzadzen elektrycznych Mgr inz. Ireneusz Surowka
. . Dr inz. Matgorzata Biegowka
kt
9 | Nowoczesne instalacje elektryczne wyktad Mer inz. Mirostaw Kobusifski 3 5
Dr inz. Matgorzata Biegowka
10 | Nowoczesne instalacje elektryczne laboratorium | Mgr inz. Mirostaw Kobusinski 2 5
Mgr inz. Katarzyna Kralewska
1 Ochrpna p’rzeciwporaZeniowa 1 wyklad Prof. dr hab: inz_. Henryk 6 10
bezpieczenstwo pracy Markiewicz
12 | Praca koncowa 8 10




Zatacznik 4

Wykaz egzaminow obowigzkowych

Na podstawie egzamindw zostang zaliczone nastepujace kursy:
1. Urzadzenia elektryczne — zagadnienia wybrane — wyktad, semestr 1,
2. Ochrona przeciwporazeniowa i bezpieczenstwo pracy — wyklad; semestr 2

3. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.



Zatacznik 5

Wymiar czasu przeznaczony na prac¢ koncowa

Na pracg koncowg kazdemu uczestnikowi studiow podyplomowych przystuguje 10
godzin, ktore kazdy uczestnik studiow podyplomowych ma do wykorzystania na

indywidualne konsultacje ze swoim promotorem.



Zalacznik 6

Zakres egzaminu koncowego

Egzamin dyplomowy sktada si¢ z dwoch czgsci:

» prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem $rodkoéw audiowizualnych. W trakcie
prezentacji uczestnik studidéw podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposéb
rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania prezentacji ok.
10 min.

» sprawdzenia wiedzy Uczestnika studiow podyplomowych w zakresie podanym w
programie ksztatcenia (egzamin ustny), zwigzanym z tematyka realizowanej pracy

koncowej - student odpowiada na pytania zadane przez komisj¢ egzaminacyjna.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studiow podyplomowych do egzaminu
koncowego jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objgtych programem
ksztalcenia. Student ma 4 tygodnie od zakonczenia semestru Il na uzyskanie wszystkich

wymaganych wpisow i zaliczen kursow.



Zestaw kursow w ukladzie semestralnym

SEMESTR 1 (90 h, 29 pkt. ECTS).

Zatacznik 7

Liczba .
\ Liczba
Lp Kurs punktow q
ects | 300z
1 Urzadzenia elektryczne — zagadnienia 3 20
wybrane
Metodologia projektowania urzadzen
2 4 16
elektrycznych
3 | Laboratorium komputerowe 4 14
4 Komputery w projektowaniu i eksploatacji 5 15
urzadzen elektrycznych - wyktad
5 Komputery w projektowaniu i eksploatacji 4 15
urzadzen elektrycznych - laboratorium
Normalizacja i zagadnienia prawne w
6 . . 4 10
projektowaniu
SEMESTR 11 (90 h, 32 pkt. ECTS).
L'CZb,a Liczba
Lp Kurs punktow
EcTs | 9042
1 | Projektowanie instalacji elektrycznych 6 20
Projektowanie instalacji elektrycznych -
2 | komputerowa realizacja dokumentacji 7 40
projektowej
Nowoczesne instalacje elektryczne -
3 3 5
wyktad
Nowoczesne instalacje elektryczne —
4 . 2 5
laboratorium
Ochrona przeciwporazeniowa i
5 . , 6 10
bezpieczenstwo pracy
6 | Praca koncowa 8 10




Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Na podstawie egzamindéw zostang zaliczone nast¢pujace kursy:

SEMESTR I

4. Urzadzenia elektryczne — zagadnienia wybrane — wyktad,

SEMESTR II:
1. Ochrona przeciwporazeniowa i bezpieczenstwo pracy — wyktad,

2. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.

Zatacznik 8



