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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Nazwa w jezyku angielskim: Electromagnetic Compatibility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR033311
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego.
Ma wiedze z zakresu analizy stanéw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych oraz z zakresu makroskopowego
ujecia pola elektromagnetycznego.
Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar, zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi
3. pomiarowych, zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych, zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu
wynikéw pomiaréw, ma wiedze w zakresie najnowszej techniki pomiarowe;j
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
4. oscyloskopu. Potrafi wyznaczaé¢ na podstawie pomiaréw charakterystyki elementéw nieliniowych. Potrafi zaprezentowac
otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie pojec z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

C2. Zrozumienie zasad wzajemnego oddziatywania elementdw systemu elektroenergetycznego,

C3. Poznanie parametréw jakosci napiec zasilajacych, ocena wptywu jakosci energii elektrycznej na prace odbiornikdw energii
oraz wptywu pracy odbiornikdw na jakos¢ energii

C4. Poznanie przepiséw normalizacyjnych dotyczacych elementéw wptywajgcych na poprawe jakosci energii elektrycznej

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci oceny jakosci energii elektrycznej

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna kluczowe pojecia z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ma szeroka wiedze w zakresie jakosci
energii elektrycznej.

PEK_W02 Zna wymagania prawa energetycznego i przepisédw normalizacyjnych dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej - w szczegdlnosci jakosci energii elektrycznej.

PEK W03 Posiada wiedze w zakresie kontroli i lokalizacji Zréddet zaktdcen oraz ich wptywu na urzadzenia. Zna metody

poprawiajgce jakos¢ energii elektrycznej oraz sposoby ograniczania zaktdcen
Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi wyznaczy¢ i ocenié parametry charakteryzujace jakos¢ energii elektrycznej.
PEK_U02 Zna procedury przeprowadzania badan odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zaktécenia wystepujace
w sieci zasilajacej.
PEK _U03 Posiada umiejetnosci pozwalajgce na ocene emisji zaktdécen wprowadzanych do sieci przez odbiorniki
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, parametry charakteryzujace, jako$¢ napiec zasilajacych, 2
Wv2 Definicje parametréw okreslajgcych jako$¢ energii - warunki pomiaréw, prezentacja wptywu 2
y odksztatcen na prace odbiornikéw energii
Wy3 Jakos¢ energii w Swietle norm i przepiséw prawnych 2
Zrédta i parametry zewnetrznych zaktdcen elektromagnetycznych. Wytadowania atmosferyczne
Wy4 jako Zrodta zaktdcen, Elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi, podstawowe 2
parametry warystora, zasady montazu warystoréw
Wy5 Zasady projektowania hybrydowych systeméw ochrony, systemy przesytu informaciji. 2
Wy6 Wahania napie¢ i wspétczynniki migotania $wiatta - propagacja flikeréw 2
Wy7 Metody ograniczania odksztatcen - przyktady 2
Wy8 Metody pomiaréw harmonicznych i interharmonicznych 2
Ekranowanie, efektywnos¢ ekranowania przed zaktéceniami elektromagnetycznymi i
Wy9 elektrycznymi, ekranowanie pdél magnetycznych niskiej czestotliwosci, materiaty do budowy 2
ekranéw
Wy10 Filtry wyzszych harmonicznych, przyktady analizy skutecznosci filtréw - przyktad obliczeniowy 2
Wyll Straty energii elektrycznej wynikajace z odksztatcen przebiegow 2
Wy12 Zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej w uktadach napedowych 2
Wy13 Pomiar emisji zaburzen. Metody badanh odpornosci odbiornika na zaburzenia. 2
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w zakresie czestotliwosci radiowych.Wytadowania
Wyl4 elektrostatyczne (ESD) i szybkie stany przejsciowe (BURST) i udary wysokoenergetyczne 2
(SURGE)
Wy15 Kolokwium, sprawdzenie zdobytej wiedzy 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstaw!enie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 1
laboratoryjnych
La2 Badanie jakgé,ci napiecia - Wyznaczaqie wahalr']l napiecia, cz_estotliwoéci, asymetrii, zapadoéw, 2
przerw, napie¢ sygnatowych, harmonicznych i interharmonicznych
La3 Analiza przepiegéw pradowych i napieciowych - wyznaczanie zawartosci harmonicznych i 2
interahrmonicznych
Lad Badanie wptywu odbiornikdw nieliniowych na odksztatcenia przebiegéw 2
La5 Badlar?ie odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zapady i krétkie przerwy napiecia 2
zasilajgcego
Lab Badanie emisji wyzszych harmonicznych przez odbiorniki energii 2
La7 Anali;a harmonigznych mocy czynnej . biernej i pozornej w obwodach z niesinusoidalnym 2
przebiegiem napiecia i pradu odksztatconych
La8 Analizator widma 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, przygotowanie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F- formujaca w trakcie semestru Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK W01
Flw) PEK W02 test
PEK_ W03
P(w) P=F1
PEK UO1
PEK U02 ‘ . , - .
Fl) PEK UO3 Srednia ocen sprawozdanh z wykonywanych zajec laboratoryjnych
PEK_K01
P(L) P=F1
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR033311 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Renewable Energy Systems

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiow i specjalnosci (o ile Cele przedmiotu Tresci programowe
dotyczy)

Numer narzedzia
dydaktycznego

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4

PEK_WO01 S2RES_W11 C.2 N.1

Wyl
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Wy3
Wy4
Wy5
C1 Wy6
C.2 Wy7
C3 Wy8
C4 Wy9
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Wyl4

Cc1
PEK_WO03 S2RES_W11 C.2
C3

N.1

Lal
La2
=
PEK_UO1 S2RES_U11 C5 N.2
- - C6 La5
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La7
La8

Lal
La2
=
PEK_U02 S2RES_U11 C5 N.2

- = C6 La5
La6
La7
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Lal
La2
=
PEK_UO3 S2RES_U11 C.5 N.2

- - C6 La5
La6
La7
La8

Wy15
Lal
La2
La3

PEK_KO1 S2RES_K02 C.6 La4
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La6
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