Politechnika Wroclawska
Wydzial Elektryczny

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow
ELEKTROTECHNIKA
studia Il stopnia — profil ogolnoakademicki

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztalcenia

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow II stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Kierunek studiow Elektrotechnika nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych.

Symbol

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiéw Elektrotechnika
Po ukonczeniu studiéw II stopnia
na kierunku Elektrotechnika
absolwent:

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia w
obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk
technicznych (T)
Odniesienie do
efektow
ksztalcenia
prowadzacych
do uzyskania
kompetencji
inzynierskich

U]

WIEDZA

K2ETK_W01

Posiada rozszerzong wiedz¢ z zakresu zastosowania metod
matematycznych do opisu, syntezy oraz analizy obwodow i uktadow
liniowych oraz nieliniowych, z uwzglednieniem zarowno ukladéw
ciggtych jak i dyskretnych.

T2A_WO01
T2A_ W03
T2A_WO04
T2A_WO07
InzZA_W02

K2ETK_WO02

Ma wiedzg z zakresu zastosowania metod numerycznych i
optymalizacyjnych do rozwigzywania problemow inzynierskich.

T2A W01
T2A W02
T2A_WO04
T2A_WO07
InzA_W02

K2ETK_W03

Ma wiedzg w zakresie metod obliczen i analizy zwar¢ wystepujacych w
systemie elektroenergetycznym.

T2A_WO1
T2A_WO03
T2A_W04
T2A_W07
InzA_W02

1




K2ETK_W04 Ma wiedz¢ na temat opisu, analizy i modelowania systemow | T2A_WO03
napgdowych z ré6znymi metodami sterowania i zastosowaniem réznych | T2A_WO04
silnikow. T2A_WO05

K2ETK_W05 Ma rozszerzong wiedze w zakresie pomiaréw wybranych wielkosci | T2A_WO03
fizycznych metodami elektrycznymi. Zna zasady dziatania i budowy | T2A_WO04
czujnikéw i przetwornikow oraz wybranych przyrzadéw pomiarowych | T2A_WO05
stosowanych w pomiarach wybranych wielkos$ci fizycznych. Zna | T2A_WO07
metody 1 uklady pomiarowe stosowane w pomiarach wybranych | InzZA_WO02
wielko$ci fizycznych.

K2ETK_WO06 Ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i | T2A_WO09
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Ma podstawowa wiedz¢ na | InzZA_WO04
temat zasad tworzenia przedsigbiorczo$ci przy wykorzystaniu wiedzy z | T2A_W11
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wilasciwych dla
elektrotechniki.

K2ETK_W07 Rozumie prawne 1 normalizacyjne uwarunkowania dziatalnosci | T2A_W10
inzynierskiej i potrzebe uwzgledniania ich w praktyce inzynierskiej. Ma
wiedze w zakresie podstawowych zagadnien normalizacji technicznej,
odpowiedzialno$ci za jako$¢ i bezpieczenstwo wytwarzanych wyrobow,
oceny zgodnos$ci wyrobow, sporzadzania opiséw patentowych oraz bazy
informacji patentowej.

Osiagga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:
ELEKTROENERGETYKA (zatacznik 1)
ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSLOWA (zatacznik 2)
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (zatacznik 3)

UMIEJETNOSCI

K2ETK_U01 Umie zastosowa¢ metody matematyczne do opisu, syntezy oraz analizy | T2A_U08
obwodéw i uktadéw liniowych oraz nieliniowych, z uwzglednieniem InzA_U01
zarowno uktadow ciaglych jak i dyskretnych T2A_U09

InzA_U02
T2A_U10
InzA_U03

K2ETK _U02 Umie zastosowa¢ algorytmy numeryczne 1 optymalizacyjne do | T2A_UOL
rozwigzywania  probleméw  inzynierskich. Potrafi  prawidlowo | T2A_UO07
zdefiniowac¢ problem, zaprojektowac¢ algorytm i zinterpretowa¢ wyniki. | T2A_UO8

InzA_U01
T2A_U09
InzA_U02

K2ETK_U03 Potrafi dokona¢ opisu, przeprowadzi¢ analize i1 okre$li¢ modele | T2A_UO1
systemow napedowych z roznymi metodami sterowania i zastosowaniem | T2A_UQ7
ro6znych silnikow. T2A_U08

InzA_U01
T2A_U09
InzA_U02
T2A_U10
InzA_U03




K2ETK_U04

Potrafi dokona¢ pomiaru wybranych wielkosci fizycznych przy
wykorzystaniu odpowiedniej aparatury pomiarowej oraz czujnikow i
przetwornikow, stosujac poznane metody i uktady pomiarowe. Potrafi
dokona¢ krytycznej analizy otrzymanych wynikow pomiarow.

T2A_U01
T2A_U07
T2A_U08
InzA_U01
T2A_U09
InzA_U02
T2A U12

K2ETK_U05

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka
naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowana dyscypling i
pokrewnymi zagadnieniami

lub

ma wiedzg, umiejetno$ci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego Cl+ ESOKJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje sie jezykiem
naukowo-technicznym w mowie i pisSmie, analizuje przedstawione tresci
1 prezentuje je w r6znych formach debat specjalistycznych.

T2A_U01
T2A_U04
T2A_U06

K2ETK_U06

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu
podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i
struktury gramatyczne w zakresie tematow zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych

lub

ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A2 ESOKIJ; stosuje $rodki leksykalno-
gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej
wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane
tematy i w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiéw i
pracy zawodowej.

T2A_U01
T2A_U02
T2A_U03

K2ETK_U07

Potrafi formulowa¢ i wyczerpujaco uzasadniaé opinie, wyglaszaé
prezentacje probleméw z zakresu studiowanej dyscypliny, na tematy
zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych.

T2A_U02

Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:

ELEKTROENERGETYKA (zatacznik 1)
ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSLOWA (zatacznik 2)

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII (zatacznik 3)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2ETK_KO1

Rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji przez cale
zycie.

T2A_KO1

K2ETK_KO02

Potrafi wspotpracowaé z zespolem przy realizacji zlozonego zadania
inzynierskiego, pelnigc powierzong role w zespole oraz wykonujac
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

T2A_KO03
T2A_KO04

K2ETK_KO03

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wpltywu na srodowisko i
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

T2A_KO02
InzA_KO01

K2ETK_KO04

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

T1A_KO5




K2ETK_KO05

Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta wuczelni technicznej.
Rozumie potrzebe formutowania i1 przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera. Potrafi przekaza¢ taka informacj¢ i opinie w
sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

T1A_KO7

K2ETK_KO06

Dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez
stosowanie zasad zdrowego stylu zycia w swoim srodowisku.
Uczestniczac w grupowych formach aktywnos$ci ruchowej potrafi
wspotpracowac w zespole, dostosowujac si¢ do okreslonych przepisow i
regut, zachowujac zasady fair play.

T2A_KO1
T2A_KO04

K2ETK_KO07

Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki
czemu moze odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialno$ci spoteczne;.

T2A_KO04

Osiaga efekty w kategorii KOMPETENCJE SPOLECZNE dla jednej z
nastgpujacych specjalnosci:

ELEKTROENERGETYKA (zalacznik 1)
ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSLOWA (zatacznik 2)

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII (zatacznik 3)




Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow ELEKTROTECHNIKA
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki

zatacznik 3

Specjalno$é: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (OZE)

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) — Specjalno$ciowe efekty ksztatcenia
W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow II stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Odniesienie do

Efekty ksztalcenia efektow
dla kierunku studiow ELEKTROTECHNIKA ksztalcenia
w obszarze
Po ukonczeniu studidw Il stopnia w ramach specjalnosci ksztalcenia
o w zakresie
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII nauk
absolwent: technicznych
Symbol (T)
Odniesienie do
efektow
ksztalcenia
prowadzacych
do uzyskania
kompetencji
inzynierskich
()
WIEDZA

S20ZE_WO01 | Zna przemiany energetyczne towarzyszace wytwarzaniu energii | T2A_WO01
elektrycznej, ciepta, chtodu i sprezonego powietrza oraz zasady i | T2A_W02
sposoby  wytwarzania energii ze zrodel kopalnych i zrodet | T2A_WO04
odnawialnych. Ma wiedze w zakresie zasad eksploatacji urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu i sprezonego
powietrza we wspolpracy z systemem energetycznym i
zasobnikami energii.

S20ZE_W02 | Ma poszerzong wiedz¢ z zakresu budowy oraz sterowania ztozonych | T2A_WO04
uktadoéw energoelektronicznych wykorzystywanych w energetyce.

S20ZE_WO03 | Ma uporzadkowang wiedze na temat wybranych zagadnien ekologii | T2A_W04
przemystowej, takich jak: minimalizacja zuzycia energii i T2A_W05
materiatdow, zapewnienie wystarczajacej jakosci zycia, ograniczanie :;12212_\\%%61
wptywu dziatalnosci ludzkiej na Srodowisko naturalne przy -
zapewnieniu prawidtowego funkcjonowania systemow
przemystowych, ksztattowanie proceséw przemystowych zgodnie z
zasadami Srodowiska naturalnego.

S20ZE_W04 | Umie scharakteryzowac rozproszone, w szczegodlnosci odnawialne, | T2A_WO04

zrodlta wytwarzania energii elektrycznej, objasnia szczegotowe
warunki techniczne na przylaczenie do systemu farm wiatrowych.
Potrafi wskaza¢ wlasciwy model wspolpracy generacji rozproszonej




z systemem. Zna wplyw generacji rozproszonej na prac¢ systemu
elektroenergetycznego 1 na prace elektroenergetycznej sieci
inteligentnej.

S20ZE_WO05

Ma wiedz¢ o podstawowych zjawiskach wystepujacych w
maszynach elektrycznych. Zna dzialanie maszyn pradu statego i
przemiennego, zasady ich budowy. Zna zasady przetwarzania energii
ze zrodet odnawialnych i ich wplyw na budowe maszyn
elektrycznych.

T2A_WO03

S20ZE_\W06

Posiada wiadomo$ci na temat réznych technologii ogniw
fotowoltaicznych, posiada podstawowa wiedzg na temat podstaw
fizykalnych zjawisk fotowoltaicznych oraz pozyskiwania energii za
pomoca tych ogniw.

T2A_WO01
T2A_W04
T2A W06
InzA_WO01
T2A_WO07
InzZA_W02
InzZA_WO05

S20ZE_W07

Ma wiedz¢ w zakresie programowalnych sterownikow logicznych
PLC, ich budowy, jezykdéw programowania oraz zastosowania w
uktadach energetyki odnawialnej do ich sterowania i diagnostyki.

T2A_WO04

S20ZE_W08

Ma wiedz¢ w zakresie zagadnien zwigzanych z automatyka
zabezpieczeniowa  uktadow  generacji  rozproszonej  oraz
problematyka wspotpracy tej automatyki we wzajemnie potagczonych
uktadach: generacji rozproszonej i sieci dystrybucyjne;j

T2A_W04

S20ZE_W09

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ z zakresu komputerowe;
komunikacji oraz wymiany i wspoldzielenia informacji w
dziataniach inzynierskich. Zna urzadzenia i sieci fizyczne oraz
dokumenty standaryzacyjne. Zna topologie sieci lokalnych (LAN),
miejskich (MAN) i innych, protokoty komunikacyjne, protokoty
sieciowe itp. Zna techniczne aspekty komunikacji klient- serwer, w
tym wybrane elementy organizacji zadan kontrolnych. Zna zasady
projektowania sieci lokalnych na bazie komputerow PC.

T2A_WO02
T2A_W05
T2A_WO07
InzA_W02
InzA_WO05

S20ZE_W10

Ma wiedze w zakresie réznych sposobow magazynowania energii
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym oraz urzadzen
umozliwiajgcych ich praktyczne realizacje.

T2A_ W04
T2A_ W05
InzA_WO05

S20ZE_W11

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca sposobow  sterowania
przeksztattnikami  energoelektronicznymi  wspolpracujacymi  z
odnawialnymi zrédtami energii. Rozumie specyfike dziatania
uktadow energoelektronicznych wspotpracujacych ze zrodtami o
ograniczonej mocy. Zna podstawowe metody opisu matematycznego

uktadéw sterowania przeksztattnikami.

T2A_WO04

S20ZE_W12

Ma wiedze w zakresie uktadow elektroenergetycznych ze zrodtami
rozproszonymi. Zna metody analizy stanéw przejsciowych w tych
uktadach.

T2A_WO04
T2A_W07
InzA_ W02

S20ZE_W13

Zna krajowe i unijne regulacje prawne w zakresie wykorzystywania
odnawialnych Zrédet energii. Zna zasady rozwoju zrownowazonego.
Posiada wiedz¢ o rynkach energii i ciepta w aspekcie odnawialnych
zrddel energii. Zna procesy inwestycyjne w odnawialnej energetyce
rozproszonej.

T2A_W08
InzA_W03
T2A_W09
InzA_W04
T2A W11

S20ZE_W14

Zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energi¢ elektryczng z
uwzglednieniem odnawialnych zrédel energii; zna mechanizmy
rynkowe i regulacyjne w sektorze elektroenergetycznym; posiada
wiedze o rynku energii elektrycznej, zna cele krajowej i unijnej
polityki energetycznej.

T2A_W08
InzA_W03
T2A_W09
InzA_W04

S20ZE_W15

Ma wiedzg z zakresu technik optymalizacji i przetwarzania sygnalow
wykorzystywanych w systemach odnawialnych zrddet energii.

T2A_WO01
T2A_WO03
T2A_WO04
T2A W07




InzA_W02

S20ZE_W16

Ma wiedze z zakresu procesow i technik wykorzystywanych w pracy
1 sterowaniu odnawialnych Zrédet energii.

T2A_W04
T2A_WO05
T2A_W07
InzA_W02

S20ZE_W17

Ma wiedze o metodach i zasadach modelowania systemow
odnawialnych zrodet energii.

T2A_WO03
T2A_WO05
T2A_ W07
InzA_W02

UMIEJETNOSCI

S20ZE_U01

Potrafi na podstawie pomiaréw predkosci wiatru i promieniowania
stonecznego obliczy¢ ilos¢ wyprodukowanej energii elektryczne;j,
porowna¢ z iloscia wyprodukowanej energii elektrycznej w
urzadzeniach wytworczych, obliczy¢é sprawno$¢ pozyskiwania
energii oraz koszty wytwarzania jednostki energii oraz sporzadzac
strugowe wykresy bilansu mocy w uktadzie technologicznym

T2A_U09
InzA_U02
T2A_U10
InzA_U03
T2A_U14
InzA_U04

S20ZE_U02

Potrafi  projektowa¢ i1  eksploatowa¢  wybrane  uklady
energoelektroniczne wykorzystywane w energetyce.

T2A_U13
T2A_U15
InzA_UO05
T2A_U19
InzA_U08

S20ZE_U03

Potrafi polaczyé, uruchomi¢ oraz przetestowaé zaprojektowany
uktad pomiarowy. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk i
parametrow generatorow elektrycznych roznych typow.

T2A_UO08
InzA_UO01

S20ZE_U04

Potrafi  zastosowaé wiedzg¢ z zakresu fotowoltaiki do
zaprojektowania uktadéw ogniw fotowoltaicznych zgodnie z
konkretnymi wymaganiami elektrycznymi i klimatycznymi.

T2A_U01
T2A _U10
InzA_UO03
T2A_U12
T2A U13

S20ZE_U05

Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ i oprogramowaé, uzywajac
sterownika logicznego PLC, wybrane uktady sterowania pracg paneli
fotowoltaicznych, turbin wiatrowych oraz matych elektrowni
wodnych i cieplnych.

T2A_UO08
InzA_U01
T2A_U09
InzA_UQ02

S20ZE_U06

Umie zaprojektowa¢ uktad sieci lokalnych na bazie komputerow PC.
Potrafi zastosowa¢ indywidualne rozwigzania systemowe -
konfigurowanie Kkart sieciowych oraz sterowanie procesami. Umie
wykorzysta¢ elementy programowania sieciowego w jezykach
obiektowych: Delphi, C++, Java oraz funkcje wbudowane w
wybranych jezykach skryptowych ( Javascript, PHP) do
modelowania zdarzen sieciowych.

T2A_U02
T2A_U07
T2A_U12

S20ZE_U07

Potrafi zamodelowa¢ i dokona¢ analizy, korzystajac z programu
ATP/EMTP i Matlab-Simulink, uktady elektroenergetyczne z duzym
udziatem generacji rozproszonej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jednostek wytworczych matej mocy napedzanych turbinami
wodnymi, wiatrowymi, gazowymi lub silnikami ttokowymi.

T2A_U02
T2A _U04
T2A _U08
InzA_U01
T2A U18
InzA_U07

S20ZE_U08

Potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia zwigzane z rynkiem energii w
aspekcie odnawialnych zrodet energii; interpretowa¢ mechanizmy
rynkowe i regulacyjne w sektorze elektroenergetycznym.

T2A_U01
T2A_U04
T2A_U14
InzA_U04
T2A_U17
InzA_U06




S20ZE_U09 | Potrafi rozwigzaé¢ skomplikowane zadanie inzynierskie z zakresu T2A_U07
technik optymalizacji i przetwarzania sygnatow wykorzystywanych w | T2A_U08
systemach odnawialnych zrodet energii. InzA_U01

T2A_U09
InzA_U02
T2A_U11
T2A_U12

S20ZE_U10 | Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania wybranych urzadzen i | T2A_U0O8
uktadow wykorzystywanych w systemach odnawialnych Zrédet | InzZA_UO1
energii. T2A U10

InzA_UO03

S20ZE_U11 | Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje | T2A_UO1
zawierajaca wyniki magisterskiej pracy dyplomowej, a takze | T2A_U04
uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggniete efekty. Zna reguty | T2A_UQO7
kreatywnej dyskusji.

S20ZE_U12 | Potrafi wykona¢ magisterska prace dyplomowsa obszaru specjalnosci | T2A_UO1
Odnawialne Zrédta Energii, w tym: T2A _UO05

— potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz | T2A_U08
innych zrddel, integrowaé je, dokonywaé ich interpretacji i | InzZA_UO1
krytycznej oceny T2A_U09

— potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym | InzZA_U02
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane | T2A_U10
wyniki 1 wycigga¢ wnioski InzA_U03

— potrafi wykorzystaé do formulowania i rozwigzywania | 12A_Ull
problemow metody analityczne, symulacyjne i| T2A_U16
eksperymentalne T2A_U17

—  potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy zwiazane z problemami | InzA_U06
badawczymi T2A U138

— potrafi integrowaé wiedze¢ z r6znych dziedzin i dyscyplin oraz InzA_U07
zastosowa¢ podej$cie systemowe, uwzgledniajace takze T2A_U19
aspekty pozatechniczne InzA_U08

— potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiagnie¢  (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie

— potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciagaé
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje

— potrafi zredagowa¢ prace magisterskg zgodnie z wymogami
formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE

S20ZE_KO1 | Potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi | T2A_KO04

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego zadania | T2A_KO06
InzA_K02

S20ZE_KO02 | Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac | T2A_KO02

odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy. InzA_KO01
T2A_KO03

T2A_KO05




MACIERZ POWIAZANIA OBSZAROWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA

Zal.nr 5 do ZW 33/2012

studia pierwszegeidrugiego* stopnia na kierunku ELEKTROTECHNIKA, profil ogolnoakademicki

Specjalnosé: ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Symbol efektow
ksztalcenia dla obszaru
ksztalcenia w zakresie
nauk TECHNICZNYCH
(T

Symbol efektéow
ksztalcenia prowadzacych
do uzyskania kompetencji

Opis efektow ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk
TECHNICZNYCH

Opis efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich

Odniesienie do efektow ksztalcenia dla
studiéw pierwszege/drugiego* stopnia
na kierunku ELEKTROTECHNIKA

inzynierskich
M
WIEDZA
T2A_WO01 ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych K2ETK_WO01, K2ETK_W02,
obszaréw wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw przydatng do formutowania | K2ETK_W03, S20ZE_WO01,
1 rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow S20ZE_W06, S20ZE_W15
T2A_W02 ma szczegdtowa wiedze w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze studiowanym | K2ETK_W02, S20ZE_W01,
kierunkiem studiéw S20ZE_W09
T2A W03 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujaca kluczowe | K2ETK_WO01, K2ETK_W03,
zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow K2ETK_W04, K2ETK_WO05,
S20ZE_WO05, S20ZE_W15,
S20ZE_ W17
T2A W04 ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z K2ETK_WO01, K2ETK_W02
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zakresu studiowanego kierunku studiow

K2ETK_WO03, K2ETK_WO04
K2ETK_W05, S20ZE_WO01,
S20ZE_ W02, S20ZE_WO03,
S20ZE_WO04, S20ZE_WO06,
S20ZE_W07, S20ZE_WO08,
S20ZE_W10, S20ZE_W11,
S20ZE_W12, S20ZE_W15,
S20ZE_W16

T2A_WO05 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z K2ETK_W04, K 2ETK_W05,
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego S20ZE_W03, S20ZE_W09,
kierunku studiow i pokrewnych dyscyplin naukowych S20ZE_W10,

S20ZE_W16, S20ZE_W17

T2A_WO06 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych S20ZE_W03, S20ZE_W06

InzA_W01 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych

T2A_WO07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K2ETK_WO01, K2ETK_W02,

InzZA_W02 rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku K2ETK_W03, K2ETK_WO05,
studiow S20ZE_W06, S20ZE_W09,
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy S20ZE_W12,
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku S20ZE_ W15, S20ZE_W16,
studiow S20ZE_W17

T2A_WO08 ma wiedz¢ niezbedna do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i innych | S20ZE_W13, S20ZE_W14

InzA_WO03 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w
praktyce inzynierskiej
ma podstawowa wiedzg niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej

T2A_WO09 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia, i K2ETK_W06, S20ZE_W13,

InzZA_WO04 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej S20ZE_W14
ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia , i
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej

T2A_W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci K2ETK_WO07
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej

T2A_W11 zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, K2ETK_W06, S20ZE_W13

wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych
dla studiowanego kierunku studiow
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InzA_WO05 zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku S20ZE_WO06,
studiow S20ZE_W09,

S20ZE_W10
UMIEJETNOSCI
1) umiejetnosci ogolne (niezwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

T2A_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie K2ETK_U02, K2ETK_UO03,
dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, uznawanym K2ETK_U04, K2ETK_UO05, K2ETK_U06,
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow; S20ZE_U04, S20ZE_U08, S20ZE_U11,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze S20ZE_U12
wyciaggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

T2A_U02 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w srodowisku zawodowym K2ETK_U06, K2ETK_U07, S20ZE_U06,
oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym S20ZE_U07
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

T2A_UO03 potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie K2ETK_U06
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wilasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, przedstawiajac wyniki
wlasnych badan naukowych

T2A_U04 potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje K2ETK_UO05,
ustng, dotyczaca szczegodtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow | S20ZE_UQ7,

S20ZE_U08, S20ZE_U11

T2A_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztalcenia S20ZE _U12

T2A_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K2ETK_U05
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B+ Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego

2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie

T2A_UO07 potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do K2ETK_U02, K2ETK_UQ3,

realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej K2ETK_U04,
S20ZE_U06, S20ZE_U09,
S20ZE_U11
T2A_U08 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K2ETK _U01, K2ETK_U02,
InzZA_U01 komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K2ETK_U03, K2ETK_U04,

17




potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje S20ZE_U03, S20ZE_U05,

komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaggac¢ wnioski S20ZE_U07, S20ZE_U09,
S20ZE_U10, S20ZE_U12

T2A_U09 potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych | K2ETK_U01, K2ETK_UO02,
InzA_U02 problemow badawczych metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K2ETK_U03, K2ETK_U04,

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadaf inzynierskich metody S20ZE_U01, S20ZE_U05,

analityczne , symulacyjne oraz eksperymentalne S20ZE_U09, S20ZE_U12
T2A_U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac K2ETK_U01, K2ETK_U03, S20ZE_U01,
InzA_U03 wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla S20ZE_U04, S20ZE_U10, S20ZE_U12,

studiowanego kierunku studiow oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac
takze aspekty pozatechniczne

potrafi —przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne

T2A_U11 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i S20ZE_U09, S20ZE_U12
prostymi problemami badawczymi

T2A_U12 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagni¢¢ (technik i K2ETK_U04, S20ZE_U04, S20ZE_U06,
technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiow S20ZE_ U09
T2A_U13 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady | S20ZE_UQ2
bezpieczenstwa zwigzane z ta praca S20ZE U04
T2A_U14 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan S20ZE_U01,
InzA_U04 inzynierskich S20ZE U08
potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan -
inzynierskich
3) umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inzynierskich
T2A_U15 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w S20ZE_U02
InzA_UO05 powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw - istniejace rozwigzania techniczne,

w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ushugi

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ —zwtaszcza w
powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw —istniejace rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ushugi

T2A U16 potrafi zaproponowa¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych | S20ZE U12
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T2A_U17
InzA_U06

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ ztozonych zadan
inzynierskich charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfike prostych zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw

S20ZE_U08, S20ZE_U12

T2A _U18
InzA_UO07

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzgdzi shuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi — stosujac takze koncepcyjne
nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiow, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw oraz wybrac i zastosowac wlasciwg metode i
narzedzia

S20ZE_U07, S20ZE_U12

T2A_U19
InzA_U08

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzglgdniajaca aspekty pozatechniczne -
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem
studiowanego kierunku studiow, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci —
uzywajac wiasciwych uzywajac wlasciwych metod, technik i narzgdzi, w tym
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowa¢ oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiow,
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi

S20ZE_U02, S20ZE_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A_KO1

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych oséb

K2ETK_KO01, K2ETK_KO06

T2A_KO02
InzA_KO01

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$é
za podejmowane decyzje

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci
za podejmowane decyzje

K2ETK_KO03, S20ZE_KO02
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T2A_KO03 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role K2ETK K02, S20ZE_KO02
T2A_KO04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub | K2ETK_KO02,
innych zadania K2ETK K06, K2ETK_KO07,

S20ZE_KO1

T2A_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K2ETK K04, S20ZE_K02

T2A_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy S20ZE_KO01

InzA_K02 potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

T2A_KO07 ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie K2ETK_KO05

potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektéw dzialalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia

*niepotrzebne skresli¢
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