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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Naped elektryczny
Nazwa w jezyku angielskim: Electrical Drive
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR033203
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn

1. elektrycznych, zna schematy zastepcze oraz réwnania i charakterystyki elektromechaniczne opisujgce podstawowe rodzaje
silnikéw elektrycznych.
2 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy aparatdw niskiego napiecia , ich parametréw oraz zasad doboru do urzadzen
" elektrycznych.
3. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu liniowych uktaddw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy.
4 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
" jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowana dyscypling inzynierska.
5 Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadéw regulacji automatycznej. Potrafi
" zastosowac odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu.
6 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody pomiarowe, potaczy¢, uruchomié oraz przetestowac zaprojektowany uktad pomiarowy,
" dokonac analizy wynikéw pomiaréw i oceny uktaddw, dokona¢ wtasciwej interpretacji wynikéw pomiaréw i wyciagga¢ wnioski.
7. Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami statyki i dynamiki napedéw elektrycznych.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami napedowymi pradu statego i przemiennego, z metodami ksztattowania
predkosci w tych napedach w réznych stanach pracy.
C3. Zdobycie umiejetnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz analizy stanéw ustalonych i dynamicznych w
podstawowych uktadach napedowych.
C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia, uruchamiania i testowania uktadéw napedowych oraz wyznaczania ich
charakterystyk statycznych i dynamicznych.
C5. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami pomiarowymi stosowanymi w badaniu przeksztattnikowych uktadéw
napedowych pradu statego i przemiennego.
C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych umiejetnosé wspdétpracy w grupie studenckiej;

odpowiedzialnos$¢, uczciwosé i rzetelnosé w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_W02

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o uktadach napedowych pradu statego i

przemiennego oraz ich stanach pracy.

Potrafi zdefiniowad i opisa¢ podstawowe elementy przeksztattnikowego uktadu napedowego oraz opisac i
scharakteryzowad metody ksztattowania predkosci silnikéw pradu statego i przemiennego w ukfadach

otwartych i zamknietych, w réznych stanach pracy.

Z zakresu umiejetnosci:
Potrafi dobiera¢ aparature pomiarowg do silnikéw réznej mocy stosowanych w wybranych ukfadach

PEK_UO1

PEK_U02

napedowych.

Umie przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk statycznych i dynamicznych réznych uktadéw napedowych z

silnikami pradu statego i przemiennego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
W Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Definicja i elementy sktadowe
yl S 2
uktadu napedowego, charakterystyki silnikéw i maszyn roboczych.
W Obszary pracy ukfadu napedowego. Réwnanie ruchu, stany dynamiczne i ustalone, réwnowaga
y2 2
statyczna.
Wy3 Wptyw rodzaju potaczenia mechanicznego na postac réwnania ruchu. 2
Wy4 Podstawowe zasady doboru silnika w uktadzie napedowym. 2
Wy5 Silnik obcowzbudny pradu statego - schemat zastepczy, réwnania dynamiki, transmitancje 2
gtéwne i zakiéceniowe, wiasciwosci dynamiczne.
Wy6 Uktady napedowe z silnikami pradu statego: metody sterowania predkoscia, metody rozruchu i 2
hamowania.
Wy7 Mozliwosci ksztattowania charakterystyk silnika obcowzbudnego za pomoca sprzezeh 2
zwrotnych.
Wys Regulacja,predkoéci i momentu si.nika pradu statego w strukturze z szeregowym potaczeniem 2
regulatorow. Uktady napedowe z przeksztattnikami tyrystorowymi: jedno i dwukierunkowe.
Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi: metody sterowania predkoscig, metody hamowania
Wy9 i ich realizacja techniczna; zasady. podstawowe schematy, warunki pracy, charakterystyki 2
sterowania i charakterystyki mechaniczne.
W Uktady czestotliwosciowego skalarnego sterowania predkoscig i momentem silnika
y10 ; : . 2
indukcyjnego, podstawy sterowania wektorowego.
Wyll Uktady regulacji predkosci silnikéw pierscieniowych; kaskada statego momentu i statej mocy. 2
W Uktady rozruchowe silnikéw indukcyjnych klatkowych; metody rozruchu, podstawowe schematy
y12 . . X 2
i charakterystyki mechaniczne.
W Uktady rozruchowe silnikéw indukcyjnych pierscieniowych; metody rozruchu, podstawowe
y13 . . ; 2
schematy i charakterystyki mechaniczne.
Wy14 Uktady napedowe z silnikami synchronicznymi wzbudzanymi magnesami trwatymi. Tendencje 2
rozwojowe w napedzie elektrycznym.
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Ogélnelzapoznanje sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Omdéwienie zasad wykonywania 1
pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych przyrzagdami analogowymi i cyfrowymi.
La2 Ksztattowanie chargkterystyk silnika obcowzbudnego pradu statego w réznych stanach pracy. 2
Sterowanie predkoscig przy zasilaniu z nawrotnego prostownika sterowanego.
La3 Uktad nlapedowy z silnikiem szeregowym pradu statego w réznych stanach pracy. Sterowanie 2
predkoscia za pomoca sterownika impulsowego.
Lad Uktady rozruchowe silnikdw indukcyjnych klatkowych i pierscieniowych 2
La5 Uktad napedowy z silnikiem indukcyjnym i falownikiem napiecia - sterowanie skalarne, 2
sterowanie wektorowe.
La6 Uktad kaskadowy silnika indukcyjnego pierscieniowego na statg moc. 2
La7 Uktad kaskadowy silnika indukcyjnego pierscieniowego na staty moment. 2
La8 Termin rezerwowy. Zaliczenie na ocene. 2
suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.

N4.

Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

Konsultacje.

Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za
pomoca krétkich sprawdziandw (wejscidwki).
Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec

Oceny

semestru

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

PEK_WO01 . .
F1(w) PEK W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEK W01 .
F2(w) PEK W02 Kolokwium.
Pw) P=0,1*F1+40,9*F2
PEK U01
Flw PEK _U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkéwek).
PEK K01
PEK U01
F2(L) PEK _U02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
PEK K01
P(L) P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987
[2] Naped elektryczny - laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR033203 - Naped elektryczny

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO1

K1ETK_W31

C1l

C3

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wy1l4
Wy15

N =

PEK_W02

K1ETK_W31

C1

C3

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wy1l4
Wy15

PEK_UO1

K1ETK_U28

Lal
La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8

N.3
N.4

PEK_UO2

K1ETK_U28

Lal
La2
La3
La4
La5
La6
La7
La8

N.3
N.4

PEK_KO1

K1ETK_K05
K1ETK_K09

Wyl

Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15
Lal
La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8




