Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

KARTA PRZEDMIOTU

Ochrona przed polem elektromagnetycznym
Protection against electromagnetic fields
Elektrotechnika

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR032402
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

oscyloskopu.

1. Student zna podstawowe prawa i wtasciwosci pola elektromagnetycznego.
2. Student ma wiedze w zakresie najnowszej techniki pomiarowej.

3 Student potrafi zastosowac poznang teorie pola elektromagnetycznego do jakosciowej i ilosciowej oceny wielkosci
" fizycznych charakteryzujacych pole elektromagnetyczne.

4 Student potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzaddw analogowych, cyfrowych i

5. Student umie pracowac w zespole.
6. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny.

CELE PRZEDMIOTU

promieniowania.

C1. Poznanie zrédet pola elektromagnetycznego w przemysle i energetyce oraz sposobdw ochrony przed jego oddziatywaniem.

C2. Poznanie przepiséw, norm i zaleceh w zakresie ochrony przed oddziatywaniem pola elektromagnetycznego oraz wptywu
tego pola na organizmy zywe.

C3. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw natezenia pola elektrycznego i magnetycznego oraz gestosci mocy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEK W01 Zna rodzaje zrédet pola elektromagnetycznego niskiej i wysokiej czestotliwosci w przemysle i energetyce.
PEK_W02 Zna przepisy, normy i zalecenia w zakresie ochrony przed oddziatywaniem pél elektromagnetycznych.
PEK W03 Student ma wiedze w zakresie wptywu pola elektromagnetycznego na srodowisko i organizmy zywe, w tym organizm

cztowieka oraz zna sposoby ochrony przed oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych.

PEK _UO01 Student potrafi wykonac pomiary rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego pod linig napowietrzna.
PEK_U02 Student potrafi wykonac obliczenia rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego dla réznych konfiguracji zrédet.
PEK UO3 Student potrafi wykonaé pomiary gestosci mocy promieniowania w otoczeniu urzadzen mikrofalowych oraz pomiary

rozktadu pola elektromagnetycznego w otoczeniu urzadzen indukcyjnych i pojemnosciowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zrédta pél elektromagnetycznych niskiej czestotliwosci. 2
Wy?2 Zrédta pél elektromagnetycznych $redniej i wysokiej czestotliwosci. 2
Wy3 Metody obliczen i pomiaréw rozktaddéw poél elektromagnetycznych niskiej czestotliwosci. 2
Wy4 Metody obliczen i pomiaréw rozktadéw pél elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci. 2
Wy5 Rozkfady pél elektromagnetycznych w otoczeniu obiektdw elektroenergetycznych. 2
Wy6 Graniczne dopuszczalne wartosci natezen pél - ustalenia przepiséw krajowych i zagranicznych. 2
Wy7 Ograniczanie pdl wytwarzanych przez urzadzenia elektroenergetyczne - czes¢ 1 2
Wys Ochrona przed oddzia’(yV\(aniem pé! ,elektromagnetycznych na stanowiskach pracy - przepisy i 2
normy. Prace pod napieciem - Czes¢ 1
Wy9 Oddzig’fywanie pél elektromagnetycznych na struktury biologiczne, w tym na organizm 2
cztowieka.
Wy10 Rodzaje i skutki oddziatywan pola elektromagnetycznego na Srodowisko. 2
Wyll Ograniczanie pél wytwarzanych przez urzadzenia elektroenergetyczne - Czes¢ 2 2
Wy12 Ochrona przed oddzia’fyw_aniem pé! Ielektromagnetycznych na stanowiskach pracy - przepisy i 2
normy. Prace pod napieciem - Czesc 2
Wy13 Metody badah oddziatywan pola elektromagnetycznego na cztowieka. 2
Wyl4 Tendencje w teorii i technice ochrony przed oddziatywaniem pél elektromagnetycznych. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Zasady opracowania sprawozdan z laboratorium. Oméwienie ¢wiczen 2
laboratoryjnych
La2 Wykonanie pomiaréw rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego pod linig napowietrzna 3
La3 Wykpnanieﬂsyrpulacji, komputerowych rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego dla réznych 3
konfiguracji zrodet pél.
Lad Wykonanie pomiaréw pola elektromagnetycznego w otoczeniu urzadzen mikrofalowych. 3
La5 Wykonan/ie. pomiaréw pola elektromagnetycznego w otoczeniu urzgdzen indukcyjnych i 3
pojemnosSciowych.
La6 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja mulitimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Stanowisko pomiarowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu ksztatcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

Flw)

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_ W03

Obecnos$¢ na zajeciach

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO3

Kolokwium

P=0,1F1+0,9F2

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO3

Aktywnos¢ na zajeciach

Fl)

PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03

Sprawozdania z ¢wiczeh

PL)

P = 0,25F1 + 0,75F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

PSE S.A.: Linie i stacje elektroenergetyczne w Srodowisku cztowieka. Informator - wyd. 4, Warszawa, 2008.

Korniewicz H.: Elektrotermia. Higiena pracy w polach wielkiej czestotliwosci. WNT, Warszawa. 1979.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Pola elektromagnetyczne 50 Hz w Srodowisku cztowieka. Mat. Konferencyjne, Poznan 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Szuba, marek.szuba@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR032402 - Ochrona przed polem elektromagnetycznym

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO1

K1ETK_EEN_WO05

C1

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5

N.1
N.2

PEK_W02

K1ETK_EEN_WO05

C.2

Wy6
Wy8
Wy12

N.1
N.2

PEK_WO03

K1ETK_EEN_WO05

C1

Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4

N.1
N.2

PEK_UO1

K1ETK_EEN_UO3

C3

La2

N.3

PEK_U02

KLETK_EEN_U03

C3

La3

N.3

PEK_UO3

K1ETK_EEN_UO3

C3

Lad
La5

N.3

PEK K01

K1ETK_KO06

C.3

Lal
La2
La3
Lad
La5
La6

N.3




