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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Techniki mikroprocesorowe w elektroenergetyce
Nazwa w jezyku angielskim: Microprocessor techniques in electrical power engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ELR032104
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Podstawowa znajomos¢ jezyka C: zasady programowania, typy zmiennych, podstawowe instrukcje. Znajomos¢ podstaw
przetwarzania A/C i C/A.

2. Podstawowa umiejetnos¢ programowania w jezyku C: tworzenie, edycja i kompilacja programu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy, dziatania i zasad programowania mikroprocesora.

C2. Poznanie wybranych uktadéw peryferii wystepujacych w uktadach mikroprocesorowych takich jak: wejscia/wyjscia cyfrowe i
analogowe, timery/liczniki, wyswietlacze alfanumeryczne.

C3. Opanowanie umiejetnosci oprogramowania, przy uzyciu jezyka C, uktaddw peryferyjnych wymienionych w C2 ze
szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego aspektu zastosowania.

C4. Praktyczna realizacja wybranych algorytmdéw automatyki elektroenergetycznej czasu rzeczywistego sposrdd takich jak
rejestracja danych pomiarowych, pomiar amplitudy, czestotliwosci, zabezpieczenie podnapieciowe i nadpradowe, filtry
cyfrowe wielkosci kryterialnych.

C5. Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytméw programowych i oprogramowania pod katem pracy zespotowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedze w zakresie architektury i dziatania sterownikéw mikroprocesorowych oraz ich wybranych urzadzenh
peryferyjnych.
PEK_ W02 Ma wiedze w zakresie tworzenia algorytméw i oprogramowania w jezyku C sterownikéw mikroprocesorowych

oraz ich wybranych urzadzen peryferyjnych pod katem prostej automatyki elektroenergetyczne;.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi wykorzystac i oprogramowac w jezyku C uktady peryferyjne sterownika mikroprocesorowego.

PEK_U02 Potrafi samodzielnie, w oparciu o istniejgcy sterownik mikroprocesorowy, zrealizowa¢ proste zadanie, badZ
czes¢ ztozonego zadania z zakresu podstawowej automatyki elektroenergetycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Potrafi w sposéb kompetentny wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej ztozony projekt.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Budowa typowego mikroprocesora. Réznice w
budowie i zastosowaniu: mikroprocesor - mikrokontroler, sterownik mikroprocesorowy -

Wyl mikroprocesorowy sterownik logiczny PLC. Jezyki programowania: asemblery, jezyki wysokiego 2
poziomu (np. C) , jezyki graficzne - wady i zalety. Podstawy jezyka C dla potrzeb programowania
mikroprocesoréw. Ogdlna struktura programu w jezyku C.

Mikrokontrolery rodziny ARM - ogdlna charakterystyka. Opis rdzenia procesora, architektura,

Wy?2 ! 2 o . 2
przestrzen adresowa, typy pamieci, kontroler pamieci MAM, tryby adresowania.

Wy3 Zasilanie mikrokontrolera. Tryby oszczedzania energii. Uniwersalne porty wejscia/wyjscia: ?

y zarzadzanie, odczyt, ustawianie. Timery i liczniki. Zegar czasu rzeczywistego.

Wy4 System przerwan. Kontroler przerwan VIC. 2

Wy5 Przetworniki A/C i C/A. 2

Wy6 Rejestracja wynikéw pomiaréw. Maksymalna czestotliwo$¢ zapisu, sposoby gromadzenia 2
danych.

Wy7 Algorytmy pomiaru amplitudy i czestotliwosci. Algorytm zabezpieczenia podnapieciowego i 2

y nadpradowego.
Wy8 Algorytmy wybranych filtréw cyfrowych wielkosci kryterialnych. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie

Lal $rodowiska programowego. Zasady tworzenia nowych projektéw. Tworzenie dokumentacji 2
wiasnych programdéw. Omoéwienie struktury programu. Deklaracja zmiennych. Tworzenie
pierwszego prostego programu. Kompilacja programu. Zapoznanie sie z symulatorem.
tadowanie programu do pamieci sterownika mikroprocesorowego.

La2 Obstuga wyjs¢ cyfrowych: operacje na liniach portowych, sygnalizacja swietlna, akustyczna, 2
wysSwietlacze alfanumeryczne.

La3 Obstuga wejs¢ cyfrowych: operacje na liniach portowych, klawiatura, czujniki. 2

Lad Uktady liczace: liczniki zdarzen, timery, zegar czasu rzeczywistego RTC. 2

La5 Obstuga zdarzen nagtych i przypadkowych w czasie: przerwania. 2

La6 Zarzadzanie sygnatami analogowymi: przetworniki A/C i C/A. 2

La7 Rejestracja danych pomiarowych w czasie rzeczywistym. 2

La8 Realizacja algorytmu pomiaru amplitudy sygnatu. 2

La9 Realizacja algorytmu pomiaru czestotliwosci sygnatu. 2

Lalo Realizacja algorytmu zabezpieczenia podnapieciowego i nadpradowego. 2

Lall Realizacja algorytméw wybranych filtrow cyfrowych wielkosci kryterialnych. 2

Lal2 Realizacja wybranego projektu z zakresu elektroenergetyki. 2

Lal3 Realizacja wybranego projektu z zakresu elektroenergetyki. (cd) 2

Lald Realizacja wybranego projektu z zakresu elektroenergetyki. (cd) 2

Lal5 Realizacja wybranego projektu z zakresu elektroenergetyki. (cd) 2

suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny.
N2. Mikroprocesorowy zestaw uruchomieniowy.
N3. Srodowisko programowe do edycji, kompilacji i uruchamiania programéw dla sterownikéw mikroprocesorowych.
N4. Prezentacja projektu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocen
F - formujaca wrrak!‘e semestru Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEK W01 . L
FLiw) PEK W02 uczestnictwo w zajeciach
PEK W01 . - . o . ,
F2(w) PEK W02 ocena prawidtowosci zastosowanych algorytméw w realizacji zadania kohcowego
Pw) P =0,1F1 + 0,9F2
PEK_UO01 iy L
F1) PEK_U02 aktywnosc¢ na zajeciach
PEK UO1 S o . ,
F2(L) PEK_U02 sprawdzenie jakosci realizacji zadania kohcowego
P P =0,3F1 + 0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bryndza L. ,LPC2000 Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7"”, BTC, Warszawa 2007.

[2] Stawski E. ,Mikrokontrolery LPC2000 w przyktadach”, BTC, Warszawa 2009.

[3] .Mikrokontrolery z rdzeniami ARM”, Elektronika Praktyczna, wydanie specjalne 1/2006, AVT, Warszawa 2006.
[4] ,LPC2131/2132/2138 Data Sheet”, Philips*

[5].,LPC2131/2132/2138 User Manual”, Philips*

[6] Opis zestawu uruchomieniowego ZL6ARM firmy BTC, Warszawa, 2007*

*pozycje dostepne u prowadzacego
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bryndza L. ,,Mikrokontrolery z rdzeniem ARM9 w przyktadach”, BTC, Warszawa 2009

[2] Kernighan B.W., Ritchie D.M., “Jezyk ANSI C", WNT, Warszawa 2007

[3] Majewski J., Kardach K., ,Programowanie mikrokontroleréw z serii 8x51 w jezyku C", Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2002
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR032104 - Techniki mikroprocesorowe w elektroenergetyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéow i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Wyl
Wy?2
Wy3 N.1
Wy4
Wy5

K1ETK_W26 C1

PEK_WO1 K1ETK_EEN W09 c2

Wy6
Wy7 N.1
Wy8

K1ETK W26 c1

PEK_W02 K1ETK_EEN_W09 C2

Lal
La2
K1ETK U23 c3 La3 N.2
K1ETK EEN_U06 ) Lad N.3
La5

La6

PEK_UO1

La7
La8
La9
Lalo
C4 Lall
Lal2
Lal3
Lal4d
Lal5

N.2
N.3

K1ETK_U23

PEK_UO2 K1ETK_EEN_U06

Lal2
K1ETK_KO05 Cs5 Lal3
K1ETK_EEN_KO1 ' Lal4

Lal5

PEK_KO1 N.4




