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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody matematyczne w elektrotechnice
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical methods in electrical engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR031304
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Ma podstawowg wiedze z fizyki i matematyki.
2. Ma podstawowg wiedze z elektrotechniki.

inzynierskich.

Umie zastosowa¢ podstawowa wiedze z fizyki, matematyki i elektrotechniki do formutowania i rozwigzywania prostych zadan

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy zwigzanej z formutowaniem i rozwigzywaniem zadan inzynierskich z wykorzystaniem rachunku
macierzowego, rézniczkowego, catkowego, operatorowego.

C2. Nabycie umiejetnosci zastosowania rachunku macierzowego, rézniczkowego, catkowego i operatorowego do rozwigzywania
zadan elektrotechnicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zastosowan algebry liniowej, rachunku macierzowego, rézniczkowego,
catkowego i operatorowego do formutowania i rozwigzywania zadan elektrotechnicznych
PEK_ W02 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie wyboru i zastosowan metod analizy obwodéw elektrycznych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi korzysta¢ z rachunku macierzowego, rézniczkowego, catkowego i operatorowego do rozwigzywania
zadan elektrotechnicznych
PEK_U02 Potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ metode analizy obwoddw elektrycznych dla zadanego problemu inzynierskiego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnos¢ formutowania i rozwigzywania zadanh inzynierskich




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Dziatania na macierzach w elektrotechnice. Tworzenie macierzy strukturalnych, macierzy
impedancji i admitancji. Obliczanie napie¢ i pradédw z wykorzystaniem macierzy. Twierdzenie
Thevenina.

2

Wy?2

Przeksztatcenia uktadéw wektoréw. Zastosowanie liczb zespolonych oraz wektoréw do analizy
obwodu pradu przemiennego 3-fazowego z odbiornikami potgczonymi w tréjkat i gwiazde. Stany
symetryczne i niesymetryczne. Transformacja uktadu wektoréw fazowych (ABC) do uktadéw
sktadowych symetrycznych (012).

Wy3

Przeksztatcenia uktadu wektoréw. Obliczanie pradéw i napie¢ w obwodzie niesymetrycznym.
Modelowanie awarii poprzecznych z wykorzystaniem sktadowych symetrycznych.

Wy4

Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego. Zastosowanie rachunku rézniczkowego do
wyznaczania parametréw stanéw przejsciowych w obwodach szeregowych i réwnolegtych RL,
RC, RLC.

Wy5

Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego. Zastosowanie réwnan rézniczkowych i
catkowych w uktadach elektroenergetycznych na przykfadzie réwnania ruchu wirnika maszyny
synchronicznej i asynchronicznej oraz réwnania rézniczkowego nagrzewania przewodow
elektroenergetycznych.

Wy6

Elementy rachunku operatorowego. Zastosowanie transformaty Laplace'a do wyznaczania i
badania transmitancji uktadéw elektrycznych.

Wy7

Elementy rachunku operatorowego. Zwigzki transmitancji operatorowej z transmitancja
widmowag. Charakterystyki czestotliwosciowe (rezonansowe) dwojnikow i czwdrnikdw.

Wy8

Kolokwium

suma godzin:

15

Forma zajec - ¢wiczenia

liczba godzin:

Cwil

Zastosowanie dziatah na macierzach w elektrotechnice. Tworzenie macierzy admitancji i
impedancji weztowych obwodu. Wyznaczanie wektora pragdéw weztowych z wykorzystaniem
macierzy admitancji i zastosowaniem metody eliminacji Gaussa. Indywidualna praca wtasna.

2

w2

Zastosowanie przeksztatcen uktadu wektoréw. Analiza bilansu mocy wytwarzanej i odbieranej w
3-fazowym obwodzie pragdu przemiennego w stanie symetrycznym z wykorzystaniem liczb
zespolonych. Analiza niesymetrycznego obcigzenia obwodu 3-fazowego z wykorzystaniem
rachunku macierzowego i liczb zespolonych. Indywidualna praca wtasna.

w3

Zastosowanie przeksztatcen uktadu wektoréw. Przeksztatcenie uktadu ABC do ukfadu 012 w
przypadku obwodu 3-fazowego ze zwarciem. Obliczanie pradéw i napie¢ fazowych i
miedzyfazowych. Indywidualna praca wfasna.

Cwa

Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego Wyznaczanie parametréw przebiegéw
pradéw i napie¢ w obwodach RLC pradu przemiennego w stanach nieustalonych. Indywidualna
praca wtasna.

¢ws

Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego. Analiza rozwigzan réwnania rézniczkowego
ruchu wirnika maszyny elektrycznej. Analiza wartosci wtasnych macierzy stanu - réwnanie
charakterystyczne, badanie stabilnosci maszyny synchronicznej. Indywidualna praca wtasna.

cwé

Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego. Analiza przebiegu nagrzewania i studzenia
przewodoéw elektroenergetycznych. Indywidualna praca wtasna.

Cw7

Zastosowania rachunku operatorowego. Wyznaczanie i analiza transmitancji operatorowych
uktadéw elektrycznych. Badanie stabilnosci uktadéw elektrycznych w oparciu o ich
transmitancje operatorowe. Indywidualna praca wtasna. Wyznaczanie charakterystyk
czestotliwosciowych. Indywidualna praca wtasna.

¢ws

Oméwienie i ocena rezultatéw indywidualnych prac wtasnych.

suma godzin:

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne
N2. Cwiczenia - indywidualne zadania do poszczegélnych ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEK_WO01 ;
PEK W02 Kolokwium
P=F1
PEK_UO1
Fl(c) PEK_U02 Ocena rozwigzanh indywidualnych zadanh
PEK K01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Bolkowski - - Teoria Obwoddw Elektrycznych -WNT 1995.

[2] R. Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

[3] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

[4] E. Tarnawski, Matetmatyka dla elektrykéw, PWT - wydanie dowolne

[5] W.Zakowski, W.Leksifski, Matematyka- cz. IV, Seria: Podreczniki Akademickie, WNT Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Osiowski, J. Szabatin - Podstawy Teorii Obwodéw t. I, II, Ill - WNT 1992 - 1998.

[2] A. Papoulis - Obwody i Uktady - WKt 1988.

[3]1 J. Osiowski, Zarys rachunku operatorowego. Teoria i zastosowania w Elektrotechnice, WNT wydanie dowolne
[4] K. Mikofajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984.

[5] Materiaty pomocnicze do przedmiotu http://eportal.eny.pwr.wroc.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR031304 - Metody matematyczne w elektrotechnice
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studidw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Tresci Numer narzedzia
programowe dydaktycznego

Wyl
Wy?2
Wy3
K1ETK W02 c1 Wy4
K1ETK_W19 ' Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

PEK_WO01 N.1

Wyl
Wy?2
Wy3
K1ETK W02 c1 Wy4
K1ETK W19 ) Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

PEK_W02 N.1

Cwl
Cw2
Cw3
C.2 Cw4
C.3 ¢w5s
Cwé
Cw7
w8

K1ETK_UO1
PEK_UO1 K1ETK_UO02
K1ETK_U16

N.2

Cwl
Cw2
Cw3
c.2 Cwa
c3 Cw5s
Cwé
Cw7
Cw8

K1ETK_U01
PEK_U02 K1ETK_U02
K1ETK_U16

N.2

Wy8
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4 N.2
w5
Cw6
Cw7
w8

PEK_KO1 K1ETK_KO05




