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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Energoelektronika 1
Nazwa w jezyku angielskim: Power electronics 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR032303
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla g

kurs koncowy (X):

rupy kurséw zaznaczy¢

Liczba punktéw ECTS: 2

odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w

tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zachowania sie podstawowych elementéw obwoddw elektrycznych przy réznych

L rodzajach wymuszen pradowych i napieciowych
Ma wiedze w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne), rachunku
2. rdzniczkowego, catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, szeregu Fouriera, niezbednych do zrozumienia i opisania zjawisk
wystepujgcych w obwodach energoelektronicznych.
3 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
" jakosciowe;j i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowanga dyscypling
4 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
" fizycznych o charakterze inzynierskim
CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych zwigzanych z obwodami
nieliniowymi.
C2. Zapoznanie studenta z celowoscia i ze sposobami przeksztatcania energii elektrycznej za pomoca przyrzaddéw
pétprzewodnikowych mocy PPM
C3. Zapoznanie studenta z topologia i cechami podstawowych uktadéw energoelektronicznych

C4. Uswiadomienie studentowi pozytywoéw i negatywdéw wynikajacych z praktycznego stosowania uktadéw

energoelektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedze w zakresie podstawowych uktadéw energoelektronicznych.
PEK_ W02 Ma podstawowa wiedze w zakresie oddziatywania uktadéw na sie¢ AC.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, zaliczenie. Rodzaje

Wyl potprzewodnikowych przyrzadéw mocy (PPM). 2
Parametry statyczne i dynamiczne. Charakterystyki podstawowych PPM. Ograniczenia
Wy2 o . 2
wynikajace z rzeczywistych charakterystyk.
Wy3 taczenie szeregowe i réwnolegte PPM. Zabezpieczenia pétprzewodnikowych przyrzagddéw mocy 2
y przed skutkami zwar¢, przetezen i przepie¢
Prostowniki sterowane jednopulsowe przy obciazeniu R, RL. Omdwienie zjawisk. Oscylacja
Wy4 i . . 4 2
energii. Rola diody zerowej. Praca falownikowa.
Wy5 Prostowniki sterowane dwu- i trojpulsowe. Uktady, zaleznosci, zasady doboru PPM 2
Wy6 Prostowniki sterowane szescio- i dwunastopulsowe. 2
Wy7 Transformator przeksztattnikowy. Zadania. Transformacja przebiegéw odksztatconych, moc ?
y typowa transformatora. Wytyczne doboru. Moce w srodowisku przebiegdw odksztatconych
Sterowniki pradu przemiennego 1- i 3-fazowe. Podstawowe uktady. Typowe obcigzenia. Wady i
Wy8 N iy . 2
zalety sterownikow jako bezstykowych tacznikéw pradu przemiennego.
Falowniki zasilane ze Zrédta napieciowego; pradowego. Falownik McMurraja. Falownik
Wy9 2
szeregowy. Cechy charakterystyczne.
Ksztattowanie napiecia wyjsciowego falownika napiecia. Sposoby ksztattowania napiecia i
Wy10 A . i 2
wynikajace z tego skutki. Falowniki MSI.
Wyll Sterowniki pradu statego. Podstawowe uktady przeksztattnikéw DC/DC obnizajgcych i 2
y podwyzszajgcych napiecie.
Bezposrednie przemienniki czestotliwosci. Podstawowe uktady. Zalety i wady bezposredniego
Wy12 . L . . . e 2
przeksztatcania czestotliwosci. Bezposredni powielacz czestotliwosci.
Negatywne skutki oddziatywania przeksztattnikéw komutowanych siecig na sie¢ AC i odbiorniki.
Wy1l3 Parametry jakosSci energii w sieci obcigzonej uktadami energoelektronicznymi. Typowe 2
zagrozenia.
Wy1d Filtracja passywna i aktywna. Filtry pasywne. Praktyczne zasady doboru uktadéw 2
y energoelektronicznych.
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK_WO01
F1(w) PEK_W02 Kolokwium konhcowe
PEK_KO01

Pw)

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA
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ograniczania, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR032303 - Energoelektronika 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Tresci Numer narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu roaramowe dvdakt czr?e o
specjalnosci (o ile dotyczy) prog y y g

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
PEK_WO01 K1ETK_W25 C.2 Wyé N.1

- - c3 Wy7 N.2
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12

Wy13 N.1
PEK_W02 K1ETK_W25 c4 Wy14 N2

Wyl
PEK_KO01 K1ETK K01 C.2 Wy15 N.1




