Politechnika Wroclawska
Wydzial Elektryczny

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow
AUTOMATYKA | ROBOTYKA
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow Il stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk

technicznych.

Efekty ksztalcenia
dla kierunku studiow Automatyka i Robotyka

Po ukonczeniu studiéw II stopnia

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia w
obszarze

zadan  sterowania  optymalnego; liniowo-

kwadratowych problemdéw sterowania.

rozwigzywania

Symbol na kierunku Automatyka i Robotyka absolwent: ksztalcenia w
zakresie nauk
technicznych

(T)
Symbol
efektow
ksztalcenia
prowadzacych
do uzyskania
kompetencji
inzynierskich
Q)
WIEDZA
K2AiR_W01 Zna podstawowe pojecia, definicje 1 twierdzenia zwiagzane z | T2A_WO01
zagadnieniem optymalizacji, posiada wiedz¢ w zakresie metod i
algorytméw rozwigzywania zadan optymalizacji.
K2AiR_W02 Ma wiedze w zakresie metod opisu zjawisk zachodzacych w obiektach | T2A_WO01
i procesach fizycznych oraz zasad modelowania obiektow i systemow | T2A_WO04
dynamicznych ze szczegélnym uwzglgdnieniem ich zastosowan
w elektrotechnice. Posiada wiedz¢ w zakresie opisu i zastosowania
modeli dyskretnych: stochastycznych, neuronowych, rozmytych oraz
Z zastosowaniem obserwatoréw stanu.
K2AiR_W03 Ma poszerzong wiedze w zakresie analizy stabilno$ci liniowych T2A_WO01
i nieliniowych uktadow sterowania; formutowania i rozwigzywania | T2A_WO04




K2AiR_W04 Zna ogolne zasady identyfikacji modeli obiektow sterowania; metody | T2A_WO02
identyfikacji modeli statycznych i dynamicznych, parametrycznych i | T2A_ W04
nieparametrycznych, stacjonarnych i niestacjonarnych, obiektow ze
sprzgzeniem zwrotnym oraz ciggéw czasowych.

K2AiIR_W05 Ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i | T2A_WO09
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Ma podstawowg wiedze na | InzA_WO04
temat zasad tworzenia przedsigbiorczosci przy wykorzystaniu wiedzy
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla | T2A_W11
automatyki i robotyki.

K2AiIR_W06 Rozumie prawne i normalizacyjne uwarunkowania dziatalnosci | T2A_WO08
inzynierskiej 1 potrzebe uwzglednienia ich w praktyce inzynierskiej. | InzA_WO03
Ma wiedzg w zakresie podstawowych zagadnien normalizacji | T2A_W10
technicznej, odpowiedzialno$ci za jako$¢ 1 bezpieczenstwo
wytwarzanych wyrobow, oceny zgodno$ci wyrobow, sporzadzania
opisow patentowych oraz bazy informacji patentowe;.

Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych

specjalnosci:

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN

(zatgcznik 1)

AUTOMATYKA I STEROWANIE W ENERGETYCE (zatacznik 2)
UMIEJETNOSCI

K2AiR_U01 Potrafi sformutowaé zadanie optymalizacji oraz rozwigzac je stosujac | T2A_UO07
dostepne narzgdzia obliczeniowe. T2A _UQ09

InzA_U02

K2AiR_U02 Potrafi zamodelowa¢, korzystajac z programu MATLAB, wybrane | T2A_UO7

zjawiska zachodzace w systemach dynamicznych. T2A_U09
InzA_U02

K2AiR_UO03 Umie praktycznie rozwigzywac zadania identyfikacji modeli obiektow | T2A_UOQ9
sterowania w Srodowisku MATLAB . InzA_UQ02

K2AiR_U04 Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: T2A_U01
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami | T2A UQ04
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka | T2A U06
naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang dyscypling i -
pokrewnymi zagadnieniami
lub
ma wiedze, umiejetno$ci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego Cl+ ESOKJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje si¢ jezykiem
naukowo-technicznym w mowie i piSmie, analizuje przedstawione
treéci i prezentuje je w roznych formach debat specjalistycznych.

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: T2A _UO01

K2AiR_UO05 ma wiedz¢, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami | T2A U02
okreslonymi dla poziomu A1 ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu | T2A U03

podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i
struktury gramatyczne w zakresie tematéw zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych

lub

ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A2 ESOKIJ; stosuje $rodki leksykalno-
gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej
wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane
tematy i w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow i
pracy zawodowej.




K2AiR_U06

Potrafi formutowa¢ 1 wyczerpujaco uzasadniaé opinie,
wyglasza¢ prezentacje problemoéw =z zakresu studiowanej
dyscypliny na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a takze
uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i zawodowych.

T2A_U02

Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

AUTOMATYZACIJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN
(zatacznik 1)

AUTOMATYKA I STEROWANIE W ENERGETYCE (zatacznik 2)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2AiR_KO01

Rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji przez cate
zycie.

T2A_KO1

K2AiR_K02

Potrafi wspotpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
inzynierskiego, pelniagc powierzona rolg w zespole oraz wykonujac
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

T2A_KO03
T2A_KO04

K2AiR_KO03

Ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wplywu na
srodowisko i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

T2A_KO02
InzA_KO01

K2AiR_K04

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

T2A_KO05

K2AiR_KO05

Ma s$wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej.
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera. Potrafi przekaza¢ taka informacje i opinie w
sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

T1A_KO7

K2AiR_K06

Dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez
stosowanie zasad zdrowego stylu zycia w swoim $rodowisku.
Uczestniczac w grupowych formach aktywno$ci ruchowej potrafi
wspotpracowa¢ w  zespole, dostosowujac sie do okreslonych
przepisow i regul, zachowujac zasady fair play.

T2A_KO1
T2A_KO04

K2AIR_KO07

Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaé swoje stanowisko, dzieki
czemu moze odpowiednio okreslic priorytety sluzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialno$ci spoteczne;.

T2A_K04

Osiaga efekty w kategorii KOMPETENCJE SPOLECZNE dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN
(zatacznik 1)

AUTOMATYKA I STEROWANIE W ENERGETYCE (zatacznik 2)




Efekty ksztalcenia
dla Kierunku studiow
AUTOMATYKA | ROBOTYKA
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki

Zalacznik 2

Specjalnosé: AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE

(ASE)

Objasnienie oznaczen:

S (przed podkresinikiem) — specjalno$ciowe efekty ksztatcenia
W — kategoria WIEDZA

U — kategoria UMIEJETNOSCI

K (po podkreslniku) - kategoria KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow II stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Odniesienie
Efekty ksztalcenia do efektow
dla kierunku studiéw Automatyka i Robotyka ksztalcenia w
obszarze
Po ukonczeniu studiow II stopnia w ramach ksztalcenia w
. L . zakresie nauk
specjalnosci technicznych
S AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE (T)
ymbol N
absolwent: Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
prowadzacych
do uzyskania
kompetencji
inzynierskich
()
WIEDZA

S2ASE_W01 Ma wiedzg w zakresie zastosowan systemow sterowania i kontroli w T2A_W03
Krajowym Systemie Elektroenergetycznym, w tym wiedz¢ niezbedng | T2A_WO04
do scharakteryzowania systemu elektroenergetycznego jako obiektu
sterowania i kontroli, zrozumienia i opisu funkcji automatyki i kontroli
w normalnych i awaryjnych warunkach pracy systemu
elektroenergetycznego, zrozumienia i scharakteryzowania
podstawowych zasad przesytania informacji w systemach sterowania i
kontroli, a takze struktury i funkcji systemow sterowania
dyspozytorskiego na r6znych poziomach.

S2ASE_W02 Ma szczegdlowa wiedze w zakresie podstaw dziatania systeméw | T2A _WO01L
swiattowodowej  telekomunikacji  optycznej  oraz  zjawisk | T2A_ W04
wykorzystywanych w czujnikach optycznych roznych wielkosei | T2A_WO05
fizycznych. InzZA_W05

S2ASE_W03 Zna zasady programowania 1 projektowania algorytmow do | T2A W02
rozwigzania zadania automatyzacji, ma uporzadkowana wiedze z | T2A_WO04
zakresu podstaw automatyki, pozwalajacg rozumie¢ i projektowac | T2A_WO07
automatyzacje procesOw zwigzanych z wytwarzaniem, przesytem i | InzA W02
rozdziatem energii elektrycznej

S2ASE_W04 Ma wiedz¢ w zakresie opisu, zastosowania korekcji dynamicznej | T2A_WO03
| wspOlpracy z cyfrowymi zabezpieczeniami  przektadnikow | T2A_WO04
napieciowych i pradowych oraz w zakresie cyfrowych algorytmow do
detekcji i klasyfikacji zwar¢ w liniach energetycznych.




S2ASE_W05 Zna problemy dyspozytorskiego kierowania systemem | T2A_W04
elektroenergetycznym, ma wiedze w  zakresie systemow | T2A_WO05
komputerowych w dyspozycji mocy oOraz systemOw sterowania
nadzorczego i akwizycji danych.

S2ASE_WO06 Ma wiedze w zakresie elektromagnetycznych procesoéw przejsciowych | T2A_WO04
w uktadach elektrycznych do celow automatyki elektroenergetycznej.

S2ASE_WO07 Ma wiedze w zakresie teorii i przyktadow zastosowan metod sztucznej | T2A_WO01
inteligencji w automatyce elektroenergetycznej. Zna systemy | T2A_WO02
ekspertowe, uklady z logika rozmyta, metody fuzzyfikacji 1| T2A_WO04
defuzzyfikacji, sztuczne sieci neuronowe, algorytmy genetyczne,
hybrydowe uktady inteligentne.

S2ASE_W08 Ma wiedz¢ w zakresie struktury sprzgtowej oraz programowej | T1A_WO04
uktadow cyfrowej automatyki elektroenergetycznej ze szczegdlnym | InzA_WO05
uwzglednieniem algorytmow cyfrowej filtracji, pomiaru wielkosSci
kryterialnych i podejmowania decyzji.

S2ASE_W09 Ma wiedze¢ w =zakresie planowania 1 projektowania instalacji | T2A_WO03
elektrycznych niskiego napigcia w budynkach, w tym przepisy prawne | T2A_WO04
i normy. Zna zasady doboru eclementéw instalacji elektrycznych | T2A_WO06
niskiego napigcia. Posiada wiedzg z zakresu jako$ci energii w | InzA_WO01
instalacjach elektrycznych niskiego napigcia. Zna uktady sterowania
odbiornikami energii elektrycznej.

S2ASE_W10 Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie | T2A_WO04
efektywnosci dostaw i uzytkowania energii w przemys$le oraz w | T2A_WO07
gospodarstwach domowych. Zna metody oszczedzania energii | InzZA_WO02
elektrycznej. Jest w stanie scharakteryzowaé techniczne, ekonomiczne | T2A_WO08
i prawne metody ksztaltowania przebiegéw procesu obcigzenia. Zna | InzA_WO03
techniki sterowania strong popytowa (DSM).

S2ASE_W11 Rozumie podstawowe pojecia dotyczace inteligentnego budynku i | T2A_WO02
instalacji oraz roznice pomiedzy tradycyjng i inteligentng instalacjg | T2A_WO04
elektryczng. Ma wiedzg w zakresie ogdlnej organizacji systemow | T2A_WO05
automatyki  budynkowej oraz analogowych i cyfrowych | T2A W08
ninteligentnych” systemow instalacyjnych. Zna topologi¢, strukture | InzA_WO03
logiczna i sposoby realizacji komunikacji w systemach inteligentnych
instalacji. Ma wiedze¢ w zakresie budowy i dzialania urzadzen
systemowych oraz zasad projektowania i uruchamiania systemow
instalacji inteligentnych.

S2ASE_W12 Ma wiedzg w zakresie architektury i dziatania sterownikow T2A_W02
mikroprocesorowych oraz ich urzadzen peryferyjnych. T2A_ W04
Posiada wiedz¢ w zakresie tworzenia algorytmow i programow w
jezyku wyzszego rzedu (ANSI C) obstugi podstawowych uktadow
sterownikow mikroprocesorowych i ich urzadzen peryferyjnych.

S2ASE_W13 Ma poszerzong wiedze w zakresie uktadow energetycznych. T2A_WO01

T2A_WO02
T2A_W03
T2A_W04
T2A_W05
T2A_WO06
InzA_WO01
T2A_WO07
InzA_ W02

S2ASE_W14 Ma poszerzong wiedze w zakresie zastosowan nowoczesnych metod T2A_W02
sterowania w automatyce i informatyce przemystowe;. T2A_ W04

S2ASE_W15 Ma poszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan uktadow T2A_ W04
przeksztattnikowych w energetyce. T2A_WO07

InzZA_W02




UMIEJETNOSCI

S2ASE_U01 Potrafi zainstalowa¢, nastawia¢ i wykonywa¢ badania T2A_UO08
cksploatacyjne podstawowych uktadow sterowania i kontroli InzA_U01
stosowanych w elektroenergetyce. T2A_U09

InzA_U02
T2A U13

S2ASE_U02 Potrafi przeprowadzi¢ analize rozktadu pola elektromagnetycznego na | T2A_UO8
podstawie znanej geometrii obwodu, potrafi przeprowadzi¢ analizg InzA_U01
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz wykonac T2A _U09
obliczenia efektywnosci systemu w warunkach eksploatacyjnych. InzA_U02

T2A_U15
InzA_UQ05

S2ASE_U03 Potrafi rozwigzywac problemy wspolpracy przektadnikow pradowych | T2A_UO8
i napigciowych z cyfrowymi zabezpieczeniami elektroenergetycznymi. | InzA_UO1
Ma umiej¢tno$é zamodelowania, przy uzyciu programu ATPDraw T2A_U09
oraz Matlab, cyfrowych algorytméw detekeji, klasyfikacji oraz InzA_U02
kierunku wystapienia zwar¢ w liniach energetycznych.

S2ASE_U04 Potrafi zamodelowac¢ przy uzyciu programu ATP/EMTP, ztozone T2A_U08
elementy systemu energetycznego: generator, transformator, linia InzA_U01
elektroenergetyczna, obcigzenie itp. T2A_U09
Ma umiejetno$ci zamodelowania, przy uzyciu programu ATP/EMTP, | InzA_U02
elektromagnetycznych procesow przejsciowych w ztozonych
uktadach. Potrafi przygotowywac¢ dane wejsciowe oraz interpretowac
uzyskane wyniki symulaciji.

S2ASE_U05 Potrafi zamodelowa¢, przy uzyciu programu Matlab, wybrane metody | T2A_U08
sztucznej inteligencji (uktady z logika rozmyta, sztuczne sieci InzA_U01
neuronowe, algorytmy genetyczne, itp.) do zastosowan w automatyce | T2A_UQ09
elektroenergetyczne;j. InzA_U02

T2A_U10
InzA_UO03

S2ASE_U06 Potrafi samodzielnie analizowac¢ i zaprojektowac cyfrowe uktady T2A_U08
pomiarowe i decyzyjne wykorzystywane w automatyce InzA_U01
elektroenergetyczne;j. T2A_U09

InzA_U02
T2A _U16

S2ASE_U07 Potrafi zaprojektowac instalacje¢ elektryczng niskiego napigcia w T2A_U09
budynku, w tym dobra¢ i zwymiarowaé elementy instalacji wiacznie z | InzA_UQ2
zabezpieczeniami oraz potrafi zaprojektowac uktady sterowania i T2A _U10
zabezpieczen odbiornikow. InzA_U03

T2A Ul14
InzA_U04
T2A _U18
InzA_U07
T2A _U19
InzA_U08

S2ASE_U08 Posiada umiejetno$¢ analizowania sposobu wykorzystania energii T2A_U04
elektrycznej. Potrafi podejmowac dziatania w celu zwiekszenia T2A U1l
efektywnos$ci wykorzystania energii. T2A _U16

T2A _U17
InzA_U06

S2ASE_U09 Potrafi stworzy¢ projekt instalacji inteligentnej w wybranym systemie | T2A_U07
inteligentnej automatyki budynkowej, zaprogramowac, uruchomi¢, T2A_U09
przetestowac instalacje¢ 1 wprowadzi¢ zmiany w dziataniu uktadu. InzA_U02

T2A _U19
InzA_U08

6




S2ASE_U10 Potrafi sformutowac algorytm, napisa¢ program w jezyku ANSI C, T2A_U09
uruchomi¢ go i przetestowac uzywajac sterownika InzA_U02
mikroprocesorowego. Potrafi samodzielnie zaprojektowac i
oprogramowac, uzywajac mikroprocesorowego zestawu
uruchomieniowego, proste urzadzenie elektroniczne.

S2ASE_U11 Potrafi projektowac i bada¢ eksperymentalnie ztozone uktady T1A_UO07
energetyczne. T2A_U08

InzA_U01
T2A_U09
InzA_U02
T2A_U10
InzA_U03
T2A_U11
T2A_U12
T2A_U14
InzA_U04
T2A_U15
InzA_U05
T2A_U17
InzA_U06
T2A_U18
InzA_UQ7
S2ASE_U12 Potrafi zastosowa¢ nowoczesne metody sterowania w automatyce i T2A_U01
informatyce przemystowe;. T2A_U08
InzA_U01
T2A_U11
T2A_U12
T2A_U14
InzA_U04

S2ASE_U13 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje T2A_U01
zawierajacg wyniki magisterskiej pracy dyplomowej, a takze T2A_U04
uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiagnigte efekty. Zna reguty | T2A_UQ7
kreatywnej dyskusji.

S2ASE_U14 Potrafi wykona¢ magisterska prace dyplomowa z obszaru specjalnosci | T2A_UO01
AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE, w tym: T2A_U05

—  potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz T2A_UO08
innych zrodel, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i InzA_U01
krytycznej oceny T2A_U09

—  potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym InzA_U02
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane T2A_U10
wyniki i wyciaga¢ wnioski InzA_U03

— potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania T2A_U11
problemow metody analityczne, symulacyjne i T2A_U16
eksperymentalne T2A_U17

—  potrafi formutowaé i testowaé hipotezy zwiazane z problemami | InZA_U06
badawczymi T2A U138

— potrafi integrowa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin i dyscyplin oraz InzA_U07
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze LZZQ_L&)%

aspekty pozatechniczne

— potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnigc (technik i technologii) w reprezentowanej
dyscyplinie

— potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje




— potrafi zredagowac¢ prac¢ magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE

S2ASE_KO01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi | T2A_KO04
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania | T2A_KO06

InzA_KO02

S2ASE_K02 Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac | T2A_K02
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy. InzA_KO01

T2A_KO03

T2A K05




Zal. nr 5 do ZW 33/2012

MACIERZ POWIAZANIA OBSZAROWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA

studia pierwszegoe/drugiego® stopnia na kierunku AUTOMATYKA I ROBOTYKA, profil ogélnoakademicki

Specjalnosé¢: AUTOMATYKA I STEROWANIE W ENERGETYCE

Symbol efektow
ksztalcenia dla obszaru
ksztalcenia w zakresie
nauk TECHNICZNYCH
(M)

Symbol efektow
ksztalcenia prowadzacych
do uzyskania kompetencji

Opis efektow ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk
TECHNICZNYCH

Opis efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich

Odniesienie do efektow ksztalcenia dla
studiow pierwszege/drugiego™ stopnia
na kierunku
AUTOMATYKA | ROBOTYKA

inzynierskich
)
WIEDZA
T2A W01 ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych K2AIR_W01, K2AiR_W02,
obszar6w wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow przydatng do formutowania | K2AiR W03, S2ASE W02,
1 rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow S2AS E_WO7, S2 ASE_W13
T2A_W02 ma szczegdtowa wiedzg w zakresie kierunkow studiow powiazanych ze studiowanym | K2AiR_WO04, S2ASE_W03,
kierunkiem studiow S2ASE_W07, S2ASE_W11,
S2ASE_W12, S2ASE_W13,
S2ASE._ W14
T2A W03 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogolna obejmujaca kluczowe | S2ASE_WO01, S2ASE W04,
zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow S2ASE_W09, S2ASE_ W13
T2A_WO04 ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z K2AIR_W02, K2AiR_W03,

zakresu studiowanego kierunku studiéw

K2AIR_W04, S2ASE_WO01,
S2ASE_WO02, S2ASE_WO03,
S2ASE_WO04, S2ASE_WO05,
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S2ASE_W06, S2ASE_W07,
S2ASE_W08, S2ASE_W09,
S2ASE_W10, S2ASE_W11,
S2ASE_W12, S2ASE_W13,
S2ASE_W14, S2ASE_W15,

T2A_WO05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow i pokrewnych dyscyplin naukowych

S2ASE_W02, S2ASE_WO05,
S2ASE_W11, S2ASE_ W13

T2A_WO06
InzZA_W01

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdéw technicznych

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw technicznych

S2ASE_W09, S2ASE_W13

T2A_WO07
InzZA_W02

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studiow

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studiow

S2ASE_W03, S2ASE_W10,
S2ASE_ W13, S2ASE_ W15

T2A_WO08
InzA_W03

ma wiedzg niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w
praktyce inzynierskiej

ma podstawowa wiedze niezbgdna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

K2AIR_W06, S2ASE_W10,
S2ASE_W11

T2A_WO09
InzA_WO04

ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, 1
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia , i
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej

K2AiR_W05

T2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnos$ci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej

K2AiR_W06

T2A_W11

zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wlasciwych
dla studiowanego kierunku studiéw

K2AiR_W05

InzA_WO05

zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku
studiow

S2ASE_WO02,
S2ASE_W08
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UMIEJETNOSCI

1) umiejetnos$ci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztalcenia inZynierskie

0)

T2A _UO01 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie K2AIR_U04, K2AiR_UO05,
dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, uznawanym S2ASE U12, S2ASE U13
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow; S2ASE U14 B
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze N
wyciagga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie

T2A _U02 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym K2AIR_U05, K2AiR_U06
oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

T2A_U03 potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie K2AiR_U05
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studidéw, przedstawiajac wyniki
wiasnych badan naukowych

T2A_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje K2AiR_U04, S2ASE_UO08,
ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow | S2ASE U13

T2A_UO05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia S2ASE_U14

T2A_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K2AIR_U04
wiasciwych dla studiowanego kierunku studidow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B+ Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego

2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie
T2A_U07 potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do K2AiR_UO01, K2AiR_U02,

realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej

S2ASE_U09, S2ASE_U11,
S2ASE_ U13,
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T2A _U08 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje S2ASE_UO01, S2ASE_U02,
InzA_U01 komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski S2ASE_U03, S2ASE_U04,
S2ASE_U05, S2ASE_U06,
S2ASE_U11, S2ASE_U12,
S2ASE_U14,
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski
T2A_U09 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych | K2AiR_UO01, K2AiIR_U02,
InzA_U02 problemow badawczych metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K2AiR_U03, S2ASE_U01,
S2ASE_U02, S2ASE_U03,
, — - - — S2ASE_U04, S2ASE_U05,
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody S2ASE U06. S2ASE U07
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne 52 ASE_U09’ SOASE U 10’
S2ASE_U11, S2ASE_U14
T2A _U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowaé S2ASE_U05, S2ASE_U07,
InzA_UO03 wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla S2ASE_U11, S2ASE_U14,
studiowanego kierunku studiéow oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac
takze aspekty pozatechniczne
potrafi —przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne
T2A U1l potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i S2ASE_U08, S2ASE_U11,
prostymi problemami badawczymi S2ASE_U12, S2ASE_U14
T2A _U12 potrafi ocenié¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i S2ASE_U11, S2ASE_U12,
technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiow
T2A U13 ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz zna zasady | S2ASE_UO1

bezpieczenstwa zwigzane z tg praca
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T2A_U14 potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan S2ASE_U07, S2ASE_ U11,
InzA_U04 inzynierskich S2ASE U12

potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan

inzynierskich

3) umiejetnosci bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich

T2A _U15 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w S2ASE_U02,
InzA_UQ05 powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw - istniejgce rozwigzania techniczne, | S2ASE U11,

w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi -

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ —zwtaszcza w

powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw —istniejace rozwigzania techniczne,

w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ushugi
T2A_U16 potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych | S2ASE_U06, S2ASE_UO08

S2ASE_U14

T2A_U17 potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowacé specyfikacj¢ ztozonych zadan S2ASE_U08, S2ASE_U11,
InzA_U06 inzynierskich charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan | S2ASE U14

nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne B

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfike prostych zadan inzynierskich o

charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw
T2A U18 potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania S2ASE_UO07, S2ASE_U11,
InzA_U07 inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw, w tym S2ASE U14

dostrzec ograniczenia tych metod i narzegdzi; potrafi — stosujac takze koncepcyjne
nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiow oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwg metodg i
narzgdzia
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T2A _U19 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - S2ASE_UO07, S2ASE_U09,
InzA_U08 zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwiazane z zakresem S2ASE_U14

studiowanego kierunku studidow, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czgsci —

uzywajac wlasciwych uzywajac wlasciwych metod, technik i narzgdzi, w tym

przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac proste

urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiow,

uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A K01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé K2AIiR_KO01, K2AiR_K06

proces uczenia si¢ innych osob
T2A K02 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci K2AIR_K03, S2ASE_KO02
InzA_KO01 inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosc¢

za podejmowane decyzje

ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje
T2A KO3 potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role K2AIR_K02, S2ASE_KO02
T2A_KO04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub | K2AiR_K02, K2AiR_KO06,

innych zadania K2AiR_KO07, S2ASE_KO01
T2A_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K2AiR_K04, S2ASE_KO02
T2A_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy S2ASE_KO01
InzA_KO02

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy
T2A_KO07 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie K2AiR_KO05

potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiaggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia

*niepotrzebne skresli¢
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