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Nazwa w jezyku polskim: Metody sztucznej inteligencji
Nazwa w jezyku angielskim: Artificial intelligence methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ARR033214
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.10 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy uktadéw
automatyki w zakresie dynamiki i stabilnosci liniowych ciagtych i dyskretnych uktadéw automatyki.

Ma podstawowgq wiedze z zakresu programowania w srodowisku Matlab/Simulink. Zna metody realizacji obliczen przy
wykorzystaniu rachunku macierzowego, analizy i syntezy prostych ukfadéw regulacji w tym srodowisku programistycznym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta i podstawowg wiedzg dotyczgca sieci neuronowych, uktadéw logiki rozmytej i algorytmow
genetycznych. Poznanie podstawowych struktur sieci neuronowych oraz metod ich uczenia, zasad dziatania struktur
rozmytych oraz inteligentnych algorytmoéw optymalizacyjnych.

C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu metod treningu sieci neuronowych, projektowania struktur klasycznego systemu
rozmytego, definiowania bazy regut i stosowania metody wyostrzania, zastosowana algorytmu genetycznego w tym wyboru
metod selekcji, krzyzowania i mutac;ji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o sieciach neuronowych, uktadach
rozmytych i algorytmach genetycznych i ich podstawowych aplikacji.
PEK_ W02 Potrafi zdefiniowad i opisa¢ podstawowe struktury i metody trenowania sieci neuronowych, uktady i regulatory

rozmyte oraz podstawowe operacje genetyczne i strukture algorytmu optymalizacyjnego.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ sztuczna sie¢ neuronowa, regulator rozmyty oraz zastosowac algorytm genetyczny w
wybranym zadaniu optymalizacji.
PEK_U02 Potrafi zastosowac i przetestowac w badaniach symulacyjnych wybrang strukture neuronowa, system rozmyty i

algorytm genetyczny w wybranej aplikacji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sztuczna inteligencja - rys historyczny, podstawowe definicje. 2
Wy2 destawowe pojecia sztuczny;h sieci neHronowych; neuron piologiczr)y a neuron McCullocha- 2
Pitts’a; model neuronu, funkcje aktywacji. Podstawowe architektury sieci neuronowych.
Wv3 Podstawowe metody uczenia sieci neuronowych; reguty uczenia, algorytmy gradientowe i 2
y bezgradientowe, metoda wstecznej propagacji btedu.
Wy4 Sieci z rywalizacja; uczenie samoorganizujace. 2
Wy5 Podstawowe problemy praktycznego projektowania sieci neuronowych - problem minimum 2
lokalnego, dobér wspétczynnika uczenia, metody inicjalizacji wag.
Podstawowe problemy praktycznego projektowania sieci neuronowych - dobér optymalnej
Wy6 struktury sieci neuronowej, zdolnosci uogélniania sieci wielowarstwowej, dobdér prébek 2
uczacych.
W Przyktadowe zastosowania sieci neuronowych w robotyce, rozpoznawaniu wzorcéw, mowy, w
y7 bi L 2
iznesie itp.
Wy8 Wprowadzenie do logiki rozmytej. 2
Wy9 Aksjomaty Schwaba, funkcje przynaleznosci, rodzaje zbioréw rozmytych, operacje 2
matematyczne.
Wy10 System rozmyty typu Mamdaniego, bloki rozmywania, wnioskowania i wyostrzania. 2
Wyll Istotne cechy regut, bazy regut i systemu rozmytego. 2
Wy12 System rozmyty typu TSK. 2
Wy13 Wprqwadzgnie do allgorytmlo’lw genetycznych. Podstawowe operacje genetyczne: selekcje, 2
krzyzowanie, mutacja. Czes¢ 1.
Wy14 Wprqwadzgnie do allgorytm,o'lw genetycznych. Podstawowe operacje genetyczne: selekcje, 2
krzyzowanie, mutacja. Czes¢ 2.
Wy15 Wybrane zastosowania algorytméw genetycznych. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z wybranymi programami narzedziowymi Matlaba. 1
La2 Pr'ojell<towal;1nie i te§’50wanie wybranych struktur sieci neuronowych w wybranych zadaniach 2
inzynierskich -czes¢ 1.
La3 Projektowanie i testowanie wybranych struktur sieci neuronowych w wybranych zadaniach 2
inzynierskich - czes¢ 2.
Lad Projektowanie i testowanie wybranych struktur sieci neuronowych w wybranych zadaniach 2
inzynierskich - czes¢ 3.
La5 Proj,elktlowanie regulatora rozmytego typu Mamdaniego dla wybranego obiektu dynamicznego - 2
czes¢ 1.
La6 Proj,elktzowanie regulatora rozmytego typu Mamdaniego dla wybranego obiektu dynamicznego - 2
czesc 2.
La7 Zastosowanie algorytmu genetycznego w przyktadowym zadaniu optymalizacji - cze$¢ 1. 2
Lag Za;tosoyvanie algorytmu genetycznego w przyktadowym zadaniu optymalizacji - czes¢ 2. ?
Zaliczenie.
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.
N2. Konsultacje.

N3. Laboratorium (symulacje z wykorzystaniem gotowego oprogramowania) prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych
grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdziandw (wejsciéwki).

N4. Ocena sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocen
F - formujaca wtrak!/'e semestru Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujgca na koniec semestru

PEK_WO01 ) L

FL(w) PEK W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEK_ W01 ) .

F2(w) PEK W02 Egzamin koncowy.

P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEK_UO1

F1(w) PEK_U02 Aktywnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkdwek).
PEK_KO01
PEK_UO1

F2(L) PEK_U02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
PEK_K01

Pw) P=0,3*F1+0,7*F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ARRO033214 - Metody sztucznej inteligencji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw i specjalnosci (o ile Cele przedmiotu Tresci programowe
dotyczy)

Przedmiotowy efekt
ksztatcenia

Numer narzedzia
dydaktycznego

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
PEK_WO01 K1AIR_AMPU_W06 C.1 Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wy1l4
Wy15

=z
N -

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
PEK_W02 K1AIR_AMPU_WO06 C1l Wy8
Wy9
Wy1l0
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15

Lal
La2
La3
La4 N.3
La5 N.4
La6
La7
La8

PEK_UO01 K1AIR_AMPU_UO06 C.2

Lal
La2
La3
Lad N.3
La5 N.4
La6
La7
La8

PEK_U02 K1AIR_AMPU_U06 C.2

Lal
La2
La3
C.1 Lad N.3
C.2 La5 N.4
La6
La7
La8

K1AiR K03
PEK_K01 K1AiR_K04
K1AIR_AMPU K01




