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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ARR032104
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej, informatyki, programowania liniowego.
2. Praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie programem Matlab oraz pisania, testowania i uruchamiania programéw.
3. Potrafi pracowa¢ samodzielnie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i opanowanie podstawowych algorytméw metod numerycznych
C2. Praktyczna umiejetnos¢ zastosowania podstawowych algorytméw metod numerycznych w praktyce inzynierskiej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedze o sposobach reprezentacji liczb w komputerze i rodzajach btedéw numerycznych. Ma wiedze w
zakresie numerycznych metod rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych.

PEK_ W02 Ma wiedze w zakresie interpolacji i aproksymacji funkcji.

PEK_ W03 Ma wiedze w zakresie algorytméw numerycznego catkowania i rézniczkowania funkcji oraz numerycznego

rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi dokona¢ praktycznej algorytmizacji dowolnego zadania inzynierskiego.
PEK_U02 Potrafi wykorzysta¢ podstawowe algorytmy metod numerycznych w praktyce inzynierskiej
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, dokonujgc analizy wielokryterialnej opracowad ztozony projekt

inzynierski.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Problemy reprezentacji liczb w komputerze. Standard
Wyl IEEE754. Poprawnos$¢ algorytméw, ztozonos¢ obliczeniowa. Btedy procedur numerycznych. 2
Rozwigzywanie liniowych réwnan algebraicznych metodg eliminacji Gaussa.
Wy2 Przelfszta’fcer)ia maci?rzoyve, oplig;anie wyznacznikéw i odwracanie macierzy. Iteracyjne metody 2
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
Wy3 Rozwiazywanie réwnan nieliniowych: metody iteracyjne, korekcja Aitkena, metoda potowienia, 2
y metoda Newtona i metoda siecznych.
Wy4 Uktady réwnan nieliniowych: metoda Newtona-Raphsona. 2
Interpolacja funkcji: metoda wielomianowa. Liniowy problem najmniejszych kwadratéw:
Wy5 . o : . 2
aproksymacja funkcji i wygtadzanie danych pomiarowych.
Metody catkowania numerycznego funkcji. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Wy6 ; D 2
Metody jednokrokowe i wielokrokowe.
Wy7 Stabilno$¢ metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Wprowadzenie. Ustalenlie zasad zaIiczgnia. Algorytm Gaussa rozwigzywania uktadéw réwnan 2
liniowych. Wykorzystanie do odwracania macierzy.
Pr2 Metoda Seidla rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. 2
Pr3 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodg iteracji prostej z korekcjg Aitkena. 2
Pr4 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metoda Newtona. 2
Pr5 Rozyviazywanig rc')wrjah i uktadéw réwnan nieliniowych metoda Newtona-Raphsona; interpretacja 2
graficzna rozwigzania.
Pré6 Badanie wtasciwosci interpolacji funkcji wg metody wielomianowe;j. 2
pr7 Badanjg w%aéciwos’;i algorytmdw aproksymacji funkcji wg metody najmniejszych kwadratéw 2
przy réznych funkcjach bazowych.
Pra Metoda{najmniejszych kwadratdw z wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug wartosci 2
szczegolnych.
Pro Wykorzyﬁtanie apro|’<symacji wg me.tg)d'y najmniejszych kwadratéw do wygtadzania oraz 4
estymacji parametréw sygnatdéw wejsciowych.
Pr10 Algorytmy catkowania numerycznego. 2
Pril Metoda prosFokqtéw i trapgzéw rozwigzywania réwnan rézniczkowych - symulacja komputerowa 4
wybranych zjawisk dynamicznych.
Pri2 Rozwiazylwanie uk’fadc')yv rc?wnah réericzkowych metodg Rungego-Kutty IV rzedu na przyktadzie 2
symulacji wybranych zjawisk dynamicznych.
Prl3 Termin rezerwowy 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny.
N2. Program Matlab
N3. Prezentacja projektu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny
F formujaca w rakeie semestru |- Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca na
semestru
PEK_WO01
Flw) PEK_W02 uczestnictwo na zajeciach
PEK_WO03
PEK W01
F2(w) PEK W02 kolokwium zaliczeniowe
PEK W03
P(w) P=0,1*F1 + 0,9%F2
F1(p) EEE:B((;; aktywnos¢ na zajeciach
F2(p) IEEE:Bg% prezentacja projektu zaliczeniowego
P(p) P=0,2*F1 + 0,8*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ARR032104 - Metody numeryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu
specjalnosci (o ile dotyczy)

Tresci Numer narzedzia

Przedmiotowy
programowe dydaktycznego

efekt ksztatcenia

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4

PEK_WO01 K1AiR_W35 C.1 N.1

PEK_W02 K1AiR_W35 C1 Wy5 N.1

Wy6

Wy7 N1

PEK_WO03 K1AiR_W35 Cl1

Pri
Pr2
Pr3
Pr4
Pr5
Pré N.2
PEK_UO1 K1AiR_U31 C.2 Pr7 '
| _ N.3
Pr8
Pro
Pr10
Pril
Pr12
Pr13

Prl
Pr2
Pr3
Prd4
Pr5
Pré N2
PEK U02 K1AiR_U31 C.2 Pr7 ’
| _ N.3
Pr8
Pr9
Pr10
Pril
Pri2
Pri3

Wy8
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Pr5

K1AiR_K04 Pré

PEK_KO1 K1AIR_KO5 €2 Pr7 N3
Pr8
Pr9

Pr10

Pril

Pri2

Pr13




