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Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce
Power system operation and control
Automatyka i Robotyka

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ARR032203
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Zna zasady pracy systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej

2. Ma wiedze w zakresie dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci uktadéw automatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z organizacjg zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego w réznych jego

stanach pracy

C2. Zapoznanie studenta z funkcjami i sposobem realizacji uktadéw regulacji i sterowania systemem elektroenergetycznym
C3. Objasnienie studentowi pojecia stanu pracy systemu elektroenergetycznego, przyczyn powstawania zagrozen oraz

sposob6w przeciwdziatania ich powstawaniu i skutkom

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci faczenia obwoddw elektrycznych, wykonywania pomiaréw i badah uktadéw regulacji
automatycznej stosowanych w elektroenergetyce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna wielopoziomowa strukture zarzadzania i prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego w réznych

stanach jego pracy

PEK_ W02 Rozumie i potrafi opisa¢ zasade dziatania uktadéw regulacji turbiny, generatora synchronicznego,

transformatora i baterii kondensatoréw

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady pomiarowe

PEK_U02 Potrafi potgczy¢ uktad pomiarowy do badania uktadéw regulacji wzbudzenia, generatoréw, regulacji napiecia

transformatoréw oraz skokowej regulacji baterii kondensatoréw i wykona¢ pomiary

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Hierarchiczna struktura i stany pracy systemu elektroenergetycznego 2
Wy?2 Rozwdj Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) i wybrane dane statystyczne 2
Wy3 Schemat bloku wytwérczego i jego podstawowe uktady regulacji 2
Wy4 Uktad i podstawowe charakterystyki regulatora turbiny 2
Wy5 Model mate’matyczny turbiny z uktadami regulacji w stanach nieustalonych. Pojecie lawiny 2
czestotliwosci
Wy6 Regulacja gengrgtoréw synchronicznych. Charakterystyka wytwarzania, wykres dyspozytorski i 2
rola ogranicznikéw
Wy7 Budowa i charakterystyka réznych uktadéw wzbudzenia generatoréw synchronicznych 2
Wy8 Model matelmgtyczny ukfadu rggglacji generatprg do badan symulacyjnych w stanach 2
ustalonych i nieustalonych. Pojecie lawiny napiecia
W Budowa i model matematyczny przetacznika zaczepdw transformatora. Struktura i algorytmy
y9 L . .. 2
dziatania uktaddw regulacji transformatora
Wy10 Zrédta mocy biernej w systemie elektroenergetycznym. Regulacja baterii kondensatoréw 2
Wyll Grupowa i centralna regulacja mocy czynnej i czestotliwosci w systemie 2
Wy12 Kompleksowa regulacja napiecia i mocy biernej w systemie 2
Wy13 Rozproszony system sterowania napieciami i mocg bierng 2
Wy14 Gen‘era]cja rozproszona jako sterowane Zrddto napiecia i mocy biernej dla sieci Sredniego 2
napiecia
Wy15 Uktady facznosci i telemechaniki 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta_\cja regula)minu BI-’IP i regulaminy Wgwnetrznegq Iabor.atorium. Ugtalenje zasad 3
zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Badanie regulatora generatora 3
La3 Badanie regulatora napiecia transformatoréw 3
Lad Badanie regulatora baterii kondensatoréw 3
La5 Synchronizacja generatora z siecig elektroenergetyczng 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec

semestru

Flw) EEE—W%; Kolokwium i odpowiedzi ustne
Pw) P=F1

F1w) EEE—Eg; Ocena sprawozdan z wykonanych badanh

F2(L) EEE—Bg% Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
P() P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Machowski ., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.
2] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektro-energetycznych, WNT, Warszawa, 1996.

4] Zajczyk R., Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do badania elektromechanicznych standw nieustalonych i proceséw

[
[
[3] Machowski J., Bialek S., Bumby J., Power system dynamics and stability, John Wiley and Sons, 1998
[
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egulacyjnych, Wydawnictwo PG, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

Instrukcja

ruchu i eksploatacji sieci przesytowej (IRiESP), PSE-Operator SA. Internet.

Konspekty opracowane przez prowadzgcego wyktad.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ARRO032203 - Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studidw i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_ASE_W08

C1

Wyl
Wy2

N.1

PEK_W02

K1AIR_ASE_W08

C.2

Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wyll
Wy12
Wy13
Wyl4
Wy15

N.1

PEK_UO1

K1AIR_ASE_U09

C4

Lal
La2
La3
Lad
La5

N.2

PEK_U02

K1AIR_ASE_U09

C4

La2
La3
Lad
La5

N.2

PEK_KO01

K1AIR_ASE_KO01

C4

La2
La3
Lad
La5

N.2




