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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria obwodéw 1A
Nazwa w jezyku angielskim: Circuits theory 1A
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR031361
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 81 54
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.10 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych, rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw

réwnan liniowych oraz geometrii analitycznej na ptaszczyznie.

Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasnosci funkgji (trygonometrycznych, potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych),

2. rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z zakresu liczb zespolonych, rachunku macierzowego i rézniczkowego

3. oraz catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, w jakosciowej i iloSciowej analizie zagadnieh zwigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska.

4. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnos¢ analizy liniowych jednofazowych obwodéw elektrycznych, takze ze sprzezeniami magnetycznymi.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w elektrotechnice do ich
wykorzystania w praktyce inzynierskiej.

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych oraz pomiarowych w zakresie stanéw ustalonych w
elektrycznych obwodach jednofazowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna podstawowe prawa i teoretyczne podstawy teorii obwodéw elektrycznych.

PEK W02 Dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu analizy liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu
sinusoidalnym, w stanie ustalonym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zastosowac podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym, przy
wymuszeniu sinusoidalnym AC.

PEK U02 Potrafi zastosowac poznana teorie do jakosciowej i ilosciowej oceny wielkosci fizycznych o charakterze
inzynierskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.

1

Wy?2

Podstawowe pojecia i zatozenia. Rodzaje tadunkdw elektrycznych. Oddziatywanie miedzy
tadunkami. Prawo zachowania fadunku. Pojecie pola elektrycznego. Praca przesuniecia fadunku
w polu elektrycznym. Napiecie, potencjat, prad elektryczny. Prawo Ohma. Praca i moc.
Kondensator, pojemnos¢. Zwigzek pomiedzy pradem i napieciem. Zasady strzatkowania.
Energia, akumulacja energii. Zwojnica. Zwigzek miedzy pragdem i strumieniem magnetycznym.
Indukcyjnoé¢. Prawo Faradaya. Sita elektromotoryczna. Elementy aktywne i pasywne. Zrédta
napiecia i pradu. Dzielnik napiecia i dzielnik pradu. Liniowos$¢, stacjonarnos¢ i przyczynowosc.
Sygnaty. Nieokresowe (skok jednostkowy, impuls Diraca, sygnat wyktadniczy). Okresowe
(niesinusoidalne, sygnat sinusoidalny). Warto$¢ srednia, warto$¢ skuteczna. Wspétczynniki
ksztattu i szczytu. Pomiar parametréw sygnatéw przez przyrzady pomiarowe.

Wy3

Przebiegi napiec i pradéw na elementach RLC. OdpowiedZ elementéw RLC na typowe sygnaty
(skok jednostkowy, sygnat wyktadniczy, sygnat sinusoidalny). Rozwigzywanie réwnanh
opisujacych proste obwody z elementami RL i RC. Stan przejSciowy. Stan ustalony.

Wy4

Macierze incydencji. Ogdélna postac gatezi. Réwnania gateziowe. Macierz impedancji
gateziowych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w postaci macierzowej.

Wy5

Metoda symboliczna. Sygnat wyktadniczy. Funkcja zespolona dla sygnatu sinusoidalnego.
Wartos$¢ zespolona. Postac algebraiczna i wyktadnicza. Dziatania na liczbach zespolonych.
Interpretacja geometryczna liczb zespolonych i dziatah. Zastosowanie liczb zespolonych. Prawo
Ohma i prawa Kirchhoffa w zapisie zespolonym. Wykresy wskazowe. Przesuniecie fazowe a
op6znienie czasowe. Impedancja i admitancja na ptaszczyZnie zespolonej. Reaktancja i
susceptancja.

Wy6

Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego. Moc chwilowa i moc $rednia. Pojecie mocy
czynnej, biernej i pozornej. Tréjkat mocy. Bilans mocy. Wspétczynnik mocy. Pojecie sktadowych
czynnych i biernych napiecia i pradu. Pomiar mocy. Obliczanie mocy biernej i pozornej na
podstawie wskazan przyrzadéw. Dopasowanie odbiornika do zrédta. Sprawnos¢ zrédta. Spadek
napiecia i strata mocy w linii przesytowe;.

Wy7

Metoda pradéw oczkowych oraz potencjatéw weztowych. Pojecia pradu oczkowego. Prady
gateziowe a prady oczkowe (zapis macierzowy). Macierz pradéw oczkowych. Macierz impedancji
oczkowych. Uogdlniona macierz napie¢ Zzrodtowych. Zastosowanie metody pradédw oczkowych.
Napiecia gateziowe a potencjaty weztowe (zapis macierzowy). Macierz admitancji weztowych.
Uogdlniona macierz pradéw Zrédtowych. Zastosowanie metody potencjatéw weztowych.

Wy8

Metoda superpozycji. Uktady réwnowazne. Warunki stosowania. Przyktady zastosowan metody
superpozycji (dwustronne zasilanie, Zrédta o réznej pulsacji). Pojecie rownowaznosci uktadéw
wielozaciskowych. Przeksztatcenie tréjkat-gwiazda. Wigczanie dodatkowych Zrédet.
Przemieszczanie idealnych Zrédet napiecia przez wezet. Przemieszczanie idealnych Zzrédet w
oczku. Twierdzenie Thevenina i Nortona. Dwéjnik pasywny i aktywny. Napiecie stanu jatowego.
Impedancja zastepcza dwdjnika. Twierdzenie Thevenina o zastepczym Zrédle napiecia. Pomiar
parametréw dwdjnika. Stan jatowy i stan zwarcia. Twierdzenie Nortona o zastepczym zrédle
pradowym. Zamiana Zrédet.

Wy9

Obwody ze sprzezeniami magnetycznymi. Indukcyjnos¢ wzajemna. Zaciski jednakoimienne.
Sprzezenie dodatnie i ujemne. Rozsprzeganie gatezi o wspdinym wezle. Posta¢ macierzy
impedancji oczkowych i macierzy admitancji weztowych w obwodach ze sprzezeniami.
Przekazywanie energii przez sprzezenie. Transformator. Przektadnia.

suma godzin:

20

Forma zajec - ¢wiczenia

liczba godzin:

Cwl

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.

1

Cw2

Obliczanie wartosci $redniej, skutecznej prostych sygnatéw niesinusoidalnych. Przejscie
przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i odwrotnie.

2

w3

Konstrukcja wykreséw wskazowych dla elementéw RLC potaczonych szeregowo i réwnolegle.
Tworzenie macierzy impedancji oczkowych.

2

Cwa

Wyznaczanie rozptywu pradéw przy wykorzystaniu metody pradéw oczkowych. Wyznaczanie
potencjatéw weztowych ztozonych obwodoéw elektrycznych.

¢ws

Wykorzystanie metody superpozycji do rozwigzywania obwoddw. Wykorzystanie twierdzen
Thevenina i Nortona do analizy rozptywu pradoéw.

Cwé

Kolokwium

suma godzin:

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych, audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.
N3. Praca wtasna studenta.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
Flw Egi—wgé kolokwium
P(w) P=F1
PEK UO1
Fl(c) PEK_U02 kolokwium
PEK K01
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OsowskiS., Siwek K., Smiatek M., Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006,
[2] Bolkowski S., Teoria Obwoddéw Elektrycznych, WNT 1995,

[3]1 R.Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

[4] E. Tarnawski, Matetmatyka dla elektrykéw, PWT - wydanie dowolne

[5] . Osiowski, Zarys rachunku operatorowego. Teoria i zastosowania w Elektrotechnice, WNT wydanie dowolne
[6] W.Zakowski, W.Leksifski, Matematyka- cz. IV, Seria: Podreczniki Akademickie, WNT Warszawa.

[71 ). Dtugosz - Funkcje zespolone - teoria , przyktady, zadania - GiS, Wroctaw 2001.S. Osowski,

[8] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mikofajuk K., Trzaska Z., Elektrotechnika Teoretyczna, PWN, 1984,

[2] Osiowski ., Szabatin )., Podstawy Teorii Obwoddéw, t. I, Il, lll, WNT 1992-1998
[3]1 A.Papoulis - Obwody i Uktady - WKt 1988.
[4] Jackson]. D., Classical Electrodynamics - third edition, John Wiley & Sons, INC, 2001,

[5] Michalski W. Elektrycznos¢ i magnetyzm, Zbiér zagadnien i zadan, Oficyna Wydawnicza PWr, 2004.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR031361 - Teoria obwodow 1A
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw .- .
efPe rlfte g::t:tl‘:::ia ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu roT::?::)we N dun;:;: acrzz::z;a
specjalnosci (o ile dotyczy) prog Yy Y 9
C.1 Wyl N.1
PEK_WO01 K1ETK_W16 C2 Wy2 N.3
Wy3
Wy4
Wy5
PEK W02 K1ETK W16 ¢l Wy6 N.1
- - C.2 N.3
Wy7
Wy8
Wy9
Cwi
c2 Cw2 N.1
PEK_UO1 K1ETK_U14 C.3 Cw3 N.2
' Cwa N.3
Cw5
Cwl
C2 Cw2 N.1
PEK_U02 K1ETK U14 C.3 Cw3 N.2
' Cw4 N.3
Cw5
Cwi
Cw2
K1ETK_K04 C.2 Cw3 N.1
PEK_KO1 K1ETK_K06 C.3 CW4 N.2
Cw5
Cwob




