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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody i techniki pomiarowe
Nazwa w jezyku angielskim: Measurement methods and techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Renewable Energy Systems
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR043312
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

Ma wiedze z zakresu teorii obwodéw elektrycznych.
Ma podstawowgq wiedze z zakresu podstaw techniki pomiarowej i elektroniki.
Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw. analogowych, cyfrowych i oscyloskopu.

Potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiaréw, charakterystyki elementéw nieliniowych, zaprezentowad otrzymane wyniki
pomiaréw w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

> wnh e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca architektury oraz zasad projektowania systemoéw pomiarowych.

C2. Poznanie wtasciwosci wybranych przetwornikéw i uktadéw pomiarowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci badania wtasciwosci przetwornikdw pomiarowych, elementéw sktadowych toru
pomiarowego, analizy wynikéw przeprowadzonych badan i wyciggania poprawnych wnioskéw.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania systeméw pomiarowych zawierajacych w torze pomiarowym
przetworniki normujace, przetworniki analogowo-cyfrowe, karty pomiarowe, przyrzady autonomiczne potgczone poprzez
standardowe interfejsy pomiarowe w celu realizacji okreslonego zadania pomiarowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedze w zakresie przetwarzania sygnatéw elektrycznych w systemach pomiarowych.
PEK_ W02 Identyfikuje zaktécenia pomiarowe i zna sposoby ich ograniczania w systemach z kartami pomiarowymi.
PEK W03 Zna zasady projektowania i budowy systeméw pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi wykona¢ badania wtasciwosci toru pomiarowego zawierajgcego przetworniki, czujniki i przyrzady.
PEK_U02 Potrafi pisa¢ proste programy w srodowisku graficznym LabView, potrafi wykona¢ wizualizacje przyrzadu

wirtualnego. Ma umiejetnosci tworzenia automatycznego stanowiska pomiarowego do wyznaczania
parametréw i charakterystyk wybranych elementéw opartego o przyrzady autonomiczne i karty pomiarowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonywang prace.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe pojecia z dziedziny metrologii. Teoria btedéw a teoria niepewnosci. Prawo

Wyl o P 2
propagacji niepewnosci.
Wy?2 Architektura systemdéw pomiarowych. Przetwarzanie sygnatu w systemach pomiarowych. 2
Liniowe przetworniki normujgce. Wtasciwosci uktadéw wzmacniaczy odwracajgcego,
Wy3 nieodwracajgcego, réznicowego, wtérnika napiecia. Wspétczynnik ttumienia sygnatu 2
wspoétbieznego CMRR.
Wy4 Wzmacniacze instrumentalne. 2
WV5 Wzmacniacze izolacyjne, ich parametry i zastosowanie. Wzmacniacze transimpedancyjne. 2
y Wzmacniacze Rail-to-Rail.
Wy6 Indukcyjne sposoby przetwarzania pradu i napiecia o czestotliwosci przemystowej 2
Wy7 Eomiary mocy czynnej i biernej. Pomiary mocy przy wysokim napieciu. Geometryczna 2
interpretacja mocy.
Wy8 Nieliniowe przetworniki operacyjne. Wielofunkcyjny operacyjny przetwornik analogowy. 2
Wy9 Mnoznik TDM. Przetworniki warto$ci skutecznej. Przetworniki wybranych wielkosci 2
elektrycznych.
Wy10 Klasyfikacja, struktura i organizacja cyfrowych systeméw pomiarowych. Budowa uniwersalnej 2
karty pomiarowe;j.
Wprowadzenie do Srodowiska LabView. Panel czotowy i diagram przyrzadu wirtualnego.
Wyll Struktury programowe. Sterowanie przyrzadéw rzeczywistych. Metodologia projektowania 2
przyrzadéw wirtualnych.
Wy12 Wybrane przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. 2
Wyl3 Sposoby ttumienia zaktdécen w systemach pomiarowych z kartami pomiarowymi. 2
Wyl4 Czujniki inteligentne. Rozproszone systemy pomiarowe. 2
Wy1l5 Kolokwium 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulqminu BHP i regulaminu \(vewnetr.znego laboratorium. Ustalenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Prezentacja stanowisk pomiarowych
La2 Badanie toru pomiarowego z przetwornikiem XTR-103. 2
La3 Badanie wtasciwosci scalonych przetwornikéw wartosci sredniej i skuteczne;. 2
La4 Badanie wzmacniacza z generatorem fali nosnej. 2
La5 Geometryczna interpretacja mocy. 2
La6 Badanie wtasciwosci indukcyjnych przetwornikéw pradu o jednorodnym obwodzie ?
magnetycznym.
La7 Zastosowanie przyrzadu wirtualnego do pomiaru sygnatéw odksztatconych. 2
La8 Wprowgdzenie do $rodowiska programowania graficznego LabView. Program realizujacy zadang 2
operacje matematyczng. Podstawowe struktury programowe.
Przyrzad wirtualny typu A. Realizacja programu sterowania przyrzadem z interfejsem GPIB lub
La9 . oog 2
USB przy wykorzystaniu dostepnych sterownikow. Struktury programowe.
Realizacja systemu pomiarowego z wykorzystaniem przyrzadéw autonomicznych potaczonych
Lalo poprzez standardowe interfejsy pomiarowe. Operacje na tablicach, zapis i odczyt danych do i z 2
pliku.
Lall Automat.yczny system pomiarowy do wyznaczania charakterystyk wybranych elementéw 2
elektronicznych.
Lal2 Przyrzad wirtualny typu B. Zastosowanie kart pomiarowych w systemie pomiarowym. 2
Lal3 System pomiarowy wykorzystujgcy karte pomiarowa. 2
Lal4 Rozproszony system pomiarowy. 2
Lal5 Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne.

N2. Laboratorium - sprawdzenie wiadomosci w formie kartkéwek i odpowiedzi ustnych, przygotowanie sprawozdania,
prezentacja i oméwienie napisanego programu, konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestry | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK W01
Flw) PEK_W02 Kolokwium
PEK_ W03
P(w) P=F1
PEK UO1 . . P .
Flq) PEK U02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEK:U01 y o .
F2(L) PEK_U02 Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK UO1 .
F3() PEK_U02 Sprawozdanie
P(L) P=0,3F1+0,1F2+0,6F3
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR043312 - Metody i techniki pomiarowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

| SPECJALNOSCI Renewable Energy Systems

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO1

K2ETK_W05

C.2

Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9

N.1

PEK_W02

K2ETK_W05

C.2

Wy12
Wy13
Wy1l4

N.1

PEK_WO03

K2ETK_W05

C1

Wyl
Wy2
Wy10
Wyll

N.1

PEK_U01

K2ETK_U04

C3

La2
La3
Lad
La5
La6
La7

N.2

PEK_U02

K2ETK_U04

C4

La8

La9

Lalo
Lall
Lal2
Lal3
Lald

N.2

PEK_KO1

K2ETK_K07

Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8
Wy9
Wy10
Wy1ll
Wy12
Wy13
Wy1l4
Wy15
Lal
La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8
La9
Lalo
Lall
Lal2
Lal3
Lal4d
Lal5

N.1
N.2




