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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Automatyka zabezpieczeniowa i regulacyjna rozproszonych zrédet energii
Nazwa w jezyku angielskim: Automatic control and relay protection of dispersed energy sources
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Odnawialne Zrédta Energii
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR042217
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2

odpowiadajgca zajeciom o 2
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

w

tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 2.10 1.40
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Zna zasady funkcjonowania sieci rozdzielczych i stacji elektroenergetycznych

2. Ma wiedze w zakresie podstaw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.

3. Zna zasady wytwarzania energii ze Zzrédet kopalnych i Zrédet odnawialnych

4. Potrafi planowac i bezpiecznie wykonywac pomiary oraz opracowywac¢ wyniki pomiaréw

5. Potrafi postugiwac sie pakietem MATLAB Simulink

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z problemami wspétpracy Zrédet rozproszonych z siecig rozdzielcza w stanach normalnych i
zaktdéceniowych.

C2. Zapoznanie studenta z zasadami wyposazania Zrodet rozproszonych w automatyke zabezpieczeniowa i regulacyjna

C3. Zapoznanie studenta z wymaganiami stawianymi uktadom regulacji czestotliwosci i mocy czynnej oraz napiecia i mocy
biernej rozproszonych zrédet energii.

C4. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykonywania badan uktadéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej zrodet
rozproszonych

C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykonywania symulacyjnych badah wspétpracy Zrédet rozproszonych z sieciag rozdzielcza
z wykorzystaniem pakietu MTLAB/SimPowerSys.

C6. Wyrobienie umiejetnosci zastosowania nowoczesnych metod, technik i narzedzi do badania zabezpieczen
elektroenergetycznych.

C7. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci odnosnie sporzadzania protokotéw z badan zabezpieczen elektroenergetycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01
PEK_W02

PEK_WO3

Zna warunki wspétpracy rozproszonych zrédet energii z siecig rozdzielcza. oraz ogdlne zasady wyposazania i
doboru nastaw zabezpieczen i uktadéw regulacji Zrédet rozproszonych

Zna i potrafi opisa¢ wymagania stawiane uktadom regulacji czestotliwosci i mocy czynnej oraz napiecia i mocy
biernej w sieci wspétpracujacej z rozproszonymi zrédtami energii.

Rozumie wymagania stawiane uktadom zabezpieczen i sterowania podczas pracy wyspowej matych zrédet
energii

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_U03

Potrafi dobra¢ i dokona¢ nastaw wartosci rozruchowych wielkosci kryterialnych zabezpieczen a takze wykonac
badania funkcjonalne zabezpieczenia z wykorzystaniem testera zabezpieczen.

Potrafi przygotowac dane, wprowadzi¢ do modelu w pakiecie MATLAB i wykona¢ symulacyjne badania
wspotpracy zrédet rozproszonych z siecig rozdzielcza

Potrafi opracowac¢ wyniki badan i sformutowac wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl gh{araktgrystykﬁ sieci rozdzielczej z punktu widzenia jej bezpiecznej wspdtpracy z rozproszonymi 2
zrédtami energii.
Wy2 Chargktery§tyka Zrédet rozproszonyph z r/)unk‘tu widzenia ich wptywu na warunki pracy sieci 2
rozdzielczej w stanach normalnych i zaktdceniowych
Wy3 Automatyka zabg;pieczeniovya i regylacyjna z’rc’)de’f. rozprogzony;h z ge.ne.ratorami 2
synchronicznymi i asynchronicznymi przytgczanymi bezposrednio do sieci.
Wya Automatyka zabezpieczeniowa i regulacyjna zrédet rozproszonych przytaczanych za 2
y posrednictwem przeksztattnikéw
Wy5 Automatyka zabezpieczeniowa sieci rozdzielczej wspétpracujacej ze zrédtami rozproszonymi 2
Wy6 Autor‘rj_atyczna regulacja napiecia w sieci rozdzielczej wspétpracujgcej z rozproszonymi Zrédtami 2
energii
Wy7 Praca wyspowa rozproszonych Zrédtami energii 2
Wy8 Automatyka zabezpieczeniowa i sterujgca rozproszonych zrédet energii podczas pracy wyspowej 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulqminu BI-IlP i regulaming wgwnetrznegq Iabor.atorium. U;taler!ie zasad 3
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Badanie zabezpieczen podstawowych generatora synchronicznego matej mocy 3
La3 S.ym.ulacja.kompluterowa wptywu Zrdédet rozproszonych na rozptyw mocy i poziom napiecia w 3
sieci rozdzielczej
Lad Symullacja I.<omputerowa wpltywu Zrdédet rozproszonych na warunki zwarciowe w sieci 3
rozdzielczej
La5 Symulacja pracy wyspowej rozproszonych Zrédet energii 3
La6 Zapoznanie sie z zasadg dziatania i funkcjonalnoscia cyfrowego testera zabezpieczen. 2
La7 Zapoznanie sie z budowg (obwpdy ngécia/wyjécia) i zasadg dziatania (kryteria zabezpieczen) 4
wybranego, cyfrowego zabezpieczenia
L Badanie wybranego zabezpieczenia wykorzystywanego w uktadach OZE - wyznaczenie
a8 L2 8
charakterystyk podstawowych kryteriéw.
La9 Zaliczenie przedmiotu - oméwienie sprawozdania z badan. 1
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowy
N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N3. Laboratorium pomiarowe ze stanowiskami fizycznymi prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich
N4. Laboratorium symulacji komputerowych prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N5. Sprawdzanie wiadomosci przez odpytywanie
N6. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestry | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK_WO01
FLl(w) PEK_ W02 Egzamin pisemny i ustny
PEK_ W03
Pw) P=F1
F1 PEK_UOL Ocena przygotowania do ¢wiczeh laboratoryjnych i aktywnosci na
(L PEK_U02 saieciach
PEK_KO1 1€
F2() PEK_U03 Ocena sprawozdah z wykonanych badah
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Synal B. Rojewski W. Dzierzanowski W.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa - podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003

[2]  Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2004.

[3] Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Uczelniane. Politechnika Lubelska 2004.

[4] Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] konspekty wyktaddw
[2] Instrukcje laboratoryjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042217 - Automatyka zabezpieczeniowa i regulacyjna rozproszonych zrédet energii
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Odnawialne Zrédta Energii

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow ksztatcenia Numer narzedzia
K Yy zdefiniowanych dla kierunku studiéw i specjalnosci (o ile Cele przedmiotu Tresci programowe €
sztatcenia dotyczy) dydaktycznego
Wyl
Wy2 N1
PEK_WO01 S20ZE_WO07 C.1 Wy3 '
- - N.2
Wy4
Wy5
C.1
PEK_W02 S20ZE_WO07 C.2 Wya N1
- - Wy5 N.2
C3
C.1 Wy6 N1
PEK_WO03 S20ZE_W07 c.2 Wy7 N2
C3 Wy8 ’
La6
PEK_UO1 S20ZE_U03 co La7 N3
- - C.7 N.5
La8
C1 Lal
C.2 La2 N4
PEK_U02 S20ZE_U07 C3 La3 N.5
C4 La4 !
C.5 La5
c1 Lal
La2
C.2
c3 Lo
S20ZE_U03 ’ a
PEK_U03 S20ZE_U07 g‘; Las N6
: La6
C.6
C7 La7
’ La8
Lal
Cl1 La2
C.2 La3
C3 La4 N.3
PEK_KO1 K2ETK_K07 C4 La5 N.4
C5 La6 N.6
C.6 La7
C.7 La8
La9




