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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce
Nazwa w jezyku angielskim: Digital Modelling in Power Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Elektroenergetyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR042113
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0.70 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I
Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych, w tym,
numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Powinien zna¢ podstawowe wiadomosci z zakresu teorii obwoddéw pradu przemiennego i teorii sktadowych symetrycznych w
odniesieniu do obwodoéw tréjfazowych.

3. Powinien umie¢ oblicza¢ stany przejsciowe i ustalone w sieciach pradu przemiennego w obwodach jedno- i tréjfazowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad komputerowego modelowania jedno- i tréjfazowych obwoddéw elektrycznych
C2. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych podstawowych elementéw obwodu elektrycznego.

C3. Poznanie zasad wykorzystania wynikédw symulacji komputerowych do pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych oraz
analizy standw dynamicznych sieci.

C4. Poznanie sposobdéw tworzenia komputerowych modeli ztozonych uktadéw elektrycznych i elektromechanicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia komputerowych modeli symulacyjnych do analizy stanéw
dynamicznych sieci elektrycznej.
PEK_ W02 Ma wiedze w zakresie zastosowania wybranych narzedzi komputerowych do symulacji podstawowych proceséw

elektrycznych i elektromechanicznych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne fragmentéw jedno- i tréjfazowej sieci elektryczne;.

PEK_U02 Potrafi zastosowac wyniki symulacji komputerowej do analizy stanéw dynamicznych badanej sieci elektryczne;.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi wspédtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w

zespole, potrafi wykonac¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Modelowanie elementdw sieci tréjfazowej o parametrach skupionych; zadawanie warunkéw 2
poczatkowych.
Wy?2 Modelowanie linii napowietrznych i kablowych jako obiektéw o parametrach roztozonych. 2
Wy3 Modele transformatoréw tréjfazowych: odwzorowanie obwoddéw elektrycznych i magnetycznych. 2
Wyd Modelowanie przlek’radnill<éw pradowych i napieciowych wraz z obwodami wejsciowymi 2
cyfrowych uktadéw pomiarowych.
Wy5 Modelowanie silnikéw indukcyjnych: model elektryczny i mechaniczny. 2
Wy6 Model ggneratora synchronicznego; parametry schematu zastepczego; model elektryczny i 2
mechaniczny.
Wy7 Modelowanig si’fowpi_wiatrowej z ggneratorgm incjukcyjnym dwustronnie zasilanym: sposéb 2
odwzorowania czesci elektrycznej i mechaniczne;j.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z obstuga programu symulacyjnego ATP-EMTP; 2
modelowanie liniowej sieci RLC.
La2 Modglowanie sieci elektrycznej tréjfazowej z linig 0 parametrach roztozonych: symulacja zwar¢, 2
pomiar sktadowych symetrycznych.
La3 Modelowgnig tran;fgrmatoréw tréjfazowych: obwdd elektryczny i magnetyczny; symulacja 2
zafgczania nieobcigzonego transformatora.
L Modelowanie przekfadnikéw pradowych i napieciowych wraz z obwodami wejsciowymi
a4 . . 2
cyfrowych uktaddw automatyki.
La5 Modelowanie silnikéw indukcyjnych: rozruch i zmiana obcigzenia. 2
Lab Modelowanie generatora synchronicznego z uktadem sterowania wzbudzenia. 2
Modelowanie sitowni wiatrowych z generatorem indukcyjnym dwustronnie zasilanym;
La7 . gy . 2
modelowanie przeksztattnikéw energoelektronicznych.
La8 Termin wyréwnawczy 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Komputerowy program symulacyjny
N3. Sprawozdanie z ¢wiczenh

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny
F - formujaca w trakcie semestry | Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK W01 . .
F1(w) PEK W02 Udziat w wyktadzie
PEK_WO01 . o
F2(w) PEK W02 Kolokwium zaliczajace
P(w) P =0,1F1 + 0,9F2
PEK_U01
Fl) PEK U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEK_K01
PEK_U01
F2() PEK_U02 Sprawozdanie z ¢wiczeh
PEK_K01
P(L) P =0,3F1 + 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ROSOLOWSKI E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych standw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009.
[2] http://zas.ie.pwr.wroc.pl/ER/przyklady_D1/index.html - examples with completed ATP-EMTP models.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] WATSON N., ARRILAGA J., Power systems electromagnetic transients simulation. The Institution of Electrical Engineers, 2003.
[2]  MICHALIK M., ROSOtOWSKI E., Simulation and analysis of power system transients. PRINTPAP, 2011.




OPIEKUN PRZEDMIOTU
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR042113 - Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

| SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Przedmiotowy
efekt ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéow
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studidw i
specjalnosci (o ile dotyczy)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

K2ETK_WO03
S2EEN_WO05

C1l
C.2

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4

N.1

PEK_W02

K2ETK_W03
S2EEN_WO05

C1

Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

N.1

PEK_UO1

K2ETK_U01
S2EEN_UO05

C3
C4

Lal
La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8

N.2
N.3

PEK_U02

K2ETK_UO1
S2EEN_UO05

C.3

Lal
La2
La3
Lad
La5
La6b
La7
La8

N.2

PEK_KO01

K2ETK_KO02

C3
C4

Lal
La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8

N.2
N.3




