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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne i metody optymalizacji
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical and Optimization Methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Control in Electrical Power Engineering
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ELR041330
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 1.40 0.70
bezposredniego kontaktu
(BK):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC)I

1. Podstawowa wiedza w zakresie wtasnosci funkcji wielu zmiennych.
2. Podstawowa wiedza w zakresie rachunku rézniczkowego.
3. Podstawowa wiedza w zakresie algebry macierzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do prawidtowego formutowania zadah optymalizacji.
C2. Uporzadkowane zaprezentowanie réznych metod optymalizacyjnych
C3. Wycwiczenie umiejetnosci praktycznego postugiwania sie oprogramowaniem do rozwigzywania zadan optymalizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna zasady matematycznego formutowania zadania optymalizacji
PEK_ W02 Zna podstawowe metody i algorytmy rozwigzywania zadania optymalizacji
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi sformutowa¢ matematyczny model problemu optymalizacyjnego
PEK_U02 Potrafi rozwigza¢ zadanie optymalizacyjne, wtasciwie dobierajgc algorytm rozwigzania

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Kreatywnos$¢ w poszukiwaniu rozwigzania danego problemu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Funkcja celu, warunki ograniczajace, parametry zadania.
Wyl L o , A 2
Formutowanie i klasyfikacja zadan optymalizacji. Przyktadowe problemy
Omdwienie elementéw rachunku rézniczkowego i macierzowego wystepujacych w zadaniach
Wy2 TR, . 2
optymalizacji. Zbiory i funkcje wypukte
Wy3 Optymalizacja nieliniowa bez ograniczehn. Warunki konieczne i wystarczajace optymalizacji w 2
y zadaniach bez ograniczen
Algorytmy poszukiwania minimum funkcji celu w zadaniach bez ograniczen. Algorytm
Wy4 najszybszego spadku. Algorytm gradientéw sprzezonych. Algorytm Newtona i metody quasi- 2
newtonowskie
Wy5 Poszukiwanie minimum funkcji jednej zmiennej. Algorytm ztotego podziatu 2
WV6 Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. Warunki Kuhna-Tuckera. Funkcja Lagrange’a. Relacje 2
y dualnosci
Wy7 Metody funkcji kary. Optymalizacja liniowa. Optymalizacja catkowitoliczbowa 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstawienie regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Oméwienie zasad 1
pracy zespotowej, warunkéw zaliczenia, wymagan wstepnych oraz tematéw kolejnych zajeé
La2 Budowanie modelu matematycznego problemu optymalizacji. Analityczne wyznaczanie 4
ekstremum funkcji.
La3 Badanie skutecznosci algorytméw numerycznych dla probleméw bez ograniczen 4
La4 Rozwigzywanie probleméw z ograniczeniami 2
La5 Wykorzystanie narzedzia Optimization Toolbox pakietu Matlab 4
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Laboratorium ze stanowiskami komputerowymi przystosowane do pracy w grupach
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny
F - formujaca w trakcie semestru | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
P - podsumowujaca na koniec
semestru
PEK W01 . . . .
F1(w) PEK W02 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
Pw) P=F1
PEK_U01
F1() PEK_U02 Ocena poprawnosci rozwigzania probleméw optymalizacyjnych
PEK_K01
P() P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]

.K.P. Chong, S.H. Zak: An Introduction to Optimization, 2nd edition, New York, John Wiley, 2001
J.F. Bonnans: Numerical optimization: theoretical and practical aspects, Springer-Verlag, 2003
M. Asghar Bhatti: Practical Optimization Methods, Berlin, Springer-Verlag 2000
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELR041330 - Metody numeryczne i metody optymalizacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI Control in Electrical Power Engineering

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Tresci Numer narzedzia
v ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | Cele przedmiotu €
efekt ksztatcenia . PP programowe dydaktycznego
specjalnosci (o ile dotyczy)
Wyl
PEK_WO01 K2ETK_W02 C.1 Wy?2 N.1
Wy3
Wy4
.2 Wy>
PEK_ W02 K2ETK W02 ' Wy6 N.1
- - Cc3
Wy7
Wy8
PEK_UO1 K2ETK_U02 c1 Lal N.2
- - La2
c2 La3
PEK _U02 K2ETK_U02 ' Lad N.2
- - Cc3
La5
Lal
C1 La2 N1
PEK_K01 K2ETK_K06 C.2 La3 N2
C3 La4 '
La5




