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1. Opis

Czas trwania (w sem): 3

Tytut zawodowy:

magister inzynier

Wymagania wstgpne - rekrutacja:

REKRUTACYJINY. O jego wartosci decyduja wybrane
wyniki egzaminu dojrzato$ci. WSKAZNIK
REKRUTACYINY jest suma punktow z przedmiotow

rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od liczby
kandydatow.

Podstawa decyzji o przyjeciu na studia jest WSKAZNIK

kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy
nowozytny), obliczany zgodnie z uchwalonymi przez Senat
zasadami przyje¢¢ kandydatow. Warto§é progowa wskaznika

Forma zakonczenia studiow (projekt dyplomowy, praca
dyplomowa egzamin dyplomowy itp.):

Magisterska praca dyplomowa

Mozliwos$¢ kontynuacji studiow:
Studia III stopnia

Sylwetka absolwenta:

Absolwent studiow jednolitych magisterskich posiada
zaawansowana i ugruntowana wiedzg z zakresu
projektowania, konstruowania, funkcjonowania i
testowania urzadzen elektrycznych, komputerowych
systemow pomiarowych oraz uktadow zabezpieczen i
sterowania cyfrowego stosowanych w systemach
elektroenergetycznych. Posiada umiejgtno$ci stosowania
wiasciwych narzedzi informatycznych i elektronicznych,
jest zdolny do pracy tworczej oraz do podejmowania
decyzji i kierowania zespolami pracowniczymi. Jest
przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na studiach
111 stopnia (doktoranckich).

2. Struktura programu nauczania
1) w uktadzie punktowym
schemat strukury programu w zalaczniku A

2) w uktadzie godzinowym
schemat struktury programu w zalaczniku B

3. Lista kursow

3.1 Lista kurséw nietechnicznych
3.1.1 Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
1|JZL100366BK Jezyki Obce Egzamin 60 90 3,00
Razem: 60 90 3,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w ¢ 1 p s 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
60 90 3
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3.2 Lista kursow kierunkowych
3.2.1 Obowigzkow¢ (min. 18 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
1| ELR001305C Wybrane zagadnienia teorii 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
obwoddéw
2| ELRO01305W Wybrane zagadnienia teorii 2 30 120 4,00 | Egzamin
obwoddéw
3 | ELRO01306P Metody numeryczne w technice 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
4| ELR0O01306W Metody numeryczne w technice | 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
5| ELR002105L Podstawy cyfrowej automatyki 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznej
6| ELR002204W Zaktocenia w ukladach 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
7 | ELR003205L Elektromechaniczne systemy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
napgdowe
8 | ELR003205P Elektromechaniczne systemy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
napgdowe
9 | ELR003205W Elektromechaniczne systemy 1 15 90 3,00 | Egzamin
napgdowe
10| ELR003305L Pomiary elektryczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
wielkosci nieelektrycznych
11| ELR003305W Pomiary elektryczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
wielkosci nieelektrycznych
Razem: 71113 ]2 195 540 18,00
Obowigzkowe
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
¢ 1 p 8 Z7ZU w semestrze CNPS punktow ECTS
7 1 3 2 180 510 18
3.3 Lista kursow specjalnosciowych
3.3.1 Obowigzkow¢ (min. 57 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
1| ELRO01112W Kompatybilnosé 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetyczna
2| ELR002105W Podstawy cyfrowej automatyki | 1 15 60 2,00 | Egzamin
elektroenergetycznej
3 | ELR002106P Modelowanie cyfrowe w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetyce
4| ELR002106W Modelowanie cyfrowe w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetyce
5| ELR002157P Projekt przejsciowy 6 90 270 9,00 | Zaliczenie
6 | ELR002158P Magisterski projekt 4 60 240 8,00 | Zaliczenie
dyplomowy
7| ELR002159S Seminarium dyplomowe 30 60 2,00 | Zaliczenie
8 | ELR002160D Praca dyplomowa magisterska 150 360 12,00 | Zaliczenie
9 | ELR002205L Sterowanie i regulacja w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetyce
10| ELR002205W Sterowanie i regulacja w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetyce
11| ELR002206L Automatyka zabezpieczeniowa 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
12| ELR002206W Automatyka zabezpieczeniowa | 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
13| ELR002207S Optoelektronika 15 30 1,00 | Zaliczenie
14 | ELR002207W Optoelektronika 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
15| ELR002307W Stacje elektroenergetyczne 2 30 90 3,00 | Egzamin
16 | ELR002404W Elektroenergetyka zaktadow 2 30 90 3,00 | Egzamin
przemystowych
17| ELR002509C Praca systemow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona 2z 7
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
elektroenergetycznych 1
18 | ELR002509W Praca systemow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych 1
19| ELR002510L Praca systemow 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych 2
20 | ELR002511S Zarzadzanie w 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetyce
21| ELR002511W Zarzadzanie w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetyce
22 | ELR002512S Nowoczesne technologie w 15 30 1,00 | Zaliczenie
przesyle i rozdziale energii
elektrycznej
23| ELR002512W Nowoczesne technologie w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przesyle i rozdziale energii
elektrycznej
Razem: 13/]1] 511 675 1710 57,00
Obowigzkowe
3.3.2 Wybieralne (min. 12 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1| p W semestrze | w semestrze | w semestrze
1| ETK100001BK PO-WO05-ETK-EEN--ST- 90 240 8,00
1IM/07/WS
ELR002107L Uktady logiczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002107W Uktady logiczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002108L Sterowanie cyfrowe 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002108W Sterowanie cyfrowe 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELRO02115W Metody sztucznej inteligencji w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyce elektroenergetycznej
ELR002209L Zabezpieczenia sieci §rednich 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
napigé
ELR002209W Zarl?)ezpieczenia sieci $rednich 1 15 60 2,00 | Egzamin
napigé
ELR002213L PRpZETWQRNlKl I CZUINIKI 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
SYGNALOW W AUTOMATYCE
ELEKTROENERGETYCZNEJ
ELR002213W PRZETWQRNIKI I CZUJINIKI 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
SYGNALOW W AUTOMATYCE
ELEKTROENERGETYCZNEJ
ELR002308P Inteligentne instalacje elektryczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
- komputerowe projektowanie i
zastosowania
ELR002308L Inteligentne instalacje elektryczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
- komputerowe projektowanie i
zastosowania
ELR002309L Komputerowe systemy CAD 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
projektowania w elektroenergetyce
ELR002309W Komputerowe systemy CAD 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
projektowania w elektroenergetyce
ELR002310L Komputerowe wspomaganie 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
projektowania w elektroenergetyce
ELR002310W Komputerowe wspomaganie 1 15 60 2,00 | Egzamin
projektowania w elektroenergetyce
ELR002405L Ochrona przed oddziatywaniem pol 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych
ELR002405W Ochrona przed oddziatywaniem pol | 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych
ELR002406S Eksploatacja urzadzen 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
ELR002406W Eksploatacja urzadzen 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
ELR002407W Instalacje elektryczne 1 15 60 2,00 | Egzamin
ELR002407P Instalacje elektryczne 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
ELR002408S Ochrona przeciwporazeniowa w 15 30 1,00 | Zaliczenie
Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona 3z 7
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | Wsemestrze | w semestrze | w semestrze
obiektach wysokiego napigcia
ELR002408W Ochrona przeciwporazeniowa w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
obiektach wysokiego napigcia
ELRO02513W Planowanie, projektowanie i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
budowa sieci
elektroenergetycznych
ELR002513P Planowanie, projektowanie i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
budowa sieci
elektroenergetycznych
ELR002514L Automatyzacja systemow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
ELRO002515W Sterowanie obcigzeniami 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznymi
ELR002514W Automatyzacja systemow 1 15 60 2,00 | Egzamin
elektroenergetycznych
ELR002515S Sterowanie obciazeniami 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznymi
ELR002516W Gospodarka energetyczna 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002516S Gospodarka energetyczna 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
2| ETK100001BK PO-WO05-ETK-EEN--ST- 60 120 4,00
1IM/07/WS
ELR002107L Uktady logiczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002107W Uktady logiczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002108L Sterowanie cyfrowe 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002108W Sterowanie cyfrowe 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELRO02115W Metody sztucznej inteligencji w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyce elektroenergetycznej
ELR002209L Zabezpieczenia sieci $rednich 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
napigé
ELR002209W Zabezpieczenia sieci $rednich 1 15 60 2,00 | Egzamin
napigé
ELR002213L PRZETWORNIKI I CZUJNIKI 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
SYGNALOW W AUTOMATYCE
ELEKTROENERGETYCZNEJ
ELR002213W PRZETWORNIKI I CZUJNIKI 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
SYGNALOW W AUTOMATYCE
ELEKTROENERGETYCZNEJ
ELR002308P Inteligentne instalacje elektryczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
- komputerowe projektowanie i
zastosowania
ELR002308L Inteligentne instalacje elektryczne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
- komputerowe projektowanie i
zastosowania
ELR002309L Komputerowe systemy CAD 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
projektowania w elektroenergetyce
ELR002309W Komputerowe systemy CAD 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
projektowania w elektroenergetyce
ELR002310L Komputerowe wspomaganie 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
projektowania w elektroenergetyce
ELR002310W Komputerowe wspomaganie 1 15 60 2,00 | Egzamin
projektowania w elektroenergetyce
ELR002405L Ochrona przed oddzialywaniem po6l 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych
ELR002405W Ochrona przed oddziatywaniem pol | 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych
ELR002406S Eksploatacja urzadzen 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
ELR002406W Eksploatacja urzadzen 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
ELR002407W Instalacje elektryczne 1 15 60 2,00 | Egzamin
ELR002407P Instalacje elektryczne 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
ELR002408S Ochrona przeciwporazeniowa w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
obiektach wysokiego napigcia
ELR002408W Ochrona przeciwporazeniowa w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
obiektach wysokiego napigcia
ELR002513W Planowanie, projektowanie i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
budowa sieci
elektroenergetycznych
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p w semestrze | w semestrze | w semestrze
ELR002513P Planowanie, projektowanie i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
budowa sieci
elektroenergetycznych
ELR002514L Automatyzacja systemow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
ELR002515W Sterowanie obciazeniami 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznymi
ELR002514W Automatyzacja systemow 1 15 60 2,00 | Egzamin
elektroenergetycznych
ELR002515S Sterowanie obcigzeniami 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznymi
ELR002516W Gospodarka energetyczna 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ELR002516S Gospodarka energetyczna 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
Razem: 150 360 12,00
Wybieralne
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é 1 p 77U w semestrze CNPS punktow ECTS
13 1 5 11 5 840 2100 69
4. Limit punktéw w poszczegélnych blokach
Lista tematyczna Sekcja listy tematycznej Limit punktow
Lista kurséw nietechnicznych Jezyki obce 3
Lista kurséw kierunkowych Obowiazkowe 18
Lista kurséw specjalnosciowych Obowiazkowe 57
Wybieralne 12

5. Wykaz grup kursow zaliczanych na podstawie jednej oceny

Kursy czastkowe:
Kod ‘

Kurs koncowy:

Lp.
Kod ‘ Nazwa kursu

Nazwa kursu

6. Wykaz egzaminéw obowiazkowych

Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
1 1 ELRO0O1305W Wybrane zagadnienia teorii obw
2 | ELR002404W Elektroenergetyka zaktadéw prz
3 ELR003205W Elektromechaniczne systemy nap
2 1 ELR002105W Podst. cyfr. automat. el-en
2 ELR002307W Stacje elektroenergetyczne

7. Kurs/kursy "praca dyplomowa', "projekt dyplomowy" itp.

Wymiar godzinowy ZZU: 150
Liczba punktow ECTS: 12

8. Praktyki studenckie

ROAZa]: oo
Wymiar godzinowy/tygodniowy ZZU: 0/0
Liczba punktow ECTS: 0

°

Zakres egzaminu dyplomowego

- prezentacja magisterskiej pracy dyplomowej z wykorzystaniem §rodkow audiowizualnych. W trakcie prezentacji Student
przedstawia cel i zakres pracy, sposob rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski,
- sprawdzenie wiedzy Studenta w zakresie podanym w programie nauczania (egzamin ustny).

Zestaw zagadnien na magisterski egzamin dyplomowy

Uzytkownik: Magdalena Barafiska Strona 5z 7
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1. Wybrane zagadnienia teorii obwodow:

a. Zastosowanie grafow przeptywowych i schematoéw blokowych do analizy obwodow,

b. Obwody nieliniowe na przyktadzie obwodu z tukiem elektrycznym i obwoddw z rdzeniem ferromagnetycznym ? zagadnienia
stabilnosci 1 rezonansu,

c. Opis uktadu cyfrowego za pomoca réwnania réznicowego - transmitancja uktadu cyfrowego,

d. Splot dyskretny oraz odpowiedz uktadu cyfrowego na dowolne wymuszenie.

2. Metody numeryczne w technice:

a. Definicje algorytmow numerycznych: zle uwarunkowanych, poprawnych oraz stabilnych,

b. Podstawowe metody rozwiazywania rownan nieliniowych,

c. Zasady analizy danych podczas interpolacji, aproksymacji oraz ekstrapolacji,

d. Zastosowanie metod siatkowych do rozwiazywania rownan rézniczkowych.

3. Pomiary wielkosci nieelektrycznych:

a. Metody stykowe pomiaru temperatury - bledy metod,

b. Pomiary tensometryczne - pomiar momentu skrecajacego na wale,

c. Pomiary natgzenia przeptywu,

d. Pomiary zawartosci tlenu.

4. Elektromechaniczne systemy napedowe:

a. Wplyw momentu bezwtadnosci i mechanicznego momentu oporowego na przebiegi procesow przejsciowych w uktadach
napgdowych z silnikami indukcyjnymi,

b. Wpltyw parametrow elektromagnetycznych stojana i wirnika silnika na przebiegi proceséw przejsciowych w uktadach
napgdowych z silnikami indukcyjnymi,

c. Wplyw mocy silnika indukcyjnego na przebiegi procesow przejsciowych,

d. Wptyw pola niestltumionego wirnika na przebiegi elektromagnetycznych procesoéw przejsciowych w uktadzie napgdowym z
silnikiem indukcyjnym.

5. Zaklocenia w uktadach elektroenergetycznych:

a. Przepigcia - charakterystyka przepigc¢, ograniczniki przepigc,

b. Ochrona odgromowa w liniach i stacjach elektroenergetycznych,

c. Zapady napigcia i przerwy w zasilaniu- przyczyny, skutki i sposoby ochrony,

d. Zjawiska pradowe i napigciowe towarzyszace zwarciom doziemnym w sieciach rozdzielczych sredniego napigcia.

6. Sterowanie i regulacja w elektroenergetyce:

a. System elektroenergetyczny jako obiekt sterowania. Struktura krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE),

b. Regulacja turbiny w stanach ustalonych i nieustalonych,

c. Regulacja generatora synchronicznego w stanach ustalonych i nieustalonych,

d. Regulacja transformatora pod obciazeniem,

e. Uktady regulacji napigcia w elektrowni ARNE (Automatyczna Regulacja Napigcia w Elektrowni) 1 w stacji ARST (Automatyczna
Regulacja Stacji Transformatorowej).

7. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa:

a. Charakterystyka zjawisk zachodzacych w systemie elektro-energetycznym zachodzacych po zaktoceniu bilansu mocy czynnej
generowanej 1 odbieranej, wystgpujace zagrozenia,

b. Urzadzenia automatyki odciazajacej i dzielacej - kryteria dzialania, rozwiazania, zasady nastawien,

c. Urzadzenia automatyki Samoczynnego Zataczania Rezerwy (SZR) - kryteria dziatania, zasady rozwiazania i nastawien,
d. Urzadzenia Automatyki Samoczynnego Ponownego Zataczania (SPZ) - zaktdcenia o charakterze przemijajacym, SPZ a rownowaga
pracy systemow, kryteria dziatania, zasady rozwiazania i nastawien.

8. Uktady cyfrowej automatyki zabezpieczeniowej:

a. Struktura i opis poszczegdlnych elementow uktadu cyfrowej automatyki zabezpieczeniowe;j,

b. Dobor czgstotliwosci probkowania, celowo$¢ stosowania filtrow analogowych anty-aliasingowych i ich dobor,

c. Filtry cyfrowe - klasyfikacja, charakterystyki, projektowanie filtrow,

d. Cyfrowe algorytmy pomiarowe bazujace na sktadowych ortogonalnych.

9. Stacje elektroenergetyczne:

a. Uktady pol w stacjach,

b. Podstawowe uktady stacji,

c. Rozwiazania konstrukcyjne stacji,

d. Srodki prowadzenia ruchu w stacjach,

e. Dobor urzadzen w stacjach.

10. Praca systemow elektroenergetycznych:

a. Podzial i charakterystyka stanow pracy systemu elektroenergetycznego,

b. Uktady regulacji systemowej czgstotliwosci i mocy czynnej, uktady regulacji pierwotnej i wtornej,

c. Stabilnos$¢ lokalna generatora pracujacego w systemie,

d. Stabilnos¢ lokalna - napigciowa odbioréw, typy odbioréw, kryteria stabilno$ci.

11. Optoelektronika:

a. Przesyl sygnatow w §wiatlowodach - zasady i problemy, sposoby ograniczania wplywu ttumiennosci i dyspersji,

b. Elementy aktywne i pasywne toru §wiattowodowego,

c. Pomiary podstawowych parametrow $wiattowodow,

d. Zjawiska optyczne wykorzystywane w czujnikach swiattowodowych.

12. Nowoczesne technologie w przesyle i rozdziale energii elektryczne;j:

a. Uktady FACTS (Flexible AC Transmission Systems) w sieciach przesytowych i rozdzielczych - ogoélna koncepcja, rozwoj
uktadow, rozwiazywane problemy,

b. Uktady UPFC (Unified Power Flow Controller) - zasada dziatania, konfiguracje, wlasciwosci, zastosowania,

c. Wstawki pradu statego w systemie elektroenergetycznym,

d. Problematyka jakoS$ci energii elektrycznej i niezawodnosci zasilania.
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13. Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce:

a. Model matematyczny wielofazowe;j linii elektroenergetycznej o statych skupionych i roztozonych, zaleznos¢ parametrow linii od
czestotliwosci,

b. Modelowanie transformatoréw trojfazowych,

c. Modelowanie generatorow i silnikow elektrycznych,

d. Modelowanie obwodow wejsciowych uktadéw automatyki, odwzorowanie algorytmow pomiarowych i decyzyjnych.

14. Elektroenergetyka zaktadow przemystowych:

a. Zaktady przemystowe jako odbiorcy energii elektrycznej, zasady prowadzenia gospodarki energetycznej w przemysle,

b. Wykresy obciazen elektrycznych, metody wyznaczania przewidywanych obciazen elektrycznych,

c. Jakos$¢ energii elektrycznej, wptyw réznych czynnikéw (odchylenia i wahania napigcia, niesymetria, stany niesinusoidalne,
zmiana czgstotliwosci) na pracg odbiornikow energii elektrycznej,

d. Regulacja napigcia w elektroenergetycznych sieciach przemystowych.

e. Gospodarka moca bierna.

15. Zarzadzanie w elektroenergetyce:

a. Struktura sektora elektroenergetycznego - sktadniki, zmiany struktury w warunkach konkurencji,

b. Modele rynkow energii elektryczne;j,

c.Regulacja sektora elektroenergetycznego,

d. Kierowanie systemem elektroenergetycznym, rola niezaleznego operatora. Planowanie w warunkach konkurencji, IRP (Integrated
Resourse Planning), DSM (Demand Side Management).

10. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia danych kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych
blokach tematycznych

‘ Lp. ‘ Kod kursu ‘ Nazwa kursu ‘ Termin zaliczenia do... (nr semestru) ‘

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
Data Podpis dziekana
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