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WYDZIAL: Wydzial Elektryczny
STUDIA: Studia II-go stopnia magisterskie, Stacjonarne (dzienne)
KIERUNEK: Automatyka i Robotyka
SPECJALNOSC: Automatyka i sterowanie w energetyce
SPECJALIZACJA:
Uchwatla z dnia 30-06-2008
Obowiazuje od 01-10-2008
1. Opis

Czas trwania (w sem): 3

Tytut zawodowy: magister inzynier

Wymagania wstgpne - rekrutacja:

Podstawa decyzji o przyjeciu na studia jest WSKAZNIK
REKRUTACYINY. O jego warto$ci decyduja wybrane

wyniki egzaminu dojrzatosci. WSKAZNIK

REKRUTACYINY jest suma punktow z przedmiotow
kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy
nowozytny), obliczany zgodnie z uchwalonymi przez Senat
zasadami przyje¢¢ kandydatow. Warto§é progowa wskaznika
rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od liczby
kandydatow.

Forma zakonczenia studiow (projekt dyplomowy, praca
dyplomowa egzamin dyplomowy itp.):

Magisterska praca dyplomowa

Mozliwos$¢ kontynuacji studiow:
Studia III stopnia

Sylwetka absolwenta:

Absolwenci specjalnosci Automatyka i Sterowanie w
Energetyce sa przygotowani do projektowania i
eksploatacji systemow automatyki w energetyce, przy
wykorzystaniu nowoczesnych technik cyfrowych z
uwzglednieniem uktaddw inteligentnych. Absolwenci
tych studiow posiadaja zaawansowang wiedzg i
umiejgtnosci potrzebne do tworczego dziatania w
zakresie analizy, projektowania i konstrukeji uktadow 1
systemow automatyki, sterowania i oprogramowania
systemow robotyki przemystowej i ustugowej. Sa
przygotowani do kierowania zespotami w jednostkach
przemystowych i projektowych oraz do pracy naukowo-
badawczej. Maja wpojone nawyki ustawicznego
ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz kontynuowania
edukacji na studiach III stopnia (doktoranckich).

2. Struktura programu nauczania
1) w uktadzie punktowym
schemat strukury programu w zalaczniku A

2) w ukladzie godzinowym
schemat struktury programu w zalaczniku B

3. Lista kursow

3.1 Lista kurséw nietechnicznych
3.1.1 Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
1|JZL100366BK Jezyki Obce Egzamin 60 90 3,00
Razem: 60 90 3,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w ¢ 1 p 8 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
60 90 3
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3.2 Lista kursow kierunkowych
3.2.1 Obowigzkow¢ (min. 16 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p | s |wsemestrze| w semestrze | w semestrze
1| ARRO01307L Techniki optymalizacji 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
2| ARRO01307W Techniki optymalizacji 2 30 120 4,00 | Egzamin
3| ARR002108L Podstawy modelowania 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
systemow
4| ARR002108W Podstawy modelowania 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
systemow
5| ARR002115W Teoria sterowania 2 30 120 4,00 | Egzamin
6 | ARR002504L Identyfikacja obiektow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
sterowania
7 | ARR002504W Identyfikacja obiektow 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
sterowania
Razem: 8 3 165 480 16,00
Obowigzkowe
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
é P S ZZU w semestrze CNPS punktow ECTS
8 3 165 480 16
3.3 Lista kurséw specjalnosciowych
3.3.1 Obowiazkowe (min. 57 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w/| ¢ | 1| p| s |wsemestrze| wsemestrze | w semestrze
1| ARR002109P Techniki cyfrowe w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyce
elektroenergetycznej
2| ARR002109W Techniki cyfrowe w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
automatyce
elektroenergetycznej
3| ARR002110P Symulacja 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych stanow
przejsciowych
4| ARR002110W Symulacja 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektromagnetycznych stanow
przejsciowych
5| ARR002116P Sztuczna inteligencja w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
automatyce
elektroenergetycznej
6 | ARR002116W Sztuczna inteligencja w 2 30 90 3,00 | Egzamin
automatyce
elektroenergetycznej
7 | ARR002204L Systemy sterowania i kontroli 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
w elektroenergetyce
8 | ARR002204W Systemy sterowania i kontroli 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
w elektroenergetyce
9| ARR002205W Technika Swiattowodowa 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
10| ARR002303C Urzadzenia i standardy 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
sterowania instalacjami
elektrycznymi
11| ARR002303W Urzadzenia i standardy 2 30 120 4,00 | Egzamin
sterowania instalacjami
elektrycznymi
12| ARR002505L Automatyzacja systemow 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
elektroenergetycznych
13| ARR002505W Automatyzacja systemow 2 30 90 3,00 | Egzamin
elektroenergetycznych
14| ARR003157P Projekt przejsciowy 6 90 270 9,00 | Zaliczenie
15
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p w semestrze | w semestrze | w semestrze
ARRO003158P Magisterski projekt 4 60 240 8,00 | Zaliczenie
dyplomowy
16| ARR003159S Seminarium dyplomowe 30 60 2,00 | Zaliczenie
17| ARR003160D Praca dyplomowa magisterska 150 360 12,00 | Zaliczenie
Razem: 1312214 645 1710 57,00
Obowiazkowe
3.3.2 Wybieralne (min. 14 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
1| ARR100003BK PO-WO05-AIR-ASE--ST- 120 240 8,00
1IM/07/WS
ARR002207L Automatyka elektroenergetyczna 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR002207W Automatyka elektroenergetyczna 2 30 90 3,00 | Egzamin
ARRO002506W Sterowanie obcigzeniami 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznymi
ARRO002507S Sterowanie komputerowe 15 30 1,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARRO002507W Sterowanie komputerowe 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARRO002508W Pomiary i automatyka w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARR002508C Pomiary i automatyka w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARR002509W Obiekty sterowania w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARRO002509L Obiekty sterowania w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARRO002111L Sterowniki programowalne w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyce
ARRO002112L Sterowniki mikroprocesorowe w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
energetyce
ARRO002111W Sterowniki programowalne w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
automatyce
ARR002112W Sterowniki mikroprocesorowe w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
energetyce
ARR003223L Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR003223W Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003224W Sterowanie rozmyte 1 15 60 2,00 | Egzamin
ARRO003224L Sterowanie rozmyte 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO002510L Sztuczna inteligencja w sterowaniu 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARR002510W Sztuczna inteligencja w sterowaniu | 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARR002304W Inteligentne instalacje budynkow i 2 30 90 3,00 | Egzamin
obiektow
ARRO001308L Sieci teleinformatyczne w technice 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO001308W Sieci teleinformatyczne w technice 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARR002403P Projektowanie instalacji 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznych wspomagane
komputerowo
ARR002403W Projektowanie instalacji 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych wspomagane
komputerowo
ARR002512C Wytwarzanie energii elektrycznej 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO002512W Wytwarzanie energii elektrycznej 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARR002307W Metody optymalizacji w 2 30 90 3,00 | Egzamin
elektroenergetyce przemystowej
ARR002308W Przeksztattniki energoelektroniczne | 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
w przemysle
ARR002309W Uktady przeksztattnikowe - 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowania
ARR002404C Instalacje elektryczne w obiektach 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
energetyki
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrze | w semestrze | w semestrze
ARRO002404W Instalacje elektryczne w obiektach 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
energetyki
ARRO003216L Systemy monitorowania i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
diagnostyki w przemysle
ARRO003216W Systemy monitorowania i 2 30 90 3,00 | Egzamin
diagnostyki w przemysle
2 | ARR100003BK PO-WO05-AIR-ASE--ST- 90 180 6,00
1IM/07/WS
ARR002207L Automatyka elektroenergetyczna 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR002207W Automatyka elektroenergetyczna 2 30 90 3,00 | Egzamin
ARR002506W Sterowanie obcigzeniami 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznymi
ARR002507S Sterowanie komputerowe 15 30 1,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARR002507W Sterowanie komputerowe 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARR002508W Pomiary i automatyka w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARR002508C Pomiary i automatyka w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARR002509W Obiekty sterowania w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARR002509L Obiekty sterowania w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrowniach
ARRO002111L Sterowniki programowalne w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyce
ARRO002112L Sterowniki mikroprocesorowe w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
energetyce
ARRO002111W Sterowniki programowalne w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
automatyce
ARRO002112W Sterowniki mikroprocesorowe w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
energetyce
ARRO003223L Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003223W Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR003224W Sterowanie rozmyte 1 15 60 2,00 | Egzamin
ARR003224L Sterowanie rozmyte 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO002510L Sztuczna inteligencja w sterowaniu 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARRO002510W Sztuczna inteligencja w sterowaniu | 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
systemami elektroenergetycznymi
ARR002304W Inteligentne instalacje budynkow i 2 30 90 3,00 | Egzamin
obiektow
ARRO001308L Sieci teleinformatyczne w technice 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO001308W Sieci teleinformatyczne w technice | 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARR002403P Projektowanie instalacji 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznych wspomagane
komputerowo
ARR002403W Projektowanie instalacji 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych wspomagane
komputerowo
ARR002512C Wytwarzanie energii elektrycznej 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR002512W Wytwarzanie energii elektrycznej 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARR002307W Metody optymalizacji w 2 30 90 3,00 | Egzamin
elektroenergetyce przemystowej
ARRO002308W Przeksztattniki energoelektroniczne | 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
W przemysle
ARR002309W Uktady przeksztattnikowe - 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowania
ARR002404C Instalacje elektryczne w obiektach 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
energetyki
ARRO002404W Instalacje elektryczne w obiektach 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
energetyki
ARRO003216L Systemy monitorowania i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
diagnostyki w przemysle
ARRO003216W Systemy monitorowania i 2 30 90 3,00 | Egzamin
diagnostyki w przemysle
Razem: 210 420 14,00
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w ‘ ¢ ‘ 1 ‘ P ‘ s | wsemestrze | w semestrze | W semestrze
Wybieralne
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é 1 p s Z7ZU w semestrze CNPS punktow ECTS
13| 2 2 14| 2 855 2130 71

4. Limit punktéw w poszczegélnych blokach

Lista tematyczna Sekcja listy tematycznej Limit punktow
Lista kurséw nietechnicznych Jezyki obce 3
Lista kurséw kierunkowych Obowiazkowe 16
Lista kurséw specjalnosciowych Obowiazkowe 57
Wybieralne 14

5. Wykaz grup kursow zaliczanych na podstawie jednej oceny

Lp. Kurs koncowy: Kursy czastkowe:
Kod ‘ Nazwa kursu Kod ‘ Nazwa kursu

6. Wykaz egzaminéw obowiazkowych

Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
1 1 ARRO001307W Techniki optymalizacji
2 ARRO002115W Teoria sterowania
3 ARR002505W Automatyzacja systeméw el-en
2 1 ARR002116W Sztucz. intel. w autom. el-en
2 ARR002303W Urzadz.i stand. ster.inst. el

7. Kurs/kursy "praca dyplomowa', "projekt dyplomowy" itp.

Wymiar godzinowy ZZU: 150
Liczba punktow ECTS: 12

8. Praktyki studenckie

ROAZA]: oo
Wymiar godzinowy/tygodniowy ZZU: 0/0
Liczba punktow ECTS: 0

°

Zakres egzaminu dyplomowego

- prezentacja magisterskiej pracy dyplomowej z wykorzystaniem §rodkow audiowizualnych. W trakcie prezentacji Student
przedstawia cel i zakres pracy, sposob rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski,
- sprawdzenie wiedzy Studenta w zakresie podanym w programie nauczania (egzamin ustny).

Zestaw zagadnien na magisterski egzamin dyplomowy

1. Identyfikacja obiektow sterowania

a. Identyfikacja modeli statycznych i dynamicznych

b. Identyfikacja modeli parametrycznych i nieparametrycznych

c. Identyfikacja modeli obiektow ze sprzg¢zeniem zwrotnym

d. Identyfikacja modeli ciagéw czasowych
2. Techniki optymalizacji

a. Techniczne i ekonomiczne aspekty optymalizacji, optymalizacja z ograniczeniami i bez ograniczen
b. Modele matematyczne, metody analityczne i numeryczne wyznaczania ekstremum funkcji celu

c. Metoda Lagrange'a, warunki Kuhna-Tuckera

d. Programowanie liniowe i nieliniowe

3. Teoria sterowania

a. Sterowanie liniowym obiektem dynamicznym przy zadanym stanie w ukladzie zamknigtym i otwartym; warunek petnej
sterowalnosci
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b. Sterowanie liniowym obiektem dynamicznym przy zadanym stanie z pomiarem wyjscia; warunek obserwowalnosci
c. Ogolna charakterystyka problemu sterowania optymalnego

d. Zagadnienie sterowania obiektem statycznym ze stalym losowym parametrem mierzonym w obecnosci zaklocen losowych
4. Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej

a. Wptyw przektadnikéw pradowych i napigciowych na pracg zabezpieczen

b. Cyfrowe algorytmy detekcji, klasyfikacji oraz okreslenia kierunku wystapienia zwarcia

c. Nowoczesne $rodki komunikacji, zastosowanie systemu GPS

d. Synchrofazory, analityczna synchronizacja pomiaréw

5. Technika $wiattowodowa

a. Przesylt sygnalow w §wiattowodach - zasady i problemy, sposoby ograniczania wptywu ttumiennosci i dyspersji

b. Elementy aktywne i pasywne toru $wiattowodowego

c. Pomiary podstawowych parametrow $wiattowodow

d. Zjawiska optyczne wykorzystywane w czujnikach §wiattowodowych

6. Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce:

a. System elektroenergetyczny jako obiekt sterowania i kontroli. Rodzaje i funkcje automatyk, sterowania i kontroli w systemie
b. Podstawy przesytania informacji w systemie el-en., uktady telemechaniki

c. Struktura i funkcje systemow sterowania dyspozytorskiego

d. System SCADA/EMS w elektroenergetyce

7. Automatyzacja systemow elektroenergetycznych

a. Kolysania swobodne wirnikow generatorow i ich thumienie

b. Stabilnos¢ przejsciowa wielomaszynowych systemow elektroenergetycznych

c. Metody ochrony systemu przed utrata stabilnosci napigciowej

d. Pierwotna i wtorna regulacja czgstotliwosci oraz regulacja mocy wymiany

8. Sterowanie instalacjami elektrycznymi

a. Zasady obliczania pradéw zwarciowych w instalacjach elektrycznych

b. Zabezpieczanie odbiornikoéw i przewoddw instalacyjnych przed skutkami przetgzen i przepigc

c. Uktady zasilania odbiorcow niskiego napigcia

d. Uklady sterowania odbiornikow

9. Metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce

a. Systemy ekspertowe - wlasciwosci, struktura, funkcje, metody wnioskowania, strategie rozwiazywania konfliktow

b. Sztuczne sieci neuronowe - model neuronu, funkcje aktywacji, struktury sieci neuronowych, uczenie sieci, przyktady zastosowan
c. Uktady rozmyte - sygnaly rozmyte, funkcje przynaleznosci, metody rozmywania i wyostrzania, realizacja algorytmow
wielokryterialnych

d. Algorytmy genetyczne - strategie ewolucyjne, modyfikacje genetyczne, zastosowanie do optymalizacji

10. Podstawy modelowania systemow

a. Modele liniowych elementéw obwodow elektrycznych

b. Modele o parametrach skupionych i roztozonych

c. Synteza modeli stanowych, zastosowanie obserwatora stanu

d. Modelowanie elementow nieliniowych

11. Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce

a. Model matematyczny wielofazowe;j linii elektroenergetycznej o statych skupionych i roztozonych, zaleznos¢ parametréw linii od
czestotliwos$ci

b. Modelowanie transformatordéw trojfazowych

c. Modelowanie generatorow i silnikow elektrycznych

d. Modelowanie obwodow wejsciowych uktadéw automatyki, odwzorowanie algorytméw pomiarowych i decyzyjnych

10. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia danych kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych
blokach tematycznych

‘ Lp. ‘ Kod kursu ‘ Nazwa kursu ‘ Termin zaliczenia do... (nr semestru) ‘

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
Data Podpis dziekana
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