Politechnika Wroclawska

Wydruk programu nauczania PO-W05-AIR-AMU- -ST-IIM-WRQO-/2010

2013-03-07

Politechnika
Wroctawska
PROGRAM NAUCZANIA
WYDZIAL: Wydzial Elektryczny
STUDIA: Studia II-go stopnia magisterskie, Stacjonarne (dzienne)
KIERUNEK: Automatyka i Robotyka
SPECJALNOSC: Automatyzacja maszyn, pojazdéw i urzadzen
SPECJALIZACJA:
Uchwatla z dnia 30-06-2008
Obowiazuje od 01-10-2008
1. Opis

Czas trwania (W sem): 3

Tytut zawodowy: magister inzynier

Wymagania wstgpne - rekrutacja:

Podstawa decyzji o przyjeciu na studia jest WSKAZNIK
REKRUTACYINY. O jego warto$ci decyduja wybrane

wyniki egzaminu dojrzatosci. WSKAZNIK
REKRUTACYINY jest suma punktow z przedmiotow
kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy
nowozytny), obliczany zgodnie z uchwalonymi przez Senat
zasadami przyje¢¢ kandydatow. Warto§é progowa wskaznika
rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od liczby
kandydatow.

Magisterska praca dyplomowa

Forma zakonczenia studiow (projekt dyplomowy, praca
dyplomowa egzamin dyplomowy itp.):

Mozliwos$¢ kontynuacji studiow:
Studia III stopnia

Sylwetka absolwenta:

Absolwenci specjalnosci Automatyzacja Maszyn,
Pojazdow i Urzadzen sa przygotowani w zakresie
projektowania uktadow automatyki przemystowej oraz
specjalizowanych urzadzen mikroprocesorowych,
stosowanych do sterowania elektrycznych uktadow
napedowych, urzadzen komunalnych, systemow
pomiarowo-kontrolnych i diagnostycznych.
Absolwenci tych studiow posiadaja zaawansowana wiedz¢

1 umiejetnosci potrzebne do tworczego dzialania w
zakresie analizy projektowania i konstrukcji uktadow i
systemow automatyki, sterowania i oprogramowania
systemow robotyki przemystowej i ustugowe;j. Sa
przygotowani do kierowania zespotami w jednostkach
przemystowych i projektowych oraz do pracy naukowo-
badawczej. Maja wpojone nawyki ustawicznego
ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz kontynuowania
edukacji na studiach III stopnia (doktoranckich).

2. Struktura programu nauczania
1) w uktadzie punktowym
schemat strukury programu w zalaczniku A

2) w uktadzie godzinowym

schemat struktury programu w zalaczniku B

3. Lista kursow

3.1 Lista kurséw nietechnicznych
3.1.1 Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P s | Wsemestrze | w semestrze | w semestrze
1]JZL100366BK Jezyki_Obce Egzamin 60 90 3,00
Razem: 60 90 3,00

Razem:

Laczna liczba godzin

Laczna liczba godzin

w ¢

1

p

ZZU w semestrze

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba
punktow ECTS

60

90
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3.2 Lista kursow kierunkowych
3.2.1 Obowigzkow¢ (min. 16 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
¢l 1 ]p w semestrze | w semestrze | W semestrze
1| ARRO01307L Techniki optymalizacji 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
2| ARRO01307W Techniki optymalizacji 30 120 4,00 | Egzamin
3| ARR002108L Podstawy modelowania 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
systemow
4| ARR002108W Podstawy modelowania 30 60 2,00 | Zaliczenie
systemow
5| ARR002115W Teoria sterowania 30 120 4,00 | Egzamin
6 | ARR002504L Identyfikacja obiektow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
sterowania
7 | ARR002504W Identyfikacja obiektow 30 60 2,00 | Zaliczenie
sterowania
Razem: 3 165 480 16,00
Obowiazkowe
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
é P S ZZU w semestrze CNPS punktow ECTS
8 3 165 480 16
3.3 Lista kurséw specjalnosciowych
3.3.1 Obowigzkow¢ (min. 57 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
¢l 1] p w semestrze | w semestrze | W semestrze
1| ARRO03157P Projekt przejsciowy 6 90 270 9,00 | Zaliczenie
2 | ARR0O03158P Magisterski projekt 4 60 240 8,00 | Zaliczenie
dyplomowy
3| ARR003159S Seminarium dyplomowe 30 60 2,00 | Zaliczenie
4| ARR003160D Praca dyplomowa magisterska 150 360 12,00 | Zaliczenie
5| ARR003207L Automatyka napgdu 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznego
6 | ARR003207W Automatyka napgdu 30 120 4,00 | Egzamin
elektrycznego
7 | ARR003208P Komputerowo wspomagane 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
modelowanie i projektowanie
uktadow sterowania
8 | ARR003208W Komputerowo wspomagane 15 30 1,00 | Zaliczenie
modelowanie i projektowanie
uktadow sterowania
9| ARR003209L Procesory sygnatowe w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyce przemystowej
10| ARR003209W Procesory sygnatowe w 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyce przemyslowej
11| ARR003218P Roboty w procesach 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowych
12| ARR003218W Roboty w procesach 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowych
13| ARR003219L Zastosowania sztucznej 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
inteligencji w sterowaniu i
diagnostyce
14| ARR003219W Zastosowania sztucznej 15 60 2,00 | Egzamin
inteligencji w sterowaniu i
diagnostyce
15| ARRO03307L Mikroprocesorowe 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
przetworniki pomiarowe
16 | ARR0O03307W Mikroprocesorowe 30 90 3,00 | Egzamin
przetworniki pomiarowe
17| ARR0O03308L Komputerowe systemy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | Wsemestrze | w semestrze | w semestrze
sterowania pomiarami
18 | ARR003308W Komputerowe systemy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
sterowania pomiarami
Razem: 10 8§ |13 ] 2 645 1710 57,00
Obowiazkowe
3.3.2 Wybieralne (min. 14 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 | p| s |Wsemestrze| w semestrze | W semestrze
1| ARR100002BK PO-WO05-AIR-AMU--ST- 90 180 6,00
1IM/07/WS
ARRO003220L Programowanie obiektowe 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARRO003220W Programowanie obiektowe 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO002114L Teoria automatow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR002114W Teoria automatow 2 30 90 3,00 | Egzamin
ARRO003310L Przetworniki A/C i C/A 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003310W Przetworniki A/C i C/A 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003104L Elementy wykonawcze automatyki 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003104W Elementy wykonawcze automatyki | 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARRO003105L Mikromaszyny elektryczne dla 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
automatyki przemystowej
ARRO003105W Mikromaszyny elektryczne dla 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyki przemystowej
ARRO003221L Energoelektronika w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowej
ARR003221W Energoelektronika w automatyce 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
przemystowej
ARR003222L Sterowanie przeksztaltnikow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statycznych
ARR003222W Sterowanie przeksztaltnikow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statycznych
ARRO003223L Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR003223W Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR003224L Sterowanie rozmyte 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR003224W Sterowanie rozmyte 1 15 60 2,00 | Egzamin
ARRO003311W Wspotrzednosciowa technika 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
pomiarowa ? maszyny i roboty
pomiarowe
ARRO001204L Podstawy procesow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
technologicznych
ARR001204W Podstawy procesow 2 30 90 3,00 | Egzamin
technologicznych
ARRO003312L Przetworniki wielkosci 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ARRO003312W Przetworniki wielkosci 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ARRO003313L Komputerowe wspomaganie 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statystycznej analizy wynikow
pomiaréw
ARRO003313W Komputerowe wspomaganie 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statystycznej analizy wynikow
pomiaréw
ARRO003314L Komputerowe interfejsy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowych systemow
pomiarowych
ARRO003314W Komputerowe interfejsy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowych systemow
pomiarowych
ARRO003315L Badanie i poprawa jakosci energii 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznej
ARRO003315W Badanie i poprawa jakosci energii 2 30 90 3,00 | Egzamin
elektrycznej
ARRO003316L Automatyzacja pomiarow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrometrycznych
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | Wsemestrze | w semestrze | w semestrze
ARR003316W Automatyzacja pomiarow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrometrycznych
ARRO002208W Technika $wiattowodowa 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARRO001203S Zarzadzanie jakoscia w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemysle
ARRO001203W Zarzadzanie jakoscia w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
przemysle
ARR002313L Inteligentne instalacje budynkow i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
obiektow
ARRO002313W Inteligentne instalacje budynkow i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
obiektow
2| ARR100002BK PO-WO05-AIR-AMU--ST- 120 240 8,00
1IM/07/WS
ARRO003220L Programowanie obiektowe 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARR003220W Programowanie obiektowe 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO002114L Teoria automatow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO002114W Teoria automatow 2 30 90 3,00 | Egzamin
ARRO003310L Przetworniki A/C i C/A 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003310W Przetworniki A/C i C/A 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003104L Elementy wykonawcze automatyki 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR003104W Elementy wykonawcze automatyki | 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARRO003105L Mikromaszyny elektryczne dla 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
automatyki przemystowej
ARR003105W Mikromaszyny elektryczne dla 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
automatyki przemystowej
ARR003221L Energoelektronika w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowej
ARR003221W Energoelektronika w automatyce 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
przemystowej
ARR003222L Sterowanie przeksztaltnikow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statycznych
ARRO003222W Sterowanie przeksztaltnikow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statycznych
ARRO003223L Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003223W Sieci neuronowe w automatyce 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARRO003224L Sterowanie rozmyte 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ARR003224W Sterowanie rozmyte 1 15 60 2,00 | Egzamin
ARRO003311W Wspotrzednosciowa technika 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
pomiarowa ? maszyny i roboty
pomiarowe
ARR001204L Podstawy procesow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
technologicznych
ARR001204W Podstawy procesow 2 30 90 3,00 | Egzamin
technologicznych
ARRO003312L Przetworniki wielkosci 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ARRO003312W Przetworniki wielkosci 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
elektrycznych i magnetycznych
ARRO003313L Komputerowe wspomaganie 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statystycznej analizy wynikow
pomiarow
ARRO003313W Komputerowe wspomaganie 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
statystycznej analizy wynikow
pomiaré6w
ARRO003314L Komputerowe interfejsy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowych systemow
pomiarowych
ARR003314W Komputerowe interfejsy 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemystowych systemoéw
pomiarowych
ARRO003315L Badanie i poprawa jakosci energii 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrycznej
ARRO003315W Badanie i poprawa jakosci energii 2 30 90 3,00 | Egzamin
elektrycznej
ARRO003316L Automatyzacja pomiaréw 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektrometrycznych
ARR003316W Automatyzacja pomiaréw 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | Wsemestrze | w semestrze | w semestrze
elektrometrycznych
ARR002208W Technika $wiattowodowa 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ARRO001203S Zarzadzanie jakoscia w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
przemysle
ARRO001203W Zarzadzanie jakoscia w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
przemysle
ARR002313L Inteligentne instalacje budynkow i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
obiektéw
ARR002313W Inteligentne instalacje budynkow i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
obiektéw
Razem: 210 420 14,00
Wybieralne
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w é 1 p ZZU w semestrze CNPS punktéw ECTS
10 8 13 2 855 2130 71
4. Limit punktéw w poszczegélnych blokach
Lista tematyczna Sekcja listy tematyczne;j Limit punktow
Lista kurséw nietechnicznych Jezyki obce 3
Lista kurséw kierunkowych Obowigzkowe 16
Lista kurséw specjalno$ciowych Obowiazkowe 57
Wybieralne 14

5. Wykaz grup kursoéw zaliczanych na podstawie jednej oceny

Lp. Kurs koncowy: Kursy czastkowe:

Nazwa kursu

Nazwa kursu Kod ‘

Kod

6. Wykaz egzaminéw obowiazkowych

Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
1 1 ARRO001307W Techniki optymalizacji
2 ARRO002115W Teoria sterowania
3 ARRO003207W Automatyka napedu elektr.
2 1 ARRO003219W Zas. sztu. int. w ster. i diag
2 ARR003307W Mikroprocesorowe przet. pom.

7. Kurs/kursy "praca dyplomowa', "projekt dyplomowy" itp.

Wymiar godzinowy ZZU: 150
Liczba punktow ECTS: 12
8. Praktyki studenckie
ROAZAJ: oo

Wymiar godzinowy/tygodniowy ZZU: 0/0
Liczba punktow ECTS: 0

9. Zakres egzaminu dyplomowego

- prezentacja magisterskiej pracy dyplomowej z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. W trakcie prezentacji Student
przedstawia cel i zakres pracy, sposob rozwiazania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski,
- sprawdzenie wiedzy Studenta w zakresie podanym w programie nauczania (egzamin ustny).

Zestaw zagadnien na magisterski egzamin dyplomowy
1. Identyfikacja obiektéw sterowania

a. Identyfikacja modeli statycznych i dynamicznych
b. Identyfikacja modeli parametrycznych i nieparametrycznych
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c. Identyfikacja modeli obiektow ze sprz¢zeniem zwrotnym

d. Identyfikacja modeli ciagdéw czasowych
2. Techniki optymalizacji

a. Techniczne i ekonomiczne aspekty optymalizacji, optymalizacja z ograniczeniami i bez ograniczen

b. Modele matematyczne, metody analityczne i numeryczne wyznaczania ekstremum funkcji celu

c. Metoda Lagrange?a, warunki Kuhna-Tuckera

d. Programowanie liniowe i nieliniowe

3. Teoria sterowania

a. Sterowanie liniowym obiektem dynamicznym przy zadanym stanie w uktadzie zamknigtym i otwartym; warunek petnej
sterowalnosci

b. Sterowanie liniowym obiektem dynamicznym przy zadanym stanie z pomiarem wyjscia; warunek obserwowalno$ci
c. Ogolna charakterystyka problemu sterowania optymalnego

d. Zagadnienie sterowania obiektem statycznym ze staltym losowym parametrem mierzonym w obecnosci zaktocen losowych
4. Uktady regulacji momentu i predkosci silnikow indukcyjnych

a. Podzial metod regulacji momentu i predkosci

b. Omowi¢ wybrana metodg sterowania skalarnego

¢. Omowi¢ wybrana metodg sterowania wektorowego

d. Wskaza¢ na analogie metody polowo-zorientowanego sterowania momentem silnika indukcyjnego i metody sterowania
momentem silnika pradu statego (obcowzbudnego)

5. Serwonapedy z silnikami synchronicznymi z magnesami trwalymi

a. Omowi¢ strukture sterowania serwonapgdem z silnikiem bezszczotkowym pradu statego (BDCM) (cechy charakterystyczne silnika,
zasada i struktura sterowania predkoscia, wlasciwos$ci dynamiczne)

b. Omoéwic strukturg sterowania serwonapedem z silnikiem bezszczotkowym pradu przemiennego (PMSM) (cechy charakterystyczne
silnika, zasada i struktura sterowania predkoscia, wtasciwos$ci dynamiczne)

6. Monitorowanie i diagnostyka procesow przemystowych

a. Podstawowe definicje, podstawowe cele diagnostyki

b. Metody stosowane w diagnostyce procesow przemystowych

¢. Metody wykrywania uszkodzen w napgdach elektrycznych

d. Przyktady systeméw diagnostycznych, zastosowanie metod sztucznej inteligencji

7. Sieci neuronowe

a. Budowa neuronu, model matematyczny, podstawowe struktury sieci neuronowych

b. Podstawowe metody uczenia sieci neuronowych

c. Zastosowania sieci neuronowych w automatyce. Przyktady.

8. Regulatory rozmyte

a. Podstawowe definicje, r6znica migdzy zmienna logiczna a lingwistyczna, przyktady

b. Struktura regulatora rozmytego i podstawowe operacje

c. Zastosowania regulatoréw rozmytych

9. Sterowniki programowalne i procesory sygnatowe w automatyce przemystowej

a. Budowa sterownikéw PLC, metody programowania

b. Zasady komunikacji w systemach rozproszonych

c. Zastosowania sterownikow PLC w automatyce przemystowe;j

d. Mikroprocesor, mikrokontroler, procesor sygnatlowy ? réznice w budowie i programowaniu, zastosowania.

10. Interfejsy komunikacyjne w systemach pomiarowych i uktadach automatyki

a. Rodzaje i charakterystyka interfejsow komunikacyjnych

b. Zastosowania interfejsow komunikacyjnych

11. Metody przetwarzania mocy w systemach pomiarowych

a. Rodzaje metod i zasady przetwarzania mocy

b. Realizacja techniczna uktadow przetwarzania mocy

12. Uktady wejsciowe przetwornikow pomiarowych wielkosci elektrycznych.

a. Rodzaje uktadow wejsciowych przetwornikdéw pomiarowych

b. Wzmacniacze operacyjne w poprawie parametrow wejsciowych przetwornikow pomiarowych

10. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia danych kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych
blokach tematycznych

‘ Lp. ‘ Kod kursu ‘ Nazwa kursu ‘ Termin zaliczenia do... (nr semestru) ‘

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
Data Podpis dziekana
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