e Kod kursu: ARR1302

OPISY KURSOW
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e Poziom kursu (podstawowy/zaawansowany): podstawowy

e Wymagania wstepne: Algebra I, Analiza Matematyczna I, II, Podstawy
elektrotechniki.
Imie, nazwisko i tytul/ stopien prowadzacego: Tadeusz Lobos, prof. dr hab. inz.
Imiona i nazwiska oraz tytuly/stopnie cztonkéw zespotu dydaktycznego:

1. Przemystaw Janik dr inz.
2. Pawel Kostyta dr inz.
3. Zbigniew Leonowicz dr inz.
4. Jerzy Piotrowicz dr inz.
5. Piotr Ruczewski dr inz.
6. Tomasz Sikorski dr inz.
7.Zbigniew Wactawek dr inz.

e Rok:..I... Semestr:....2.........

e Typ kursu (obowigzkowy/wybieralny): obowigzkowy

e C(Cele zaje¢ (efekty ksztatcenia):

Umiejetno$¢  obliczania stanu ustalonego w obwodach RLC przy wymuszeniu
sinusoidalnym z wykorzystaniem: rownan Kirchhoffa, zasady superpozycji metody
pradow oczkowych, metody potencjaldow weztowych., twierdzenia Thevenina.
Rozwigzywanie obwodow ze sprz¢zeniem magnetycznym. Wyznaczanie parametrow
czwornikow. Rozwigzywanie obwodow trojfazowych. Sktadowe symetryczne.

Forma nauczania (tradycyjna/zdalna): tradycyjna

o Krotki opis zawartosci catego kursu:

Liniowy obwdd elektryczny przy wymuszeniu sinusoidalnym. Metoda symboliczna.
Prawa i twierdzenia teorii obwoddéw w zapisie symbolicznym. Wykresy wskazowe. Moc
zespolona. Rezonans. Obwody ze sprzgzeniem magnetycznym. Czworniki. Uklady
trojfazowe. Metoda sktadowych symetrycznych.

e Wyklad (poda¢ z doktadnoscig do 2 godzin):

Wyklad (podac z dokladnosciq do 2 godzin)

Zawartos$¢ tematyczna poszczegdlnych wyktadow

Liczba
godzin




1.Stan ustalony w obwodach elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym.

Przebiegi pradow i napie¢ na elementach RLC. Zwiazki mi¢dzy przebiegami
pradow 1 napig¢ w galeziach szeregowych i rownolegltych zlozonych z
elementow RL, RC, RLC. Wartos¢ skuteczna. Wartos$¢ Srednia.

2.Metoda symboliczna rozwigzywania obwodoéw SLS przy wymuszeniu
sinusoidalnym. Funkcje oraz wartosci zespolone przebiegdw pradow i napiec.
Prawa Kirchhoffa dla warto$ci zespolonych. Zwigzki pradowo-napigciowe dla
elementéw RLC w zapisie symbolicznym. Impedancja i admitancja zespolona.

3. Wyznaczanie stanu ustalonego w gatgziach RL, RC i RLC za pomoca
metody symbolicznej. Wykresy wskazowe. Trdjkat napie¢ 1 pradow. Sktadowa
czynna 1 bierna. Podstawowe twierdzenia teorii obwodow w zapisie
symbolicznym: rownowaznos¢ zrodet rzeczywistych, twierdzenie Thevenina
(zasada superpozycji)

4. cd.: metoda pradow oczkowych i potencjalow weztowych, twierdzenia o
wlaczaniu dodatkowych zrodet napigciowych i pradowych, twierdzenie o
kompensacji. Zasada wzajemnosci.

5. 5. Przebiegi mocy chwilowej w obwodzie przy wymuszeniu
sinusoidalnym. Pojgcie mocy zespolonej, moc czynna, bierna i1 pozorna.
Trojkat mocy. Wspodtczynnik mocy. Poprawa wspdlczynnika mocy -
kompensacja mocy bierne;j.

6. Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych. Rezonans napi¢¢ i pradow.
Charakterystyki czestotliwosciowe uktadow rezonansowych.

7. Obwody ze sprz¢zeniem magnetycznym. Zaciski jednoimienne. Potaczenie
szeregowe 1 rownolegle elementéw sprzezonych magnetycznie. Zastepowanie
uktadu ze sprzezeniem uktadem bez sprz¢zenia. Moc w uktadach sprze¢zonych.

8. Rownania czwornikéw SLS. Wilasnosci czwornikow: odwracalnosc,
symetria. Sposoby faczenia czwornikow. Parametry robocze: impedancje
wejsciowe, wzmocnienie pradowe 1 napigciowe, wzmocnienie mocy.

9. Wyznaczanie parametrOw czwornika na podstawie pomiarOw stanu
otwartego 1 stanu zwarcia. Prametry charakterystyczne czwornikow.
Impedancja  charakterystyczna (falowa), Wspolczynnik  przenoszenia
(tamownos¢ falowa).

10. Rownania tancuchowe czwoérnika w postaci hiperbolicznej. Wyznaczanie
rozktadu napi¢¢ i pradow w tancuchu jednakowych czwornikdéw przy réznych
obcigzeniach.

11. Obwody trojfazowe symetryczne 1 niesymetryczne. Odbiorniki statyczne i
wirujace. Wyznaczanie pradéow 1 napig¢ w uktadach trojfazowych przy
polaczeniach w gwiazdg lub trdjkat.




12. Moc i jej pomiar w uktadach trdjfazowych - metoda dwdch watomierzy
(metoda Arona). 2

13.Rozklad trzech przebiegow sinusoidalnych na przebiegi symetryczne:
zgodne, przeciwne, zerowe. Prawo Ohma dla sktadowych symetrycznych.
Rozklad impedancji na skltadowe symetryczne. Separacja skladowych 2
symetrycznych. Schematy zastgpcze dla sktadowych symetrycznych.

14 Wykorzystanie metody sktadowych symetrycznych do obliczania stanow
awaryjnych w uktadach energetycznych. Filtry sktadowych symetrycznych.

o Cwiczenia - zawarto$¢ tematyczna:
Obliczanie stanu ustalonego w obwodach RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym z
wykorzystaniem: réwnan Kirchhoffa, zasady superpozycji metody pradow oczkowych,
metody potencjatow  wezlowych., twierdzenia Thevenina. Badanie ukladow
rezonansowych. Rozwigzywanie obwodow ze sprz¢zeniem magnetycznym. Wyznaczanie
parametrow czwornikow dla podstawowych struktur typu T, m, X. Rozwigzywanie
obwodow trojfazowych.
Seminarium - zawarto$¢ tematyczna:

e Laboratorium - zawarto$¢ tematyczna:
e Projekt - zawarto$¢ tematyczna:
e Literatura podstawowa:

1. S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek — Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2006.

2. S. Bolkowski - Teoria Obwodow Elektrycznych -WNT 1995 ;

3. Opracowania wewngtrzne Zaktadu Elektrotechniki Teoretycznej
e Literatura uzupeiniajaca:

1. M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodow t. L, II - skrypt P.Wr.

2. K. Mikotajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984

3.J. Osiowski, J. Szabatin - Podstawy Teorii Obwodow t. [, I - WNT 1992 - 1995

4. Papoulis - Obwody i Uktady - WKL 1988
e Warunki zaliczenia: Wyktad: egzamin, ¢wiczenia: kolokwium.

* - w zalezno$ci od systemu studiow



