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Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0.75 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki.
2. Znajomos$¢ podstaw maszyn elektrycznych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej modelowania polowo-obwodowego maszyn
indukcyjnych pracujacych jako silniki oraz generatory indukcyjne.
C2. Uswiadomienie mozliwosci zastosowania nowych numerycznych technik modelowania w
projektowaniu maszyn indukcyjnych.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_W01
Student jest w stanie sformutowa¢ dwuwymiarowy problem pola magnetycznego w
obszarze zawierajacym zrddta pradu za pomoca réwnan Maxwell’a oraz opisa¢ model
polowo-obwodowy maszyny indukcyjnej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01
Student jest w stanie zbudowa¢ dwuwymiarowy model maszyny indukcyjnej w
srodowisku programu Flux 2D oraz wyznaczy¢ charakterystyki pracy silnikowej lub
generatorowej maszyny.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Program kursu i wymagania. Matematyczne podstawy modelowania

polowego maszyn elektrycznych. 1

Wy2 | Podstawowe wielkosci 1 réwnania pola elektromagnetycznego.

WYy3 | Pola elektrostatyczne, magnetostatyczne i magnetodynamiczne.

Wy4 | Zarys metody elementow skonczonych (MES).

RN |P |-

WYy5 | MES w zastosowaniu do zagadnien 2D pola elektromagnetycznego.

Model maszyny indukcyjnej z zastosowaniem dwuwymiarowych
elementoéw skonczonych.

[HEN

WYy7 | Réwnania polowo-obwodowe uzwojen maszyny indukcyjnej.

Uwzglednienie ruchu wirnika i1 skosu ztobkéw w modelowaniu
maszyn indukcyjnych.

Wy 9 | Metody obliczania momentu elektromagnetycznego.

Wy10 | Strumienie sprzgzone i indukcyjno$ci uzwojen.

Wy11 | Obliczanie strat i sprawnosci.

R N N N L)

Wy12 | Kolokwium — sprawdzian wiadomosci.

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Program kursu i wymagania. Omoéwienie struktury i mozliwosci

Pri obliczen programu Flux2D.

2

Pr2 | Budowa modelu geometrycznego jednofazowej maszyny indukcyjnej

Pr3 | Modelowanie obwodu magnetycznego stojana i wirnika.

Pr4d | Modelowanie uzwojen stojana i wirnika.

- NN

Dyskretyzacja modelu geometrycznego maszyny metoda elementow

Prs skonczonych.

Symulacja pracy dynamicznej jednofazowej maszyny indukcyjnej

Pré (praca silnikowa lub/i generatorowa).

Symulacja pracy ustalonej jednofazowej maszyny indukcyjnej (praca

Prf silnikowa lub/i generatorowa).




Pr8 | Obliczanie strat i sprawnosci. 2
Pr9 | Ocena projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: Prezentacja multimedialna i tradycyjna.
N2. Projekt: Modelowanie i symulacja komputerowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad F PEK_WO01 Sprawdzian pisemny

Projekt F PEK_U01 Ocena projektow

P = F- zaliczenie
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MODELLING OF ELECTRICAL MACHINES
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

ELEKTROTECHNIKA
studia stacjonarne 11 stopnia
specjalno$¢ Renewable Energy Systems (RES)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele TreSci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia Kierunku studiéw (Kxxx_W.., Kxxx_U..,
Kxxx_K..) i specjalnosci (Syyy_W...,
Syyy_U..., Syyy_K....)
PEK_WO01 S2RES W11 C1 Wyl - Wyl1l N1
(wiedza)

PEK_UO01 S2RES Ull C1 Prl-Pr8 N2

(umiejetnosci)

** - 7 tabeli powyzej




