Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wybrane zagadnienia teorii obwodow
Nazwa w jezyku angielskim: Selected problems of circuit theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Renewable energy systems
Stopien studiéw i forma: Il stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR021332
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1

w tym liczba punktow 0 0.5

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1.0 0.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:
1. Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkosci elektryczne.
2. Zna rachunek rézniczkowy, catkowy jednej zmiennej, algebr¢ liniowa oraz dziatania w
zbiorze liczb zespolonych

UMIEJETNOSCI:
1. Potrafi poprawnie zastosowaé¢ wiedzg z rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej oraz algebry liczb zespolonych.
2. Potrafi poprawnie zdefiniowac¢ obszary elektrotechniki i narz¢dzia stuzace ich opisowi.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.




CELE PRZEDMIOTU

C1 - Poznanie technik syntezy elektrycznych obwodow liniowych.

C2 — Znajomo$¢ zastosowan ciaglej analizy widmowej z elementami rachunku residuow

C3 — Nabycie umiejetnosci formutowania zagadnien dotyczacych pracy uktadow dyskretnych.

C4 — Nabycie umiejetnosci analizy elektrycznych obwodow nieliniowych

C5 — Zdobycie umigjetnosci formulowania zagadnien stabilnosci w tym w zakresie obwodow
nieliniowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie analizy 1 syntezy obwodow elektrycznych.
PEK_WO03 — Zna podstawowe zastosowania ciaglej analizy widmowe;j .

PEK_WO02 - Zna i rozumie wybrane zagadnienia pracy uktadéw dyskretnych.

PEK_W04 — Zna ogo6lne zasady stosowania zagadnien stabilnosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Decyduje i dobiera metode Syntezy obwodu na podstawie zadanej funkcji
immitancji

PEK_UO02 — Rozpoznaje elementy i réwnania uktadéw cyfrowych.

PEK _UO3 - Potrafi rozwigza¢ podstawowe obwody z elementami nieliniowymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Dba o wykonanie powierzonych zadan.

PEK_KO02 - Wykazuje aktywna postawe i podejmuje decyzji o zastosowanych technikach
obliczeniowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zagadnienia syntezy liniowych obwodéw elektrycznych. Funkcje
rzeczywiste dodatnie, funkcja reaktancyjna, immitancje dwodjnikow,
snteza dwojnikéw pasywnych RC i RL, formy kanoniczne Fostera i
Cauera.

Wy1-3

Zagadnienia ciaglej reprezentacji sygnalow deterministycznych:
dwustronna transformata Laplace'a, obszar zbieznosci,
przeksztalcenie = odwrotne, transformata  Fouriera, zwigzek
dwustronnego  przeksztalcenia  Laplace’a z  dwustronnym 6
przeksztalceniem Fouriera, parametry sygnatu w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, transmitancja operatorowa i widmowa uktadu SLS,
elementy syntezy filtrow analogowych.

Wy4-6

Zagadnienia szeregow i funkcji macierzowych: operacje
rézniczkowe 1 catkowe funkcji macierzowych, wektor stanu macierz
Wy7-9 |stanu, wymuszen, odpowiedzi, macierz transmisyjna, znaczenie warto$ci 6
wlasnych macierzy stanu.




Zagadnienia ukladow dyskretnych: sygnat impulsowy i cyfrowy,
dwustronne przeksztalcenie 'Z-et', zwigzki przeksztatcenia 'Z-et' z
Wy10- | przeksztatlceniem Laplace'a i Fouriera, twierdzenie o probkowaniu, 6
12 widmo sygnatu cyfrowego, pojecia przyczynowosci, stacjonarnosci i
stabilno$ci uktadow impulsowych, charakterystyki
czestotliwosciowe uktadow cyfrowych.
Zagadnienia obwodoéw nieliniowych: parametry i charakterystyki
Wy13- | dwojnikow nieliniowych, wybrane metody rozwigzywania obwodow
15 | nieliniowych, badanie stabilnosci uktadow (réwnan) nieliniowych, 6
plaszczyzna fazowa, stabilno$¢ w sensie Lapunowa.
Suma godzin: 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl1-2 | Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.
Synteza elektrycznych obwoddéw liniowych. 4
Cw3 Metoda schematow blokowych. 2
Cw4 Zagadnienia stabilnosci 2
Cwh Elementy rownan uktadow dyskretnych. 3
Cwé Obwody nieliniowe. 2
Cw7 Kolokwium 5
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin:
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych, uzupetniony o formy tradycyjne.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01 - PEK_WO04 | Egzamin
Cwiczenia F1 PEK_UO1 — PEK_U03 | Kartkéwki
Cwiczenia F2 PEK_UO01 — PEK_U03 | Kolokwium

PEK_KO1 - PEK_K02

Cwiczenia: P=0,2*F1+0,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Haykin, B. Van Veen — Signals and systems, John Wiley & Sons, Inc., 1999.
[2] S T.H. Glisson — Introduction to system analysis, McGraw-Hill, Inc, 1985.

[3] G.E. Carlson — Signal and linear system analysis, John Wiley & Sons, Inc., 1998.
[4] Ch.T. Chen — System and signal analysis, Oxford University Press, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] A.D. Poularikas - The handbook of formulas and tables for signal processing, CRC Press, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Sikorski, tomasz.sikorski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Selected problems of circuit theory
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Renewable energy systems

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
ksztalcenia efektu do efektéw ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01-W04 | K2ETK W01, K2ETK_W06 C1-C5 Wy1-15 N1
(wiedza)
PEK_U01-U03 |K2ETK _U06 C1-C5 Cwl-6 N2
(umiejetnos$ci)
PEK_KO01-K02 |K2ETK K01 C1-C5 Cwl-6 N2
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




