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WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Nazwa w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU
Teoria przeksztaltnikow statycznych

Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow :
Specjalnos¢:
Stopien studiéw i forma:

Theory of power converters

Elektrotechnika
Odnawialne zrodla energii (OZE)
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ELR023222
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 1

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych.
2. Ma podstawowa wiedze w zakresie obliczen stanow ustalonych i nieustalonych
liniowych i nieliniowych obwodoéw elektrycznych.
3. Ma podstawowa wiedze w zakresie uktadow regulacji automatyczne;.
4. Ma podstawowa wiedze w zakresie zastosowania przeksztatcenia Fouriera i jego
zastosowania do analizy przebiegéw niesinusoidalnych.

W zakresie umiejgtnosci:

1. Potrafi zastosowac¢ wiedz¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego oraz szeregéw

trygonometrycznych do jakosciowej analizy stanow statycznych liniowych i

nieliniowych obwodow elektrycznych zawierajgcych przyrzady elementy liniowe i
elementy nieliniowe (potprzewodnikowe przyrzady mocy).
2. Potrafi zastosowac wiedze z zakresu rownan rézniczkowych zwyczajnych do analizy
stanow nieustalonych w obwodach elektrycznych.

W zakresie kompetencji

1. Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wlasng prace.




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z topologia i wlasciwosciami przeksztattnikow pradu stalego na
prad przemienny AC/DC.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi topologiami i zasada dziatania przeksztattnikow
energoelektronicznych pradu statego na prad staty DC/DC.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi topologiami i zasada dziatania przeksztattnikow
energoelektronicznych pradu statego na prad przemienny DC/AC.

C4. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobem analizy
pracy przeksztattnikow.

C5. Zapoznanie studenta z wybranymi aplikacjami energoelektronicznych przeksztattnikow
mocy.

C6. Nabycie praktycznej wiedzy projektowania podstawowych elementow obwoddéw mocy
przeksztattnikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Ma elementarng wiedze dotyczacg zasady dziatania przeksztaltnikow
energoelektronicznych mocy.

PEK_W02  Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zastosowania wybranych uktadow
przeksztaltnikowych.

PEK_WO03  Rozumie podstawowe zasady fizyczne przeksztalcania energii elektrycznej za
pomoca przeksztattnikdw statycznych 1 wptyw tego procesu na siec¢ zasilajaca 1
odbiorniki zasilane z przeksztaltnikow.

PEK W04  Zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadéw przeksztattnikowych.

PEK_WO05  Rozumie podstawowe zasady modulacji pradu i napigcia wyjsciowego
przeksztaltnikow.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1  Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy obwodu mocy uktadu
przeksztaltnikowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wielopulsowe prostowniki o sterowaniu fazowym, przebiegi czasowe 5
pradow i napig¢. Ograniczenie oddzialywania na sie€.

Praca falownikowa prostownikow sterowanych. Uklady nawrotne.

Transformatory przeksztaltnikowe. 2

Przeksztattniki impulsowe pradu stalego. Przeksztattniki obnizajace i
podwyZszajace napigcie.

Trojfazowe falowniki napigcia. Sposoby regulacji napigcia i1 pradu
wyjsciowego. Falowniki wielopoziomowe.

WYy5 |Falowniki niezalezne pradu z modulacja MSI pradu wyj$ciowego.

WYy6 | Uklady przeksztaltnikow rezonansowych.

NININ DN

Wy7 | Oddziatywanie przeksztaltnikoéw na sie¢ zasilajaca i odbiorniki energii




elektrycznej.

Wy8 Wspdlpraca przeksztaltnikow energoelektronicznych z 1
autonomicznymi zrédtami energii.
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Projekt obwodu mocy tyrystorowego szesciopulsowego prostownika 5
sterowanego.
Projekt obwodu mocy nawrotnego prostownika sterowanego w
Pr2 . . 2
uktadzie krzyzowym.
Projekt uktadu mocy przeksztaltnika impulsowego pradu stalego
Pr3 . o 2
obnizajacego napiecie DC/DC.
Pr Proj.ekF obwodu mocy trojfazowego, tranzystorowego falownika 5
napigcia.
Pr5 | Projekt obwodu mocy wielopoziomowego falownika napigcia. 2
Projekt uktadu mocy przeksztaltnika impulsowego pradu statego
Pré . . 2
podwyzszajacego napiecie DC/DC.
Pr7 | Projekt przeksztattnika rezonansowego. 2
Pr8 |Zaliczenie projektu. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdow
N2. Omowienie zadan projektowych na zajeciach w audytorium.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
Wyktad
P PEK_WO01, Egzamin
PEK_WO02,
PEK_ W03,
PEK_W04,
PEK_ W05,
Projekt
P PEK _UO1 Ocena jako$ci wykonania projektu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.

[2] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa. Warszawa WNT 1994.

[3] Barlik R., Nowak M. :Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa WNT 1994.

[4] Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy.
Warszawa WKL 1999.

[5] Frackowiak L., Januszewski S.,: Energoelektronika cze$¢ 1. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.2001.

[6] Frackowiak L.: Energoelektronika czg¢$¢ 2. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pir6g S.: Energoelektronika. Krakow Wydawnictwo AGH 1998.

[2] Nowacki Z.: Modulacja szerokosci impulsow w napgdach przeksztattnikowych pradu
przemiennego.

[3] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki. Warszawa WNT 1987.

[4] Tunia H., Kazmierkowski M.: Automatyka napedu przeksztaltnikowego. Warszawa
PWN 1987.

[5] Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspoétczynnik mocy w systemach zasilania pradu
przemiennego i metody jego poprawy. Warszawa Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. 2000.

[6] Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwodow energoelektronicznych. Warszawa PWN
1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TEORIA PRZEKSZTALTNIKOW STATYCZNYCH
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA
I SPECJALNOSCI ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (OZE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia dla kierunku studiow i specjalnosci (o dydaktycznego***
ile dotyczy)**
PEK_WO01 |S20ZE B W03 C1,C2,C3 Wyl — Wy8 N1, N3
PEK_WO02 |S20ZE B W03 C5 Wyl — Wy8 N1, N3
PEK_WO03 |S20ZE B W03 C1,C2,C3 Wyl — Wy8 N1, N3
PEK_WO04 | S20ZE B W03 C4 Wyl — Wy8 N1, N3
PEK_WO05 |S20ZE B W03 C3,C4 W3 -W5 N1, N3
PEK_UO1 |S20ZE B UO03 C6 Prl - Pr7 N2, N3
PEK_KO01 |S20ZE_KO01 C1, C2,C3, Wyl - Wy8 N1, N2, N3
C4,C5 Prl - Pr7




