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WYDZIAL ELEKTRYCZNY / STUDIUM
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wybrane zagadnienia teorii obwodow
Nazwa w jezyku angielskim : Selected problems of circuit theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Odnawialne zrodla energii
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR021310
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceneg

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1.25 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1.Zna rachunek rézniczkowy i catkowy oraz algebre i1 funkcje zespolone na poziomie podstawowym.
2. Zna teorig¢ pola elektromagnetycznego i teori¢ obwodow elektrycznych na poziomie podstawowym.
W zakresie umiejetnosci:
1.Umie na poziomie podstawowym analizowa¢ zagadnienia z elektrotechniki.
W zakresie kompetencji spotecznych:
1.Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego podnoszenia kompetencji zawodowych.

\CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobywanie umiejetnosci formutowania zagadnienia stabilno$ci w przestrzeniach fazowych.
C2 Zdobywanie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien nieliniowych w elektrotechnice.
C3 Nabywanie umiej¢tnosci formutowania zagadnienia stabilno$ci w przestrzeni ciaggéw liczbowych
na przyktadzie uktadow impulsowych.
C4 Nabywanie umiej¢tnosci w rozwigzywaniu zagadnien dyskretnych w teorii obwodow
elektrycznych.
C5 Zdobywanie umiejetnosci stosowania catki niewtasciwej Fouriera w syntezie i analizie obwodow
elektrycznych.
C6 Zdobywanie umiejetnosci w formulowaniu i rozwigzywaniu rownan rézniczkowych
macierzowych w teorii obwoddow.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

W zakresie wiedzy:

PEK W01 Ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ matematyczng w zakresie teorii obwodow
elektrycznych.

PEK W02 Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu studidw na kierunku Elektrotechnika.

PEK W03 Zna metody podstawowe i narzgdzia matematyczne przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu kierunku Elektrotechnika.

W zakresie umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz potrafi ingerowa¢ w uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej ich oceny z zakresu kierunku
Elektrotechnika

PEK UO02 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztalcenia si¢ 1 realizowaé proces
samoksztalcenia sig.

PEK UO03 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych

rozwigzan technicznych na kierunku studiow Elektrotechnika

W zakresie kompetencji spotecznych:

PEK K01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i potrafi inspirowac i organizowac
inne sposoby uczenia sig.

PEK K02 Potrafi mysle¢ i1 dziala¢ kreatywnie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zagadnienie nieliniowo$ci obwodow : stabilno§¢ w sensie Lapunowa,
metoda pierwszego przyblizenia, ptaszczyzna fazowa, pojecie chaosu

\]/_\_/%/ stabilno$¢ orbitalna, metoda malego parametru, metoda linearyzacji, 10
ferrorezonans napi¢¢ i pradoéw, metoda bilansu harmonicznych,
subharmoniczna, obwody z rezystorem bezinercyjnym nieliniowym.
Zagadnienie uktadéw dyskretnych : operator okresowosci, twierdzenie

Wy |© filtrowaniu funkcji ciggtej 1 pojecie Zet transformaty, dystrybucja

6.9 | Veiscia—wyjscia i pojgeie uktadow impulsowych (cyfrowych), 8

przyczynowos¢ —stabilno$¢-stacjonarnos¢ uktadow impulsowych,
warunki Dirichleta - Cauchy’ego, Zet transformata dwustronna.

Elementy teorii widma ciaggtego : widma podstawowe, aplikacje
twierdzenia Cauchy’ego i rachunek residuow w teorii widma ciaglego,
WYy | warto$ci $rednie w dziedzinie czasu i pulsacji, zasada nicoznaczonosci,

10-13 | efekt Gibsa, hodografy widm ukladéw stabinychi niestabilnych, 8
twierdzenie o probkowaniu, selektywnos$¢ nie odksztatcajaca widmo,
selektywno$¢ widm typu Gaussa.

Zagadnienie wektora stanu : warto$ci wiasne 1 normy macierzy,
WYy |szeregi macierzowe i funkcje macierzowe, wzor Sylvestera, tozsamos¢ 4

14-15 | Caley’a-Hamiltona, operacje rozniczkowe i catkowe funkcji
macierzowych, wektor stanu i rownania r6zniczkowe macierzowe,

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Metoda zmiennych stanu 2
Cw2 Jednowymiarowe zagadnie stabilnosci i transmitancji 2
Cw3 Metoda schematow blokowych 2
Cw 4- | Synteza uktadow RLC 4
5
Cw6 | Metoda grafow przeptywowych 2
Cw Zet transformata, transformata Fouriera 3
7-8
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Dla wyktadu: wyktad problemowy-N1.
2. Dla ¢wiczen: ¢wiczenia rachunkowe-N2.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

Wyktad

P1 PEK_WO01- PEK_WO03 | Egzamin

Cwiczenia

F1 PEK_UO01 - PEK_U03 | Kolokwium z ¢wiczen rachunkowych
F2 PEK_UO01 - PEK_U03 | Zadania domowe.

P2=0.8F1+0.2F2
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane zagadnienia z teorii obwodow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Odnawialne zrédla energii

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia | kjerunku studiéw (Kxxx_W.., Kxxx_U..,
Kxxx_K..) i specjalnosci (Syyy_W...,
Syyy_U..., Syyy K....)
PEK_WO01 |K2ETK W01 C1, C3, C5, Wy1-15 N1
(wiedza) C6
PEK_W02 |K2ETK W01, C2,C4 Wy1-9 N1
PEK_WO03 |K2ETK W01 C2,C4,C6 Wy1-5, N1
Wy14-15

PEK_U01 |K2ETK_U01 C1 Cwl-8 N1
(umiejetnosci) ]

PEK_U02 | K2ETK U011 C1 Cwl-8 N1

PEK_U03 | K2ETK_U01 C1 Cwl-8 N1

PEK_KO1 |K2ETK_KO01 C6 Cwl-8 N2
(kompetencje) ]

PEK_KO02 |K2ETK K01 C5 Cw7-8 N2

** - z tabeli powyzej




