Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Termokinetyka urzadzen elektrycznych i
elektronicznych
Nazwa w jezyku angielskim Thermokinetics of electric and electronic devices
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektrotechnika przemystowa
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELRO021211
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocene zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng™ oceng™ oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W ZAKRESIE WIEDZY

1. Wiedza z zakresu matematyki i fizyKki.

2. Znajomos¢ elektrotechniki.

3. Podstawowa wiedza z urzadzen elektrycznych i uktadow elektronicznych.

w ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji.
2. Zrozumienie celu studiowania wybranego kierunku studiow.

\
CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie prostych i ztozonych mechanizméw przekazywania ciepta.
C2 Zdobycie wiedzy z zakresu efektywnego odprowadzania ciepta z urzadzen elektrycznych i
elektronicznych.
C3 Poznanie metod rozwigzywania problemow dotyczacych przeptywu ciepta.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna podstawowe pojecia zwigzane z przeptywem ciepta i pomiarami cieplnymi.

PEK_W02 — Zna zasady doboru kryteriow konwekcji swobodnej i wymuszonej do rozwigzywania
problemow odprowadzania ciepta z przyrzadow elektrycznych i elektronicznych.

PEK_WO03 — Zna metody zwigkszenia efektywnosci odbioru ciepta z urzadzen elektrycznych i
elektronicznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - Umiejetno$¢ samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informacji.

PEK_KO02 — Tworcze podejscie do rozwigzywania zagadnien.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z przeptywem ciepta. 2
Mechanizmy przewodzenia ciepta w ciatach statych, cieklych i gazowych.
Wy2 |Przewodzenie ciepta w uktadach jedno- i wielowarstwowych o rdznej 2
geometrii.
Ztozone sposoby przekazywania ciepta — przejmowanie i przenikanie ciepta.
Wy3 LT 3
Przyktady obliczen cieplnych.
Konwekcja naturalna — istota zjawiska, kryteria stosowane do obliczen
Wy4 ; . . iy .
Wy5 parametrgw mep}nych. Przyk}ady' zastosowania konwekcji swobodnej do 4
chlodzenia uktadow elektrycznych i elektronicznych.
Konwekcja wymuszona — przeptyw turbulentny, laminarny i przejsciowy.
Wy6 | Dobor kryterium w zaleznosci od uktadu geometrycznego, czynnika 4
WYy7 | chtodzacego i jego parametrow, charakteru przeptywu. Metody wyznaczania
parametrow przeptywu ciepta.
Wykorzystanie zmiany stanu skupienia czynnika chtodzacego do
Wy8 |. . . ; , 2
intensyfikacji odbioru ciepta z urzadzen.
Wy9 Rury cieplne — budowa, zasada dzialania, rodzaje. Zastosowanie rur 5
cieplnych w uktadach chtodzacych.
Wy10 | Wykorzystanie zjawisk termoelektrycznych do chtodzenia przyrzadow. 2
Wy11 Promieni_owanie cieplne- opis zjawiska, podstawowych praw i parametrow. 3
Ekrany cieplne — dobor do uktadoéw elektrycznych i elektronicznych.
Stany nieustalone w przeplywie ciepta — wprowadzenie do rozwigzywania
Wy12 . . 2
ztozonych zagadnien.
Wy13 | Urzadzenia chtodzgce, podstawowe techniki pomiardéw cieplnych. 2
Wy14 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin




Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad problemowy

N3. Prezentacja multimedialna
N4 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEK_WO01- PEK_WO03 | Kolokwium zaliczeniowe
PEK_KO01 - PEK_KO02
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Termokinetyka urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Elektrotechnika przemyslowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2ETP_W09 C1 Wy1-Wy3, N1-N4
(wiedza) Wyll,
Wy12-Wy14
PEK_W02 S2ETP_W09 C2 Wy4-Wy7 N1-N4
PEK_W03 S2ETP_W09 C3 Wy6-Wy10 N1-N4
PEK_KO01 S2ETP_KO01 C1-C3 Wyl-Wyl14 N1-N4
(kompetencje)
PEK_K02 S2ETP_KO01 C1-C3 Wyl-Wyl14 N1-N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




