Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Uklady peryferyjne programowalnych sterownikéow
logicznych PLC
Nazwa w jezyku angielskim: Peripheral devices of Programmable Logic Controllers.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektroenergetyka

Stopien studiéw i forma: |l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu ELR022116W+L

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
Znajomo$¢ podstaw uktadow cyfrowych oraz przetwarzania A/C i C/A.
W zakresie umiejetnosci:
Umiejetnos¢ podstawowego programowania w jezykach wysokiego poziomu.
W zakresie kompetencji spolecznych:
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. Umie pracowac w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Poznanie budowy, dziatania i zasad programowania programowalnych sterownikéw logicznych
PLC.

C2 — Poznanie uktadow peryferyjnych wystepujacych w programowalnych sterownikach logicznych
PLC takich jak: porty we/wy, klawiatura, wyswietlacz graficzny z klawiaturg dotykowa,
timery, liczniki, przetworniki A/C i C/A, zegar czasu rzeczywistego, PWM, PTO.

C3 — Opanowanie umiejg¢tnosci oprogramowania, przy uzyciu jednego z jezykow wysokiego poziomu
(FBD lub LADDER) uktadow peryferyjnych PLC ze szczegdlnym uwzglednieniem
praktycznego aspektu zastosowania.

C4 — Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytmow programowych i oprogramowania pod katem
pracy zespotowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - Ma wiedzg¢ w zakresie architektury i dziatania programowalnych sterownikow logicznych
PLC oraz ich urzadzen peryferyjnych.

PEK_WO02 - Ma wiedze¢ w zakresie tworzenia algorytmow i oprogramowania w jezyku wysokiego
poziomu (FBD, LADDER) programowalnych sterownikow logicznych PLC ze
szczegbdlnym uwzglednieniem praktycznego aspektu zastosowania uktadow
peryferyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - Potrafi wykorzysta¢ i oprogramowa¢ w jezyku LADDER lub FBD uktady wejs¢ i wyjs¢
cyfrowych sterownika PLC.

PEK_UO2 - Potrafi wykorzystac i oprogramowa¢ w jezyku LADDER lub FBD uktady liczace.

PEK_UO03 - Potrafi wykorzysta¢ i oprogramowa¢ w jezyku LADDER lub FBD uktady wejs¢ i wyjs¢
analogowych.

PEK_UO04 - Potrafi samodzielnie, w oparciu o istniejacy sterownik PLC, zrealizowaé zadanie, badz
czes$¢ ztozonego zadania z dziedziny automatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — Potrafi w sposob kompetentny wspotdziata¢ w grupie opracowujacej ztozony projekt przy
uzyciu programowalnego sterownika PLC.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Whprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Opis rodziny sterownikéw firmy
Wyl |[SIEMENS. Budowa sterownikow serii S7-1200. Typy danych, struktura 2
pamigci, tryby adresowania, jezyki programowania.
Wy2 Operacje bitowe (wejscia/wyjscia cyfrowe). Operacje logiczne. Operacje 5
matematyczne.
Wy3 | Timery i liczniki. 2
Wy4 | Szybkie liczniki HSC 2
Wy5 | Przerwania: rodzaje, definiowanie, priorytety. 2
WYy6 | Wejscia/wyjscia analogowe. Przetwornik A/C i C/A. 2
WYy7 | Szybkie wyj$cia PTO i PWM. 2
WYy8 | Zegar czasu rzeczywistego RTC. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
] godzin
(;wl
(;w2
Cw3
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin




Lal | Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewngtrznego laboratorium. 2
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie si¢ ze
stanowiskiem laboratoryjnym. Omdwienie srodowiska programowego.
Zasady tworzenia nowych projektow. Tworzenie dokumentacji wiasnych
programow.
Programowe tworzenie struktury sprzetowej sterownika. Omowienie
struktury programu i pamie¢ci. Tworzenie pierwszego prostego programu.
Kompilacja programu. Ladowanie programu do pamigci sterownika.
Zapoznanie si¢ z uruchamianiem programu, podglad zmiennych,
adresowanie symboliczne.
La2 | Obstuga wejsé i wyjs¢ cyfrowych. Operacje logiczne. Operacje 2
arytmetyczne.
La3 | Uklady liczace: liczniki zdarzen, timery, zegar czasu rzeczywistego RTC. 2
La4 | Obstuga zdarzen nagtych i przypadkowych w czasie: przerwania. 2
Formowanie wyjsciowych sygnatow cyfrowych: PWM, PTO.
La5 | Zarzadzanie sygnatami analogowymi: przetworniki A/C i C/A. 2
Obstuga pola graficznego z klawiatura dotykowa.
La6...8 | Realizacja projektu koncowego na zaliczenie. 5
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad informacyjny.

N2 — Sterowniki PLC z polem graficznym z klawiaturg dotykowa.
N3 - Srodowisko programowe do edycji, kompilacji i uruchamiania programéw dla sterownikéw PLC.
N4 - Prezentacja projektu zaliczeniowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu Sposéb i oniecia efektu ksztatceni
P — podsumowujaca ksztalcenia posob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
WYKLAD
F1 I;EEﬁ—VV\//%:;’ uczestnictwo w zajgciach
£ EEE—wgi’ ocena prawidtowosci zastosowanych algorytméw
PEK U0 4’ w realizacji zadania koncowego

P=0,1F1+0,9F2

LABORATORIUM

F1 PEK_UO1 - 04 aktywno$¢ na zajeciach
£ PEK UO1 - 04 sprawdzenie Jak9501 realizacji zadania
- koncowego

P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] FlagaS.,,Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym”, BTC, Warszawa
2010

[2] Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie Sterownikéw PLC,
Wyd. Prac. Komp. J. Skalmierskiego, Gliwice 2008

[3] Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, Warszawa 2008

[4] SIMATIC S7-1200 Programmable controller - User manual, Siemens 2009

[5] SIMATIC HMI WinCC flexible - User manual, Siemens 2007"

“pozycje dostepne u prowadzacego

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lukasik Z., Seta Z., Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania
przemystowego, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2001

[2] SIMATIC S7-1200 Micro Controller for Totally Integrated Automation, Siemens 2009

[3] SIMATIC S7-1200 Getting Started, Siemens 2009

“pozycje [2], [3] dostepne u prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Staszewski, janusz.staszewski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Uklady peryferyjne programowalnych sterownikéw logicznych PLC
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
| SPECJALNOSCI: Elektroenergetyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci dzi
efekt ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile przedmiotu*** programowe*** dvd nkatrze za .
dotyczy)** ydaktycznego
PEK_WO01 S2EEN_B_W02 C1,C2 Wyl -8 N1
PEK_W02 S2EEN_B_W02 C1,C2,C3 Wyl -8 N1
PEK_UO01 S2EEN_B_U02 C2,C3 Lal-2,Lad4-5 N2, N3
PEK_UO02 S2EEN_B_U02 C2,C3 Lal, La3 N2, N3
PEK_UO03 S2EEN_B_U02 C2,C3 Lal, La5 N2, N3
PEK_U04 S2EEN_B_U02 C3 La6-8 N2, N3, N4
K2ETK_KO02, S2EEN_KO01, )
PEK_KO01 S2EEN_KO02 C4 La6-8 N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



