Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Systemy ochrony przeciwporazeniowej w obiektach wysokiego
napiecia
Nazwa w jezyku angielskim: Electric shock protection systems in high-voltage
installations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektroenergetyka

Stopien studiéw i forma: |l stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ELR022411W+S

Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Podstawowa wiedza w zakresie budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia.

2. Podstawowa znajomos$¢ budowy i zasad dziatania urzadzen i aparatow elektrycznych.
W zakresie umiejetnosci:

1. Podstawowa umiejetnos¢ taczenia uktadow pomiarowych.

2. Podstawowa umiejetno$¢ wykonywania pomiardéw wielkosci elektrycznych.
W zakresie kompetencji spolecznych:

1. Umiejetno$¢ kreatywnego myslenia i dziatania

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zagrozen stwarzanych przez urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne wysokiego
napigcia.
C2. Poznanie zasad budowy systemoéw ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach i instalacjach
wysokiego napigcia.
C3. Poznanie kryteriéw skutecznosci srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach
i instalacjach wysokiego napigcia.




C4. Poznanie zasad wykonywania badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych wysokiego napigcia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — Ma wiedzg w zakresie zagrozen czlowieka stwarzanych przez urzadzenia wysokiego

napigcia.

PEK_WO02 — Ma wiedzg¢ w zakresie systemow i srodkéw ochrony przeciwporazeniowej stosowanych

w obiektach wysokiego napigcia.

PEK_WO03 — Ma wiedz¢ w zakresie kryteriow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obiektach

PEK_W04 — Ma wiedz¢ w zakresie badan instalacji elektrycznych wysokiego napigcia.

wysokiego napiecia.

PEK_WO05 — Ma wiedz¢ w zakresie organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych wysokiego

napigcia.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UOQ1 — Potrafi okresli¢ zakres badan instalacji elektrycznej wysokiego napigcia.
PEK_UQ2 — Potrafi okresli¢ czynnosci przygotowawcze niezbgdne do wykonania badan.

PEK_UO03 - Potrafi wykona¢ ogledziny i pomiary w instalacjach elektrycznych wysokiego napigcia.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 — Potrafi wystepowac publicznie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Akty prawne dotyczace ochrony przeciwporazeniowej w obiektach

Wyl . e 2
wysokiego napigcia.
Wyv2 Dziatanie pradu na organizm ludzki. Wypadki elektryczne przy urzadzeniach 2
y wysokiego napigcia - przyczyny zagrozen i ich prawdopodobienstwo.
Ogolne zasady zapobiegania porazeniom w obiektach wysokiego napiecia i
Wy3 S . . , 2
ogolne kryteria bezpieczenstwa.
Zasady projektowania i budowy uktadow uziemiajgcych w obiektach
Wy4 . o T 2
elektroenergetycznych wysokiego napigcia. Zasady laczenia uziemien.
Srodki ochrony podstawowej i ochrony przy uszkodzeniu stosowane na
Wy5 . . 2
terenie stacji elektroenergetycznych.
Srodki ochrony podstawowej i ochrony przy uszkodzeniu stosowane
Wy6 L 2
w liniach elektroenergetycznych.
WYy7 | Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych wysokiego 2
napigcia.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin




Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie. Wybor tematow seminaryjnych. Warunki zaliczenia. 2

Se2 | Zasady organizacji badan skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w 1
obiektach wysokiego napigcia.

Rola i zakres ogledzin. 1

Se3 | Zasady wykonywania prac pod napigciem. 1
Sprzet ochronny i znaki bezpieczenstwa. 1

Se4 | Sposoby uziemienia punktu neutralnego sieci przesytowych i rozdzielczych. 1
Metody ograniczania pragdéw zwarciowych. 1

Se5 | Statyczne i udarowe wiasciwosci uziemien. 1
Ogolne zasady oraz metody pomiaru rezystancji uziemienia i rezystywnosci 1
gruntu.

Se6 | Badania rezystancji uziemien, napigcia uziomowego oraz napi¢é¢ 2
dotykowych i razeniowych dotykowych w obiektach elektroenergetycznych
wysokiego napiecia.

Se7 | Ogdlne zasady ochrony odgromowej i przepigciowe;. 1
Zasady ochrony odgromowej i przepigciowe;j linii i stacji 1
elektroenergetycznych.

Se8 | Ochrona przed oddziatywaniem pol elektromagnetycznych wytwarzanych 1
przez obiekty elektroenergetyczne.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Wprowadzajacy, skrocony wyktad informacyjny
N4. Prezentacja multimedialna

N5. Dyskusja problemowa




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

WYKLAD
P PEK_WO01 +~ PEK_W05 Kolokwium zaliczeniowe
SEMINARIUM
F1 PEK UOL = PEK U03 Aktywnos¢ podczas zajec — gdzia% w dyskusji
- - problemowej
F2 PEK_U0L = PEK_U03, Prezentacja pracy seminaryjnej
PEK_KO01 ja pracy Yine]

P =0,25F1+ 0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jabtonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych
niskiego i wysokiego napiecia, WNT, Warszawa 2008

[2] Jabtonski W.: Zapobieganie porazeniom elektrycznym w urzadzeniach
elektroenergetycznych w.n., WNT, Warszawa 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ustawa ,,Prawo budowlane” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi

[2] PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

[3] PN-EN-50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wilacznie - Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspolne

[4] PN-EN-50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspdlne

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Konieczny, janusz.konieczny@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy ochrony przeciwporazeniowej w obiektach wysokiego napiecia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Prze(:;r;:((;towy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci Num; r
ksztalcenia kierunku Stm(iji(t)’)tv)s;ciz ;I))fijalméd (oile | przedmiotu*** | programowe*** dy d;lg;zcinzelgo***
PEK_ W01 S2EEN_B_ W03 C1 Wy?2 N1, N2
PEK_ W02 S2EEN_B_W03 C2 Wy\?:VZ]\-/,VyG N1, N2
PEK W03 S2EEN_B_ W03 C3 Wy1,Wy5,Wy6 N1, N2
PEK_ W04 S2EEN_B_W03 C4 Wyl, Wy7 N1, N2
PEK_ W05 S2EEN_B_ W03 C4 Wy7 N1, N2
PEK _UO01 S2EEN_B_UO03 C4 Se2 + Se8 N3 + N5
PEK _UQ2 S2EEN_B_UO03 C4 Se2 + Se8 N3 + N5
PEK _UQ3 S2EEN_B_UO03 C4 Se2 + Se8 N3 + N5
PEK K01 S2EEN_KO01 C4 Se2 + Se8 N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




