WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa
Nazwa w jezyku angielskim: Power System Protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Control In Electrical Power Engineering

Stopien studiéw i forma: Il /stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR022231W+L
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 1,3

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 1,3 1,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ niezbgdng do zrozumienia celu
i zadan nowoczesnej elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie kryteridw dziatania i sposobéw rozwigzan automatyki
zabezpieczeniowej podstawowych elementow sktadowych systemu elektroenergetycznego.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi dobiera¢ parametry nastaw, taczy¢ i koordynowac prace przekaznikow pomiarowe
jednowejsciowe i wielowejsciowe w uktadach zabezpieczen.
2. Potrafi poprawnie i efektywnie wykona¢ badania podstawowe i eksploatacyjne cyfrowych
i analogowych elementéw pomiarowo-wykonawczych automatyki zabezpieczeniowej.
W zakresie kompetencji spolecznych:
1. Potrafi pracowaé w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig.




CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studenta z nowoczesnymi rozwiazaniami elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej,

C2 — Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci nastawiania wielkosci rozruchowych wybranych
kryteriow zabezpieczen maszyn, urzadzen i sieci elektroenergetycznych,

C3 — Wyrobienie umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod, technik i narzgdzi pomiarowych do
badania przekaznikow i zabezpieczen elektroenergetycznych,

C4 — Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci odnosnie do taczenia obwodoéw automatyKki
elektroenergetycznej, wykonywania pomiardéw i sporzadzania protokotow z badan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ niezbedna do
zrozumienia celu i zadan nowoczesnej elektroenergetycznej automatyki
prewencyjnej i restytucyjnej sieci SN i nn.

PEK_W02 — Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ niezb¢dng do doboru
kryteridéw dziatania elektroenergetycznej automatyki prewencyjne;j i restytucyjne;j
sieci SN 1 nn 1 sposobow rozwigzan dla podstawowych elementéw sktadowych
systemu elektroenergetycznego (generatordéw, transformatorow, silnikow, linii
elektroenergetycznych).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOQ1 — Potrafi obstugiwa¢ tester zabezpieczen.

PEK_UO02 — Ma umiejetno$¢ polaczenia zabezpieczenia do obwodow pradowych, napieciowych,
ziemnozwarciowych i sterowniczych w modelach linii SN.

PEK_UQ3 — Potrafi dobra¢ i dokona¢ nastaw wartosci rozruchowych wielkosci kryterialnych
zabezpieczen SN i nn.

PEK_UO04 — Ma umiejetnosci wyznaczania charakterystyk podstawowych kryteriow zabezpieczen
obiektow elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, zadaniami

Wyl |elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, podstawowymi 2
definicjami.
Przekazniki i systemy przekaznikowe, nowe generacje przekaznikow

Wy2 . . 2
cyfrowych tendencje rozwojowe.

Wv3 Przetworniki wielko$ci pomiarowych, przektadniki pomiarowe pradowe i 2

y napigciowe.

Wy4 | Filtry sktadowych symetrycznych .

WYyS | Kryteria wykrywania uszkodzen maszyn i urzadzen elektrycznych. 2
Metodyka nastawiania parametroéw wejsciowych prostych uktadow

Wy6 . . L 2
przekaznikowych jednowejsciowych.

Wy7 | Kryteria wykrywania uszkodzen sieci. 2
Sposoby nastawiania wielowej$ciowych uktadow przekaznikowych

Wy8 4 L o L 2
(zabezpieczenia kierunkowe, roznicowe, odlegltosciowe).

Wy9 | Zabezpieczenia generatorow synchronicznych i asynchronicznych. 2

WYy10 |Zabezpieczenia transformatorow energetycznych SN i nn. 2




Wyll | Zabezpieczenia silnikow wysokiej mocy, SN i nn. 2
Wy12 | Zaklécenia w sieciach transmisyjnych i rozdzielczych. 2
Wy13 | Zabezpieczenia sieci rozdzielczych SN i nn. 2
WYyl4 | Zabezpieczenia sieci przesytowych WN i SN. 2
Wy15 | Cele i zasady dziatania automatyki prewencyjnej i restytucyjne;j. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium.
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie si¢ ze 3
stanowiskami laboratoryjnymi, fizycznymi modelami zabezpieczen
i Kryteriami ich dziatania .
La2 Badania filtrow sktadowej zerowej pradu. 3
La3 Badania zabezpieczen o charakterystyce zaleznej. 3
La4 Badania zabezpieczen silnikowych. 3
La5 Badania zabezpieczen odlegto§ciowych. 3
Lab Badania automatyki SZR. 3
La7 Badania automatyki SPZ. 3
La8 Badania zabezpieczen réoznicowych linii. 3
La9 Badania zabezpieczen generatorow. 3
Lal0 | Zaliczenie i uzupetnienie zalegltosci laboratoryjnych. 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyktad problemowy,

N2 — Wyklad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.

N3 — Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich,

N4 — Sprawdzanie wiadomos$ci przez odpytywanie,

N5 — Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiarow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu . L .
P — podsumowujaca ksztalcenia Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
WYKLAD
PEK_WO01 . L . .
P PEK_W02 Egzamin w formie pisemnej lub ustnej
LABORATORIUM
PEK_U02 . . e,
- Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
Fl PEK_U03 laboratoryjnych
PEK_U04 yiny
PEK_UO1
F2 PEK_UO02 . L .
PEK_U03 Aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_U04
F3 PEK_U04 Ocena sprawozdan z wykonanych badan

P =0,4F1+0,3F2 + 0,3F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horowitz S.H., Phadke A.G., Power System Relaying, RSP England, 1992.

[2] Ungrad H., Winkler W., Wiszniewski A., Protection Techniques in Electrical Energy Systems,
Marcel Dekker Inc., New York, 1995.

[3] Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2004.

[4] Synal B., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa : podstawy, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[5] Praca zbiorowa por red. B. Synala, Automatyka Elektroenergetyczna, ¢wiczenia laboratoryjne
cz.l : Przetworniki sygnatéw pomiarowych i przekazniki automatyki zabezpieczeniowej, cz.1l :
Uktady automatyki zabezpieczeniowej i regulacyjnej, Skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1991.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wroblewski J., Zespoly elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej : zasady budowy,
WNT, Warszawa 1993.

[2] Wiszniewski A., Algorytmy pomiardéw cyfrowych w automatyce elektroenergetycznej,
WNT,Warszawa 1990.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogdan Miedzinski, bogdan.miedzinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Power System Protection

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Control in Electrical Power Engineering

Przedmiotowy QOdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla e . ¢ -
ksztalcenia Kierunku studiéw przedmiotu programowe dydaktycznego
PEK_W01 S2CPE_WO04 C1,C2 Wyl-Wy7 N1, N2
PEK_W02 S2CPE_W04 C1,C2 Wy8+Wy14 N1, N2
PEK_UO01 S2CPE_U04 C3,C4 La2+La9 N3, N4, N5
PEK_U02 S2CPE_U04 C3,C4 La2+La9 N3, N4, N5
PEK_UO03 S2CPE_U04 C3,C4 La2+La9 N3, N4, N5
PEK_U04 S2CPE_U04 C3,C4 La2+La9 N3, N4, N5
Wyl+-Wy10 .
PEK_KO01 S2CPE_KO01 C3,C4 Lal-Lal0 N1+N5

** - 7 tabeli powyzej




