WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zaawansowane stacje i urzadzenia elektroenergetyczne
Nazwa w jezyku angielskim: Advanced substations and electrical equipment
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika studia w jez. angielskim
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Control in Electrical Power Engineering

Stopien studiéw i forma: Il /stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ELR022335W+P
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Posiada wiedze z zakresu teoretycznych podstaw elektrotechniki.
2. Ma podstawowa wiedzg z zakresu teorii obwodow elektrycznych.
W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej
do jakosciowej iiloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska.

2. Potrafi zastosowac aparat matematyczny do analizy liniowych obwodow elektrycznych przy
wymuszeniu sinusoidalnym AC.

3. Potrafi zastosowac aparat matematyczny do analizy stanéw przejSciowych w liniowych
obwodach elektrycznych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Posiadanie wiedzy o zjawiskach fizycznych zachodzacych w urzadzeniach
elektroenergetycznych.

C2. Posiadanie wiedzy o waznych parametrach urzadzen elektroenergetycznych, w aspekcie ich
projektowania.

C3. Poznanie zasad projektowania urzadzen elektroenergetycznych.

C4. Poznanie relacji pomi¢dzy konstrukeja, prawidtows eksploatacja, niezawodnoscia i efekty-
wnoscig uzytkowania urzadzen elektroenergetycznych w sieciach elektroenergetycznych.

C5. Posiadanie wiedzy o funkcjonowaniu stacji elektroenergetycznych.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji elektrycznej niskiego napiecia do zasilania
roznych odbiornikow energii elektrycznej w obiektach o zroznicowanym charakterze
uzytkowania.

C7. Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji elektroenergetycznej SN do zasilania obiektu
o zroznicowanym charakterze uzytkowania.

C8. Nabycie umiejetnosci doboru rozdzielnic nn i SN oraz stacji prefabrykowanych SN/nn do
wymaganych warunkéw pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna zjawiska fizyczne zachodzace w urzadzeniach elektroenergetycznych.

PEK_WO02 — Posiada wiedz¢ o waznych parametrach urzadzen elektroenergetycznych, w aspekcie ich
projektowania.

PEK_WO03 — Zna zasady projektowania urzadzen elektroenergetycznych.

PEK_W04 — Zna relacje pomiedzy konstrukcja, prawidtowa eksploatacja, niezawodnoscig i efekty-
wno$cig uzytkowania urzadzen elektroenergetycznych w sieciach elektroenergetycznych.

PEK_WO05 — Posiada wiedze o funkcjonowaniu stacji elektroenergetycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi projektowa¢ instalacje elektryczng niskiego napigcia do zasilania r6znych
odbiornikdéw energii elektrycznej w obiektach 0 zréznicowanym charakterze uzytkowania.

PEK_UOQ2 - Potrafi projektowac¢ instalacje elektroenergetyczng SN do zasilania obiektu o zréznicowa-
nym charakterze uzytkowania.

PEK_UOQ3 - Potrafi dobiera¢ rozdzielnice nn i SN oraz stacje prefabrykowane SN/nn do wymaganych
warunkow pracy.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 — Potrafi mys$lec¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych, wielkosci i parametry je
Wyl . X . . 2
charakteryzujace, sposoby ich obliczania.
Wy2 | Cieplne oddziatywanie pragdéw roboczych i zwarciowych. 2
Wy3 | Elektrodynamiczne oddzialywanie pradow zwarciowych. 2
Wy4 | Luk elektryczny — wlasciwosci fizyczne, techniki gaszenia tuku. 2
Laczniki elektroenergetyczne — podstawowe klasyfikacje, parametry,
WyS . N O 2
funkcje. Laczniki niskiego napigcia.
WVE Laczniki wysokiego napigcia — klasyfikacje, konstrukcje, podstawowe 2
YO | parametry.
Wy7 | Transformatory w stacjach elektroenergetycznych. 2
Wy8 | Przekladniki pradowe i napigciowe w stacjach elektroenergetycznych. 2
Wy9 | Przepigcia i ochrona przeciwprzepigciowa. 2




Wy10 | Ograniczanie pradow zwarciowych. Dtawiki zwarciowe.

Uktady potaczen stacji elektroenergetycznych. Zasilanie obszaréw

wyll przemystowych i miejskich. 2
Rozwigzania konstrukcyjne stacji elektroenergetycznych - stacje
Wy12 : . 2
napowietrzne, stacje wnetrzowe Z SFg,
Wy13 | Systemy uziemien w stacjach elektroenergetycznych. 2
Urzadzenia potrzeb wlasnych w stacjach elektroenergetycznych. Ochrona
Wyl4 . .. . 2
przeciwporazeniowa w stacjach elektroenergetycznych.
Wyl5 | Zasady prawidlowej eksploatacji stacji elektroenergetycznej. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Opis zadania projektowego. Planowanie zasilania obiektu o zr6znicowanym
Prl : Lo . . 2
charakterze uzytkowania i struktury instalacji.
Pr2 | Projekt oswietlenia ogdlnego w obiekcie. 2
Pr3 Oblicze.nia mocy zapotrzeppwanej dla obiektu. Obliczenia kompensacji 5
mocy biernej. Dobor baterii kondensatorow. Dobor transformatora.
Pr4 Dobor kabllowej linii zasilajacej obiekt o zr6znicowanym charakterze 2
uzytkowania.
Pr5 | Obliczenia wybranych obwodow instalacji sitowej. 2
Pr6 | Dobor rozdzielnic nn w obiekcie o zroznicowanym charakterze uzytkowania. 2
Pr7 Dobor prefabrykowanej stacji transformatorowej SN/nn. 2
Pr8 | Dokumentacja projektowa. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne
N2 — Prezentacja multimedialna

N3 — Dyskusja problemowa

N4 — Prezentacja projektu

N5 — Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu . L .
P — podsumowujaca Ksztatcenia Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
WYKLAD
PEK_WO01,
PEK_WO02,
P PEK W03, Egzamin
PEK_WO04.
PEK_WO05.
PROJEKT
PEK_UO01,
F1 PEK UO02, Ocena przygotowania projektu
PEK_UO03.
PEK_UO01,
F2 PEK _UO02, Obrona projektu
PEK_UO03.

P =0.6F1 + 0.4F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dotega W., Advanced substations and electrical equipment. Wroctaw University of Technology,
Wroclaw, 2011.

[2] McDonald J.D., Electric Power Substations Engineering, Wiley, 2003.

[3] Seip G., Electrical Installations Handbook, Springer Verlag, 2001.

[4] ABB Switchgear Manual, 10" edition, Diiasseldorf, Cornelsen Verlag, 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Garzon R.D., High Voltage Circuit Breakers, Wiley, 2002.
[2] Switching, Protection and Distribution in Low-Voltage Networks, Siemens handbook, 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Advanced substations and electrical equipment

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika,

I SPECJALNOSCI Control in Electrical Power Engineering

Przedmiotowy
efekt

QOdniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla

Cele

Tresci

Numer narzedzia

ksztalcenia kierunku studiéw przedmiotu** | programowe** dydaktycznego™*
PEK_WO01 S2CPE_A_W07 c1 Wy1-4 N1
PEK_W02 S2CPE_A_W07 c2 Wy5-10 N1
PEK_WO03 S2CPE_A_W07 Cc3 Wy5-10 N1
PEK_WO04 S2CPE_A_W07 c4 Wy5-10 N1
PEK_WO05 S2CPE_A_W07 c5 Wy11-15 N1
PEK_U01 S2CPE_A_UO03, S2CPE_A_U07 Cc6 Pr1-8 N2,N3,N4,N5
PEK_U02 S2CPE_A_UO03, S2CPE_A_U07 c7 Pri, Pr3, Pr7-8 | N2,N3,N4,N5
PEK_U03 S2CPE_A_UO03, S2CPE_A_U07 cs Pr6-8 N2,N3, N4,N5
PEK_KO1 S2CPE_KO01 C6, C7,C8 Pr1-8 N2, N3, N4, N5

** -z tabeli powyzej




