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Nazwa w jezyku polskim: Zaawansowane technologie produkcji energii elektrycznej
Nazwa w jezyku angielskim:  Advanced Technology in Electrical Power Generation
Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnos¢: CONTROL IN ELECTRICAL POWER ENGINEERING
Stopien studiow 1 forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ wybieralny/ogdlnouczelniany™
Kod przedmiotu: ESN001500
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie zaliczenie

na ocenc* na ocenc* na ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1 1

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1.5 1 1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
WIEDZA:
- Zna podstawowe prawa fizyki chemii i termodynamiki.
UMIEJETNOSCI:

- Potrafi poprawnie zastosowa¢ wiedzg z rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jedne;j
zmiennej.

Cele kursu
C1- Poznanie podstawowych przemian w procesach wytwarzania energii elektrycznej oraz
metod oceny bilansu energetycznego systemow produkcji energii

C2- Nabycie umiejetnosci oceny zaawansowanych procesow wytwarzania energii z
konwencjonalnych i odnawialnych nos$nikéw energii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01- Ma wiedze z zakresu rodzajow technologii produkcji energii
PEK_WO02- Zna zasady oceny efektywnosci istniejacych technologii produkcji energii
PEK_WO03- Zna ogolne zasady konfiguracji systemu produkcji energii, w zalezno$ci od rodzaju
no$nika energii pierwotnej

Z zaKkresu umiejetno$ci:

PEK_UO1- Potrafi dokona¢ krytycznej analizy najnowszych trendéw rozwoju zaawansowanych
systemow energetycznych, w szczegdlnosci niskoemisyjnych pracujacych przy uzyciu roznych
zrddet energii pierwotne;.

PEK_UO02 - Potrafi samodzielnie dokona¢ obliczen termodynamicznej sprawnosci parowych,
kombinowanych i kogeneracyjnych blokow energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Godziny
W1 |Wyzwania energetyczne w 21 wieku 2
W2 | Wplyw zmian klimatu na rozwdj niskoemisyjnych technologii
energetycznych 2
W3 |Podstawy fizyczne i chemiczne produkcji energii 2
W4 | Spalanie i zgazowanie paliw 2
W5 | Termodynamiczne podstawy produkcji energii 2
W6 | Obiegi parowe- poprawa sprawnosci 2
W7 |Kotty nadkrytyczne w zastosowaniu do zaawansowanych technologii 5
produkcji energii
W8 | Kogeneracyjne technologie 2
W9 |Obieg Brayton’a dla obiegdéw z turbing gazowa. 2
W10 | Kombinowane obiegi produkcji energii i IGCC —uktady 9
kombinowane zintegrowane z uktadami zgazowania wegla.
W11 | Zaawansowane sitownie opalane weglem z uktadem ogniwa 5
paliwowego
W12 | Podstawy technologii CCS wychwytywania CO; i jego 5
magazynowania
W13 | Elektrownie jadrowe 2
W14 | Systemy hybrydowe produkcji energii, poligeneracja z 9
zastosowaniem OZE
W15 | Kolokwium 2
Suma 30
Forma zaje¢ — Cwiczenia Godziny
. Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania oraz ilosci i sktadu
Cwl , . . . . . 2
gazOow spalinowych ze spalania paliw w elektrowniach cieplnych
. Obliczenie sprawnosci obiegéow sitownianych dla parametrow
Cw2 2
podkrytycznych
Cw3 Opliczenie Sprawnoéci obiegow sitownianych z przegrzewem 5
miedzystopniowym pary




Obliczenie sprawnosci obiegdéw sitownianych z przegrzewem

Cw4 . . . i 2
miedzystopniowym i Systemem regeneracji
Cw5 | Obliczanie uktadu kogeneracyjnego produkcji energii 2
Cw6 | Obliczanie sitowni kombinowanych 2
. Obliczanie bilansu elektrowni cieplnej opalanej weglem z wychwytem
Cw7 .. . 2
CO; metoda absorpcji na aminach
Cws | Kolokwium 1
Suma 15
Forma zajeé — Projekt Godziny
Omowienie projektéw problemowych z zakresu:
Rozwoj systemow technologicznych wytwarzania energii elektrycznej
Z wiatru.
P1 Rozwoj systemow technologicznych wytwarzania energii elektrycznej 2
z energii stoneczne;.
Rozwoj systemow technologicznych produkcji energii elektrycznej z
energii ptywow.
Omowienie projektow problemowych z zakresu:
Rozwoj technologii geotermalnych produkcji energii elektryczne;.
Rozwdj bezposrednich systemoéw technologicznych wytwarzania
P2 energii elektrycznej z biomasy. 2
Rozwdj posrednich technologii produkcji energii elektrycznej z
biomasy.
Zaawansowane systemy elektrowniane o zerowej emisji.
P3-P8 | Studenci wybieraja jeden temat projektu problemowego. Kazdy temat
obejmuje nastepujace etapy realizacyjne: opracowanie opisowe,
obliczenia i wizualizacja wynikdw oraz wykonanie calo$ciowe
projektu. Gtownym celem opracowywanych projektow jest 11
porownanie technologii energetycznych pod wzgledem sprawnosci.
Zaliczenie projektow na ocen¢ nastgpuje poprzez prezentacje projektu
przez studenta oraz ocene zawartosci projektu
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad stosujac prezentacje multimedialne
N2. Praca wlasna studentow

N3. Cwiczenia

N4. Dyskusja rozwigzan

N5. Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P PEK W01 =+ Kolokwium
PEK_W03




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - CWICZENIA

Oceny

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

P

PEK_WO1 +
PEK_WO03,
PEK_UO01 +
PEK_U02

Kolokwium

CENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - PROJEKT

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P PEK_WO01 + Prezentacja wynikow projektu.
PEK_WO03,
PEK_UO1 +
PEK_U02
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Advanced Technology in Electrical Power Generation
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
ELEKTROTECHNIKA
I SPECJALNOSCI

CONTROL IN ELECTRICAL POWER ENGINEERING

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Trekei Numer
efekt ksztalcen)i/a efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla rzedmiotu ro ramgwe narzedzia
kierunku studiéw i specjalnos$ci P prog dydaktycznego
PEK W01+ K2ETK_W05
PEK_WO03 S2CPE_W06 Cl,C2 W 1-15 N1,N2,N5
PEK_UO01 + K2ETK _U05 Cwl-7
PEK_U02 S2CPE_ W06 C1,¢2 P1-7 N1-NS




