Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Zaawansowana technika wysokich napiec¢

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

Advanced high voltage technology
Elektrotechnika
Control in electrical power engineering
II stopien, stacjonarna

obowiazkowy
ELR021120
NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta

(CNPS)

60

Forma zaliczenia Egzamin

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

zaliczenie na
ocene

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1.2 1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

WIEDZA

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa
2. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki i techniki wysokich napig¢.
3. Podstawowe wiadomosci z zakresu miernictwa elektrycznego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

1. Swiadomosé celu studiowania wybranego kierunku studiow.
2.Potrzeba podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z narazeniami i wytrzymatoscig izolacji wysokonapigciowe;.
C2 Zapoznanie z metodami miernictwa i diagnostyki wysokonapigciowe;.
C3 Poznanie najwazniejszych aparatow systemu elektroenergetycznego.
C4 Nabycie umiejetnosci przeprowadzania zaawansowanych pomiaréw wysokonapigciowych.
C5. Ugruntowanie postawy niezaleznego myslenia i kreatywnego rozwigzywania problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada rozszerzong wiedzg z zakresu wytrzymatosci powietrza atmosferycznego
izolatoréw napowietrznych, a takze innych uktadow izolacyjnych.
PEK_WO02 - Zna najwazniejsze aparaty systemu elektroenergetycznego.
PEK_WO03 - Zna gltéwne metody diagnostyczne wysokonapigciowej izolacji elektrycznej (pomiar
wspotczynnika stratnosci mostkiem Scheringa, pomiary wyladowan niezupetnych, pomiary

pradu uptywu).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - Potrafi zaplanowac i przygotowac stanowiska do préb wysokonapieciowych.

PEK_UOQ2 - Potrafi wykona¢ pomiary wysokich napi¢¢ DC, AC i udarowych (do kilkuset kV) oraz
pradow przy wykorzystaniu réznych metod.

PEK_UO03 — Umie przeprowadzi¢ badania diagnostyczne wysokonapigciowe;j izolacji elektryczne;j.

PEK_U04 - Wykazuje umiejetno$¢ doboru i koordynacji izolacji ze wzgledu na warunki
atmosferyczne i wystepujace przepiecia.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1 Potrafi my$le¢ w sposob samodzielny i tworczy.
PEK_KO02 - Posiada umiegje¢tnos¢ pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, Rozwdj techniki wysokich napig¢ w przesztosci i obecnie. 2
Wy2 | Pola elektryczne. 2
Wy3 | Podstawy miernictwa wysokonapigeciowego. 2
Wy4 | Wytwarzanie wysokich napig¢. 2
WYy5 | Narazenia napig¢ciowe. 2
Wy6 | Wytrzymato$¢ powietrza 2
WYy7 | Wytrzymatosc¢ szesciofluorku siarki SFg 1 prozni. 2
Wy8 | Wytrzymato$¢ cieczy izolacyjnych. 2
Wy9 | Wytrzymatos¢ dielektrykow statych. 2
WYy10 | Proby nieniszczace. 2
Wy11 | Przepigcia i ich ograniczanie. 2
Wy12 | Kable elektroenergetyczne. 2
Wy13 | Przesyt energii elektrycznej przy napieciu statym. 2
Wyl14 | Wytaczniki. 2
Wy15 | Izolatory elektroenergetyczne. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajgcia wprowadzajace, zapoznanie z regulaminem BHP. 3
La2 Pomiary wysokiego napiecia przemiennego. 3
La3 Przebicie powietrza w polu réwnomiernym i nierownomiernym. 3
La4 Wyladowania powierzchniowe i przeskok powierzchniowy. 3
La5 Pomiar stratnosci dielektrycznej i wytadowan niezupetych. 3




La6 Wytwarzanie napi¢¢ udarowych 3
La7 Przebiegi falowe w liniach dtugich 3
La8 Wytwarzanie i pomiar napigcia statego 3
La9 Rozktad napiecia wzdtuz izolatoréw wysokonapieciowych 3
Lal0 | Zajgcia zaliczeniowe 3

Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
| Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych.

N2. Konsultacje.

N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach
studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01 - PEK_WO03 | Egzamin pisemny.
PEK_KO01 - PEK_K02

F1 PEK_UO01 - PEK_U04 | Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
PEK_KO1 - PEK_KO02 laboratoryjnych

F2 PEK_UO1 - PEK_U04 | Ocena sprawozdan z wykonanych badan

P=05F1+05F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chrzan K.L., High Voltage Laboratory Training. Wroclaw University of Technology 2011

[2] Holtzhausen J.P., Vosloo W.L., High VVoltage Engineering, Practice and Theory. Stellenbosch
University 2008

[3] Ryan M.H., High Voltage Engineering and Testing. Institution of Electrical Engineers, London
2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kuffel E., Zaengl W.S., Kuffel J., High Voltage Engineering Fundamentals. Newnes, Oxford
2000
[2] |EEE standard 4-1995, IEEE Standard Techniques for High-Voltage Testing

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krystian Chrzan, Kkrystian.chrzan@pwr.wroc.pl



krystian.chrzan@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Advanced high voltage technology
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

| SPECJALNOSCI Control in electrical power engineering

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S2CPE_W08 C1 Wy1l-Wy?2 N1, N2
(wiedza) Wy6-WYy9,
Wy15
PEK_W02 |S2CPE_W08; S2CPE_UQ9 C2 Wy11-Wy15 N1, N2
PEK_WO03 |S2CPE_W08 C3 Wy10 N1. N2
PEK_U01 |K2ETK U02, S2CPE_WO08 C1,C4,C5 Lal-Lal0 N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 |S2CPE_UO08 C1,C2,C4 La2-La3, N2, N3
La6-La8
PEK_U03 |S2CPE_U08 C1,C2,C4 La4, La5, La9 N2, N3
PEK_U04 |S2CPE UO08 C1,C4,C5 La9 N2, N3
PEK_KO01 |K2ETK_KO05, S2CPE_KO01 C1,Ch Lal-Lal0 N1, N2
(kompetencje)
PEK_K02 |K2ETK K05, S2CPE_KO02 C1, C5 Lal-Lal0 N2-N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




