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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowg wiedze z analizy matematycznej, rachunku macierzowego, rachunku
rézniczkowego i1 catkowego, rownan rézniczkowych oraz metod numerycznych.
2. Ma podstawowg wiedzg z metod analizy obwodow elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi zastosowac prawa Ohma i Kirchoffa i rachunek macierzowy do analizy stanow
ustalonych i zwarciowych liniowych obwoddow elektrycznych.
2. Potrafi zastosowa¢ wiedze z elektrotechniki do modelowania zrédet i odbioroéw energii
elektrycznej.
W zakresie kompetencji:
1. Potrafi pracowa¢ w zespole.
2. Rozumie potrzebg integrowania wiedzy z roznych dyscyplin.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zapoznanie studenta z wiedzg zwigzang z przesytaniem i dystrybucjg energii elektryczne;.
C2. Poznanie sposobéw modelowania elementéw systemu elektroenergetycznego w stanach
ustalonych i zwarciowych.
C3. Opanowanie umiej¢tnosci analizy napi¢¢ pradéw, mocy czynnej i biernej w promieniowych
uktadach przesylowych.




C4. Poznanie podstawowe]j wiedzy zwigzane] z regulacjg napigcia i czgstotliwosci w systemach
elektroenergetycznych

C5. Opanowanie umiejetnosci analizy pradow wystepujacych w zwarciach symetrycznych
i niesymetrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

PEK_W02 - Ma wiedzg w zakresie budowania statycznych modeli systemu elektroenergetycznego oraz
metod wyznaczania rozptywoéw mocy .

PEK_WO03 - Ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczacg obliczen elektroenergetycznych wykonywanych
w analizach stanow ustalonych, zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych
systemow elektroenergetycznych.

PEK_WO04 - Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad regulacji napiecia i czestotliwosci w systemach
elektroenergetycznych oraz stabilnosci systemow elektroenergetycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi opracowa¢ schematy zastepcze systemow elektroenergetycznych w stanach
ustalonych, zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych oraz wyznaczy¢ wartosci
parametréw zastepczych.

PEK_UO02 - Potrafi przygotowac dane do obliczen i wykona¢ symulacje komputerowe standow pracy
systemu elektroenergetycznego.

PEK_UO03 - Ma umiejetnos¢ syntetycznego opracowywania wnioskow, przygotowywania
i wyglaszania prezentacji.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oparte o wyniki analiz pracy
systemow elektroenergetycznych.

PEK_KO02 - Umie uzasadni¢ uzyskane wyniki w obliczeniach elektroenergetycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é-wyklad Liczba godzin
Modele matematyczne podstawowych elementdéw systemu
Wyl 2
elektroenergetycznego.
Wy2 |Podstawy matematyczne analizy rozptywow mocy. 2
Wy3 |lIteracyjne obliczanie rozptywdéw mocy z wykorzystaniem Matlaba. 2
Wy4 | Przykiad r¢cznych i komputerowych obliczen rozptywu mocy. 2
Wy5 | Regulacja napie¢ i mocy biernej. 2
Wy6 | Badania stabilno$ci napigciowej z wykorzystaniem Matlaba. 2
Wy7 | Zwarcia symetryczne w systemach elektroenergetycznych. 2
Wy8 | Analiza zwar¢ niesymetrycznych za pomocg sktadowych symetrycznych. 2
Wy9 | Metoda IEC analizy zwar¢. Przykiad analizy zwar¢. 2
Wy10 |Analiza zwar¢ z wykorzystaniem Matlaba. 2
Wyl1 B;adania stabilnos$ci systemu za pomocg analizy warto$ci wlasnych macierzy 2
Stanu.
Wy12 |Modele generatora synchronicznego w analizie stabilno$ci. 2
Stabilnos¢ przej$ciowa generatora potaczonego z duzym systemem 2
Wy13 | elektroenergetycznym. Rownania rézniczkowe generatora oraz uktadu
regulacji napigcia i obrotow.
Wy14 Analiza stabilnosci lokalnej generatora przytaczonego do duzego systemu 2
elektroenergetycznego.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Zapozna_nie Z programem seminarium, wymaganiami i sposobem 1
zaliczenia. Wybor tematu seminaryjnego.
Indywidualne zadania i projekty wystapien dotyczace wybranych
S problemow zwiazanych z analizg stanéw ustalonych, stabilno$ci
e2-8 L O i o 14
napigciowej, stabilnosci lokalnej i przejsciowej systemu
elektroenergetycznego z uzyciem Matlaba.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne
N2 - Prezentacja multimedialna

N3 - Dyskusja problemowa

N4 - Case study

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu , N .
P — podsumowujaca ksztalcenia Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
WYKLAD
PEK_W01
PEK_W02 . . — .. .
P PEK_W03 Zaliczenie w formie pisemnej i/lub ustnej
PEK_ W04
SEMINARIUM
PEK_UO01
F1 EE?:Eg? Ocena indywidualnych wystapien studentow
PEK K02
PEK_UO1 .- .
F2 PEK_U02 Ocena aktywnosci na zajg¢ciach

P=09F1+0,1F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sobierajski M, Labuzek M., Lis R, Electric Power System Analysis in Matlab.. Wroctaw, Wyd.
PWr, 2007

[2] Machowski J., Biatek J.,Bumby J., Power System Dynamics and Stability, Wiley, 2005.

[3] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systemow elektroenergetycznych. Warszawa. WNT 1996.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
[1] Wybrane artykuty publikowane w renomowanych czasopismach $wiatowych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Lis , robert.lis@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Electric Power System Operation and Control
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI Control in Electrical Power Engineering

Przedmiotowy QOdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** programowe** dy daktyczne%o**
ksztalcenia kierunku studiow
PEK_W01 S2CPE_WO07 Cl W1-wi4 N1, N2
PEK_W02 S2CPE_WO07 C2,C3 W1-w4 N1, N2
W5 — W6
PEK_ W03 S2CPE_WO07 C4 W1 - W14 N1, N2
PEK_W04 S2CPE_WO07 C5 W7 -W10 N1, N2
PEK_UO01 S2CPE_U07 C2-C5 Se2 — Se8 N3, N4
PEK_U02 S2CPE_U07 C2-C5 Se2 — Se8 N3, N4
PEK_UO03 S2CPE_U07 C2-C5 Se2 — Se8 N3, N4
PEK_KO01 S2CPE_KO01 C1,C2 Sel—Se8 N1 - N4
PEK K02 S2CPE_KO02 C1 W1-W4 N1, N2

** - 7z tabeli powyzej




