Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Zaawansowane metody przetwarzania sygnalow
Nazwa w jezyku angielskim Advanced signal processing methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Control in electrical power engineering
Stopien studiéw i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ELR021335
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza w zakresie analizy matematycznej i algebry liniowej.
2. Znajomos$¢ podstawowa jezyka C.
3 .Umiejetnos¢ systematycznej pracy i samodzielnego rozwigzywania problemow.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumienie i wtasciwe stosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatu
C2 Przedstawienie narzedzi opisu i analizy systemow cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.
C3. Umieje¢tnos¢ projektowania i implementacji prostych uktadow cyfrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna podstawowe wilasnosci probkowania
PEK_WO02 Zna matematyczne metody opisu systemow i sygnatow dyskretnych w dziedzinie
czasu 1 czestotliwosci
PEK W03 Zna algorytmy projektowania filtréw cyfrowych
PEK _UO01 Umie zastosowac¢ przeksztatcenie ,,Z” do opisu uktadu cyfrowego
PEK_UO02 Umie przeprowadzi¢ analize¢ widmowa sygnatu
PEK UO03 Umie zaprojektowac prosty filtr cyfrowy
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Kreatywno$¢ w poszukiwaniu rozwigzania problemu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy1l- | Sygnaly i systemy dyskretne — przyktady, zapis matematyczny.

2 | Probkowanie, aliasing. 4

Opis i analiza systemow dyskretnych w dziedzinie czasu: rownanie
réznicowe, splot, odpowiedz impulsowa, schematy blokowe, opis w 4
przestrzeni stanu, klasyfikacja systemow.

Wy3-

Przeksztalcenie ,,Z”. Definicja przeksztalcenia ,,2”. Zwigzek
WYy5- | przeksztatcenia ,,Z” z przeksztalceniem Laplace’a. Podstawowe

6 | wlasnosci przeksztatcenia ,,Z”. Odwrotne przeksztatcenie Z ( metody i 4
przyktady obliczen). Znaczenie obszaru zbieznos$ci. Obliczenia
Wy7- Zastosowania  przeksztalcenia  ,,Z”, rozwigzywanie  rownan
3 roznicowych, pojecie transmitancji, przyczynowos¢ 1 stabilnos¢ 4
systemow.
Wyo- Dyskretne przeksztalcenie Fouriera. Definicja DFT (wprowadzenie,
10 przyktady, whasnosci). Zwiazek DFT z transformata ,,Z”. Odwrotne 4
DFT, eliminacja zjawiska przecieku metodg okien, rozdzielczos¢ DFT.
Wyl1 Filtry cyfrowe, wprowadzenie, metody opisu, przyktady, podziat.

12 Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej — SOI. Projektowanie 4
filtrow SOI (metoda okien).

WYy13 | Szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT). Zwigzek FFT z DFT.

14 4
Algorytm FFT (wyprowadzenie, schemat obliczen, przyktad
Wy15 |. . 2
implementacji). Struktury motylkowe FFT.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cw1-2 | Opis matematyczny, generacja, probkowanie sygnatéw dyskretnych 4
Cw3-4 | Transformata Z, odwrotna transformata Z 4
Cw5-6 | Transmitancja, odpowiedz impulsowa, réwnanie roznicowe, schemat 4
blokowy
Cw?7-8 | Transformata Fouriera 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium | Liczbagodzin |




Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia z zestawem problemow do samodzielnego rozwigzania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Wyktad

P PEK_W1 egzamin
PEK_W?2
PEK_W3

P PEK_U1 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
PEK_U2

PEK_U3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Haykin, B. Van Veen — Signals and Systems, John Wiley & Sons, Inc., 1999

[2] D.F. Elliot — Handbook of Digital Signal Processing, Academic Press, Inc., 1987

[3] S. M. Kay - Modern Spectral Estimation, Prentice Hall, Signal Processing Series,
Englewood Cliffs, 1988

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] M. Vetterli, J. Kovacevic - Wavelets and Subband Coding, Englewood Cliffs, Prentice
Hall, 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Advanced signal processing methods

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Control in electrical power engineering

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**

PEK_WO01 S2CPE_A_ W03 C1 Wyl-4 N1
PEK_WO02 S2CPE_A_ W03 C2 Wy5-8 N1
PEK_WO03 S2CPE_A_ W03 C3 Wy9-15 N1
PEK_U01 S2CPE_A_U03 C1 Cwl-2 N2
PEK_U02 S2CPE_A _UO03 C1,C2 Cw3-4 N2
PEK_U03 S2CPE_A _UO03 C3 Cws-8 N2
PEK_KO01 S2CPE_KO1 C3 Cwl-8 N1,N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- 7 tabeli powyzej




