WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Systemy elektroenergetyczne 1
Nazwa w jezyku angielskim: Electric Power Systems 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniinniennnnnns
Stopien studiéw i forma: 1 stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR022504W
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowa wiedzg z analizy matematycznej, rachunku macierzowego, rachunku
rézniczkowego i1 catkowego, rownan rézniczkowych, metod numerycznych.
2. Ma podstawowa wiedzg z metod analizy obwodow elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych
w uktadzie wspotrzednych fazowych ABC oraz sktadowych symetrycznych 012.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi zastosowaé prawa Ohma i Kirchhoffa i rachunek macierzowy do analizy stanéw
ustalonych i zwarciowych liniowych obwodow elektrycznych.
2. Potrafi zastosowa¢ wiedze z elektrotechniki do modelowania zrédet i odbioroéw energii
elektrycznej.
W zakresie kompetencji:
1. Potrafi integrowa¢ informacje z mediéw publicznych z literaturg techniczna.
2. Rozumie potrzebe doksztatcania sig.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z wiedzg zwigzang z przesytaniem i dystrybucjg energii elektryczne;.
C2. Poznanie sposobow modelowania elementow systemu elektroenergetycznego w stanach
ustalonych i zwarciowych.




C3. Opanowanie umiejetnosci analizy napiec, pradow, mocy czynnej i biernej w promieniowych
uktadach przesylowych.

C4. Opanowanie umiej¢tnosci analizy pradow wystepujacych w zwarciach symetrycznych
i niesymetrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

PEK_WO02 - Ma wiedz¢ w zakresie budowania statycznych modeli systemu elektroenergetycznego oraz
metod wyznaczania rozptywow mocy .

PEK_WO03 - Ma wiedze w zakresie budowania zwarciowych modeli systemu elektroenergetycznego
oraz metod analizy pradow zwar¢ symetrycznych i niesymetrycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - W oparciu o parametry linii, transformatorow, dtawikow, generatoréw potrafi opracowac
schematy zastepcze systemu elektroenergetycznego oraz obliczy¢ jego parametry zastepcze
konieczne do obliczania rozptywow mocy i analizy pradéw zwarciowych.

PEK_UQ2 - Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia elektroenergetyczne dotyczace rozptywu mocy w
promieniowym uktadzie przesytowym.

PEK_UQ3 - Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia elektroenergetyczne dotyczace analizy pradow
zwarciowych w wielonapieciowym ukladzie przesytowym.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wykonane obliczenia elektroenergetyczne.

PEK_KO02 - Umie uzasadni¢ uzyskane wyniki w pracy wlasne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wspoélczesne problemy wytwarzania i przesytu energii elektryczne;j. 2
Wy2 | Schematy zastgpcze linii napowietrznych i kablowych oraz transformatorow. 2
Modelowanie i obliczanie promieniowych uktadow przesytowych. Praca
Wys3 indywidualna nr 1. 2
Wy4 | Model matematyczny rozptywu mocy w sieciach przesytowych. 2
WYyS | Komputerowe metody obliczania rozptywdw mocy w sieciach zamknigtych. 2
Wy6 Zwarcia symetryczne - rownania macierzowe, zastepcze zrodto napiecia 2
systemu elektroenergetycznego.
Wy7 | Zwarcia niesymetryczne - metoda sktadowych symetrycznych. 2
Schematy i1 parametry zastepcze w uktadzie wspotrzednych sktadowych
Wy8 2
symetrycznych 012.
Wy9 Ob;iczenia zwarciowe wg IEC. Przyktady analizy zwar¢. Praca indywidualna 2
nr2.
Wy10 |Zwarcia jednofazowe w sieciach srednich napiec. 2
Wyl11l | Odnawialne zrédta energii - modelowanie farm wiatrowych. 2
Wy12 | Farmy wiatrowe - analizy systemowe. 2
Wy13 | Komputerowe analizy zwarciowe w systemach elektroenergetycznych. 2
Wyl4 | Systemy elektroenergetyczne z duzym udziatem generacji rozproszone;. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢€ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Suma godzin

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Wyktad problemowy w formie kontrolowanej indywidualnej pracy wtasne;.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

Numer efektu

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P — podsumowujaca ksztatcenia
(na koniec semestru)
o PEK_WO02, glstemna 1ndyw11dua1na praca w%asqa nr 1
PEK U0~ PEKUO2 | dotyczaca rozptywu mocy w promieniowym
- uktadzie przesytowym.
Pisemna indywidualna praca wtasna nr 2
PEK_W03, dotyczaca analizy zwar¢ symetrycznych
F2 o : 2
PEK_UO03 I niesymetrycznym w wielonapigciowym
systemie elektroenergetycznym.
PEK_WO1 P =0.5F1 + 0.5F2
P PEK_W02 Kolokwium w przypadku P<3.0
PEK_WO03 przyp '




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systemow elektroenergetycznych. Warszawa WNT 1996.
[2] Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. Warszawa WNT 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wyd. Politechniki
Lubelskiej 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marian Sobierajski, e-mail: marian.sobierajski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy elektroenergetyczne 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy Odni,esienie przec?miotowggo efektu do Cele Treci Numer narzedzia
PEK_WO01 K1ETK_W33 C1,C2 Wyl-Wyl4 N1
PEK_W02 K1ETK_W33 C1,C2 Wy2-Wy5 N1
PEK_W03 K1ETK_W33 C3 Wy6-Wy10 N1
PEK_UO1 KI1ETK_U22, C4 Wy1l-Wy10 N2
PEK_U02 K1ETK_U22, C4 Wy2-Wy5 N2
PEK_UO03 K1ETK_U22 C4 Wy6-Wy10 N2
PEK_KO01 K1ETK_KO05, C3,C4 Wy3-Wy10 N1, N2
PEK_KO02 K1ETK_KO05, C3,C4 Wy3-Wy10 N1, N2

** - Z tabeli powyzej




