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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma wiedzg¢ z metod analizy standw ustalonych i zwarciowych systemow
elektroenergetycznych.
2. Ma podstawowa wiedze z teorii sterowania w zakresie analizy uktadow dynamicznych i metod
badania stabilnosci uktadow technicznych.
3. Ma podstawowa wiedz¢ z programowania w Matlabie.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi zastosowac¢ rachunek rozniczkowy i catkowy do analizy stanéw ustalonych i
nieustalonych liniowych obwodow elektrycznych.
2. Potrafi zastosowac wiedzg¢ z maszyn elektrycznych do modelowania generatora w stanie
podprzejsciowym, przejsciowym i synchronicznym.
3. Potrafi tworzy¢ oraz korzysta¢ z programow w Matlabie do analiz stanéw pracy systemu
elektroenergetycznego.
W zakresie kompetenciji:
1. Potrafi pracowa¢ w zespole.
2. Rozumie potrzebe integrowania wiedzy z ré6znych dyscyplin.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowe]j wiedzy zwigzanej z regulacja napigcia i czgstotliwosci w systemach
elektroenergetycznych.
C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizy stanow ustalonych, zwarciowych i nieustalonych
elektromechanicznych w odniesieniu do przyktadowych systeméw elektroenergetycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca zasad regulacji napigcia i czgstotliwosci w systemach
elektroenergetycznych oraz stabilnosci systemow elektroenergetycznych.

PEK_WO02 - Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca obliczen elektroenergetycznych wykonywanych w
analizach stanow ustalonych, zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych
systemow elektroenergetycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - Potrafi opracowa¢ schematy zastepcze systemow elektroenergetycznych w stanach
ustalonych, zwarciowych i nieustalonych elektromechanicznych oraz wyznaczy¢ wartosci
parametréw zastepczych.

PEK_UQ2 - Potrafi przygotowa¢ dane do obliczen i wykona¢ symulacje komputerowe standow pracy
systemu elektroenergetycznego.

PEK_UQ3 - Potrafi wyciagga¢ wnioski z analizy stanow pracy systemow elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje oparte o wyniki analiz pracy
systemow elektroenergetycznych.

PEK_KO02 - Umie uzasadni¢ uzyskane wyniki w obliczeniach elektroenergetycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do analizy nieustalonych stanéw elektromechanicznych. 2
Wy2 | Stabilno$¢ lokalna systemow elektroenergetycznych. 2
Wy3 | Badanie stabilno$ci systemu metoda rownych pol. Praca indywidualna nr 3. 2
Wy4 | Jakos¢ energii elektrycznej - wymagania i normy. 2
Wy5 | Regulacja napigcia w systemach elektroenergetycznych. 2
Wy6 | Stabilnos$¢ napigciowa systemow elektroenergetycznych. 2
WYy7 | Regulacja czestotliwosci w systemach elektroenergetycznych. 2
Wy8 | Inteligentne sieci elektroenergetyczne. 1

Suma godzin 15
] Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
(;wl
(;w2
Cw3

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie - przepisy BHP, zasady realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. 2
La2 Obliczanie rozptywu mocy i napie¢ w promieniowym uktadzie 2
przesytowym.
La3 Przygotowanie schematu zastgpczego i danych w jednostkach wzglednych 2
do obliczania rozplyw6éw mocy.
La4 Iteracyjne obliczanie rozplywu mocy w systemie elektroenergetycznym. 2
La5 Regulacja napigc i przektadni transformatorow w celu minimalizacji strat 2
przesytowych.
L Przygotowanie schematu zastepczego i parametréw zastepczych w uktadzie
a6 2
sktadowych symetrycznych 012.
La7 Obliczanie pradow poczatkowych zwar¢ symetrycznych zasilanych 2
z niezaleznych zrédel.
L Obliczanie pradow poczatkowych, udarowych, wytaczeniowych
a8 . . 2
I zastepczych cieplnych wg IEC.
Przygotowanie pliku z danymi do analizy zwar¢ niesymetrycznych.
La9 Wyznaczanie macierzy impedancji zwarciowe] dla sktadowych 2
symetrycznych 012.
Obliczanie pradow zwarciowych poczatkowych zwar¢ 2-fazowych oraz 1-
Lal0 |. o Lo A 2
i 2-fazowych z ziemig w sieciach skutecznie uziemionych.
Lall Og_ran_iczgnie pradow zwarciowych i sprawdzanie warunkoéw skutecznosci 2
uziemienia.
Lal2 Analiza zwar¢ 1-fazowych w sieciach $rednich napie¢ o r6znym sposobie 2
pracy punktu neutralnego.
Lal3 Badanie stabilno$ci metoda réwnych pol uktadu przesytlowego: system 2
sztywny - generator.
Symulacja stabilnosci przej$ciowej metoda catkowania numerycznego
Lal4 2
uktadu: system sztywny generator.
Lal5 | Test zaliczeniowy. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.

N2. Wyktad problemowy w formie kontrolowanej indywidualnej pracy wtasne;.

N3. Laboratorium w grupach z zaliczaniem poprawnosci wykonanego sprawozdania z poszczegolnych
¢wiczen laboratoryjnych.

N4. Test zaliczeniowy sprawdzajacy wiedz¢ wyniesiong z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semesjtru), Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu
P — podsumowujaca ksztatcenia
(na koniec semestru)

WYKLAD
Pisemna indywidualna praca wtasna nr 3
3 PEK_WO01, dotyczaca rozptywu mocy, zwar¢ oraz
PEK_UO01 zapasu stabilnosci w uktadzie

przesytlowym: system sztywny - generator

P=0.5P(Laboratorium)+0.5F3

PEK_WO01 ! ;
P - Egzamin pisemny i ustny w przypadku
PEK_W02
- P<4.0.
LABORATORIUM
PEK W02, , ch[]a przygotowanlg QO wykonanlq
F1 - ¢wiczen oraz poprawnosci sprawozdania z

PEK_UOI = PEK_UO3 wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

F2 PEK_W02 Test koncowy na laboratorium.

P =0.6F1+ 0.4F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy elektroenergetyczne 2

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

Przedmiotowy Odni,esienie przec?miotowggo efektu do Cele Treci Numer narzedzia
PEK_WO01 K1ETK_W33 C1 Wyl-Wy8 N1, N2
PEK_W02 K1ETK_W33 Cc2 Lal-Lal5 N3, N4
PEK_UO1 K1ETK_U22 C1,C2 Lal-Lal4 N3, N4
PEK_U02 KI1ETK_U22 C1, C2 Lal-Lald N3, N4
PEK_UO03 K1ETK_U22 C1,C2 Lal-Lal4 N3, N4
PEK_KO01 K1ETK_KO05 C1,C2 Lal-Lald N1, N2
PEK_KO02 K1ETK_KO06 C1,C2 Lal-Lal4 N1, N2

** - 7 tabeli powyzej




