Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Energoelektronika 1
Nazwa w jezyku angielskim Power electronics 1
Kierunek studiow : Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR023202
Grupa kurséow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposrednieg0
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie rachunku rézniczkowego, catki oznaczonej, rownan

rézniczkowych zwyczajnych, szeregdw potegowych i trygonometrycznych szeregow
Fouriera niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim.

2. Zna podstawy teorii obwodow elektrycznych. Dysponuje podstawowa wiedzg w
dziedzinie liniowych i nieliniowych obwodéw elektrycznych. Zna zasady tworzenia
modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego. Ma wiedzg z zakresu analizy
stanow przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych.

4. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie opisu ciaglych i dyskretnych uktadow regulacji
automatycznej.

5. Ma podstawowa wiedze w zakresie dzialania elementow elektronicznych, opisuje ich
dziatanie modelem obwodowym. Zna i charakteryzuje proste uktady analogowe 1
cyfrowe.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z rachunku r6zniczkowego i

catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej 1 ilosciowej analizy stanow

statycznych liniowych i nieliniowych obwodéw elektrycznych zawierajacych przyrzady

potprzewodnikowe.




2.

Potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do analizy stanow przejsciowych w liniowych
i nieliniowych obwodach elektrycznych.

W zakresie kompetencji

1.

2.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy).
Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng.

C1.

C2.

C3.

C4.

Cs.

CELE PRZEDMIOTU
Zapoznanie studenta z charakterystykami statycznymi i dynamicznymi podstawowych
przyrzadow potprzewodnikowych mocy.
Zapoznanie studenta z topologia podstawowych uktadow mocy przeksztattnikow
energoelektronicznych.
Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobami analizy
pracy przeksztaltnikdw energoelektronicznych.
Zapoznanie studenta z zasadg dziatania uktadow sterowania i regulacji
przeksztattnikow energoelektronicznych i uproszczonymi metodami analizy ich pracy.
Zapoznanie studenta z podstawowymi aplikacjami uktadow energoelektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca zasady dziatania i zastosowania

wybranych przyrzadéw potprzewodnikowych mocy.

PEK_W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie zasady dziatania uktadow

energoelektronicznych i ich wtasciwosci statycznych i dynamicznych.

PEK_WO03  Rozumie podstawowe procesy fizyczne zachodzace w trakcie przeksztatcania

energii elektrycznej za pomoca przeksztattnikow statycznych i ich wptyw na
parametry regulacyjne i dynamiczne przeksztattnika energoelektronicznego.

PEK W04  Zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadoéw przeksztattnikowych.
PEK_WO05  Zna zasadg¢ dziatania uktadow sterowania przeksztattnikami

energoelektronicznymi i ich opisu matematycznego.

PEK_W06 Ma elementarng wiedze¢ dotyczaca zastosowania uktadow

energoelektronicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Nowoczesne potprzewodnikowe przyrzady mocy ich charakterystyki i 5
zakres zastosowania.

Uktady zabezpieczen pradowych i napieciowych przyrzadow i
urzadzen potprzewodnikowych mocy. Chiodzenie przyrzadow.

Prostowniki niesterowane i o sterowaniu fazowym, przebiegi czasowe
pradow 1 napieé. Zjawisko komutacji 1 charakterystyki zewnetrzne 3
prostownikow. Praca falownikowa prostownikow sterowanych.

Wy4 - | Sterowniki o sterowaniu fazowym i tgczniki pradu przemiennego.

WYyS5 - | Przeksztaltniki impulsowe pradu statego. Przeksztaltniki obnizajace i

podwyzszajace napigcie.




Falowniki niezalezne (autonomiczne) napigcia. Sposoby regulacji
Wy7 - L - . L .
g |napicciai pradu wyjsciowego. Modulacja szeroko$ci impulséw, 5
wektorowe metody modulacji.
Falowniki niezalezne pradu. Uklady sterowania parametrami
Wy9 oy ) . i 2
wyjsciowymi. Zastosowanie falownikow pradu.
Przeksztattniki sieciowe o poprawionym wspoétczynniku mocy. Uktady
Wy10 |. . : . . 2
jednokierunkowe i dwukierunkowe. Filtry aktywne.
Przeksztattniki rezonansowe. Falowniki szeregowe i szeregowo -
Wyll |, o . 2
rownolegte. Falowniki rezonansowe rownolegte.
WyL2 Przeksztattniki rezonansowe z przetaczaniem przy zerowym pradzie 1
y (ZCS) 1 zerowym napieciu (ZVS).
W12 - | Bezposrednie przeksztattniki czestotliwosci i przeksztaltniki 9
13 | matrycowe.
W13 - | Podstawowe uktady sterowania przeksztattnikami 9
14 | energoelektronicznymi.
W14 - | Podstawowe obszary zastosowania urzadzen energoelektronicznych. 5
15 |Oddziatywanie przeksztaltnikow na sie¢ zasilajaca.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdow
N2. Praca wlasna, samodzielne studia.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01, Kolokwium zaliczeniowe
PEK_ W02,
PEK_ W03,
PEK_ W04,
PEK_WO05,
PEK_ W06

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.

[2] Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa. Warszawa WNT 1994.

[3] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa WNT 1994,

[4] Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy.
Warszawa WKL 1999.

[5] Frackowiak L., Januszewski S.,: Energoelektronika czg¢s¢ 1. Wydawnictwo Politechniki




Poznanskiej.2001.
[6] Frackowiak L.: Energoelektronika czesé 2. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pirdg S.: Energoelektronika. Krakow Wydawnictwo AGH 1998.

[2] Nowacki Z.: Modulacja szerokosci impulsow w napedach przeksztattnikowych pradu
przemiennego.

[3] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki. Warszawa WNT 1987.

[4] Tunia H., Kazmierkowski M.:Automatyka nap¢du przeksztattnikowego. Warszawa
PWN 1987.

[5] Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspotczynnik mocy w systemach zasilania pradu
przemiennego i metody jego poprawy. Warszawa Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. 2000.

[6] Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwodow energoelektronicznych. Warszawa PWN
1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
ENERGOELEKTRONIKA 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 |KI1ETK W25 C1l Wyl, Wy?2 N1-N3
PEK_W02 |KI1ETK W25 C2, C3 Wy3 - Wy13 N1-N3
PEK_WO03 |K1ETK W25 C2,C3,C4 Wyl - Wy15 N1-N3
PEK_W04 | K1ETK W25 C3 Wy3 - Wyl4 N1-N3
PEK_WO05 |K1ETK W25 C4 Wy13, Wyl4 N1-N3
PEK_W06 |KI1ETK W25 C5 W14, Wy15 N1-N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




