Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Automatyzacja Pomiarow Elektrometrycznych
Automation of Electrometric Measurements
Automatyka i Robotyka
Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
II stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARR023314
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Liczba punktow ECTS 1 1
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,80 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych, wtasnosci podstawowych funkc;ji
matematycznych, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.
2. Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki ciata statego.
3. Ma wiedzg z zakresu teorii i elementow obwodow elektrycznych.
4. Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu automatyki.
5. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie miernictwa elektrycznego i jednostek miar.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z analizy, rachunku rézniczkowego,
catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling techniczng.

2. Potrafi planowac 1 bezpiecznie wykonywac¢ pomiary elektryczne, opracowywaé wyniki
pomiarow, szacowa¢ niepewnosci zmierzonych wartosci wielko$ci pomiarowych.

3. Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodow elektrycznych
przy pradzie stalym, w stanie ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym a takze w
stanie nieustalonym.




4. Potrafi analitycznie przewidzie¢ dziatanie prostych elektronicznych uktadow
analogowych i cyfrowych na podstawie ich struktury 1 wtasciwos$ci zastosowanych
elementow.

W zakresie kompetencji:

1. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przyswojenie wiedzy z zakresu specyfiki elektrometrii i stosowanej w niej specjalistycznej
elektronicznej aparatury pomiarowej, a szczegolnie zautomatyzowane;j.
C2. Racjonalne postugiwanie si¢ wiedzg celem wykorzystania elektronicznej aparatury do
zautomatyzowanych badan elektrometrycznych.
C3. Poglebienie umiejetnosci wspolpracy w zespole nad wspolnym zadaniem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie specyfiki elektrometrii.

PEK_WO02  Zna podstawowe metody stosowane do przetwarzania sygnalow w
elektrometrii.

PEK_WO03  Zna podstawowe elektroniczne elementy i uktady pomiarowe stosowane w
elektrometrii, z uwzglednieniem specyfiki automatyzacji.

PEK_WO04  Zna strukture, wlasciwosci, zasady i1 zakres stosowania podstawowej oraz
zautomatyzowanej elektronicznej aparatury pomiarowej w elektrometrii.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi wyznaczy¢ teoretycznie i doswiadczalnie whasciwosci podstawowych
elektrometrycznych przetwornikow pomiarowych.

PEK_U02 Potrafi przewidzie¢ efekty zastosowania elektrometrycznych przetwornikow
pomiarowych w wybranym obwodzie elektrometrycznym.

PEK_UO03 Potrafi dobra¢ rodzaj i zakres pracy podstawowej aparatury elektronicznej do
tradycyjnych 1 zautomatyzowanych badan w elektrometrii oraz opracowac i
zinterpretowa¢ wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1  Potrafi wspolpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
inzynierskiego.

PEK_KO02 Potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Forma wyktadu, zasady zaliczenia, informacje organizacyjne. Specyfika i
Wyl | zakres przedmiotu. Sygnaty i zaktocenia w elektrometrii. Ogolna struktura 2
przyrzadow elektrometrycznych.

Podstawowe przetworniki: napieciowy, pradowy i fadunkowy w aparaturze

Wy?2 | elektrometrycznej. Struktury i znamionowe wlasciwosci. Zastosowanie 2
aktywnego ekranu. Automatyzacja aparatury — podstawowe zasady.
WYy3 | Przyrzady jedno- i wielofunkcyjne w elektrometrii, charakterystyka i 2




zastosowanie. Przyktady badan ztozonych oraz aparatury w nich stosowanej.
Badania potencjatu powrotnego, uptywnosci izolatoréw, rezystywnosci
materiatéw, stanu elektryzacji obiektow technicznych.

Wiasciwosci stosowanych w aparaturze elektrometrycznej elementow,

Wy4 podzespotow, z wyrdznieniem specyfiki automatyzacji. 2
Przyktad aparatury elektrometrycznej o niskim stopniu zautomatyzowania:

Wy5 analogowy gigaomomierz laboratoryjny. Procedury stosowane na wyzszym 5
poziomie automatyzacji; pikoamperomierz mikroprocesorowy, gigaomomierz
integracyjny.

Przetworniki logarytmujace, przyrzad mierzacy stosunek matych pradow

Wy6 . .. 2
statych lub bardzo duzych rezystanc;ji.

Wy7 Systemy pomiarowe stosowane w elektrometrii: struktury, algorytmy pracy, 9
zakresy zastosowania.

WYy8 | Sprawdzenie przyswojenia wiedzy — kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Lal | Wprowadzenie. Instrukcja BHP i zasady pracy oraz zaliczenia laboratorium. 1

Lao Réznicowy przetwornik napi¢ciowy u/u. Struktura, optymalizacja i automatyzacja, 5
badanie wlasciwosci.

La3 Przetworniki pradowe i/u, przetwornik biomedyczny. Struktura, optymalizacja i 9
automatyzacja, badanie wlasciwosci.

Lad Przetwornik tadunkowy; funkcje przetwarzania g/u oraz i/u. Struktura, optymalizacja 5
i automatyzacja, badanie wtasciwosci.

Analogowy gigaomomierz laboratoryjny i gigaomomierz systemowy. Porownanie

La5 f . s . 2
przy badaniu obiektow i materiatow izolacyjnych.

La6 Napiqciox_vy wzmacniacz instrumentalny. Badanie wlasciwosci i ograniczen w 2
stosowaniu.

L Przetwornik logarytmujacy. Badania wlasciwosci przetwornika oraz obiektow o

ar . . . . .. 2
bardzo duzym zakresie zmiennosci pradu lub rezystancji.

La8 | Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny tradycyjny, z wykorzystaniem slajdow lub/i foliogramow.

N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny, w ¢wiczeniowych grupach
studenckich, m.in. na specjalizowanych makietach laboratoryjnych.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcle Sem.eStru)’ P Numer efektu Sposdb oceny osiagni¢cia efektu ksztatcenia
— podsumowujaca (na ksztatcenia
koniec semestru)
Wyktad
PEK_WO01 . .
P PEK_W02 Kolokwium zaliczeniowe




PEK_WO03
PEK_WO04

Laboratorium

F1 PEK_UO01 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
PEK_U02 laboratoryjnych

PEK_UO1
PEK_U02
F2 PEK_U03 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_KO1
PEK_K02

PEK_UO1
PEK _UO02 Sprawdzenie i ocena sprawozdan z wykonanych
PEK_UO03 badan

PEK_KO02

F3

P =

0,3*F1 + 0,2*F2 +0,5*F3
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Piotr Madej, piotr.madej@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

AUTOMATYZACJA POMIAROW ELEKTROMETRYCZNYCH
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

AUTOMATYKA | ROBOTYKA

I SPECJALNOSCI AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przeggligtowy efektow ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci Numde r
K . dla kierunku studiéw i specjalnos$ci (o | przedmiotu*** | programowe*** narzgdzia e
sztalcenia . x dydaktycznego
ile dotyczy)
PEK_WO1 |55 AmPU_B W09 c1 Wyl—Wy7 | N1, N4, N5
(wiedza)
PEK W02 |S2AMPU_B_ W09 C1 Wyl — Wy7 N1, N4, N5
PEK W03 |S2AMPU_B_ W09 C1 Wy2 — Wy6 N1, N4, N5
Wyl — Wy3,
PEK W04 |S2AMPU_B_W09 C1 Wy5 — Wy7 N1, N4, N5
PEK_UO1 55 AMPU B U09 c2 La2 — La7 N2 — N4
(umiejetnosci)
PEK U02 |S2AMPU_B_UO09 C2 La2 — La7 N2 — N4
PEK U03 [S2AMPU_B_UO09 C2 La2 — La8 N2 — N4
PEK_KO1 |\ 5 AiR K02 C3 Lal— La8 N2 — N4
(kompetencje)
PEK_K02 |K2AIR_K02 C3 Lal—La8 N2 — N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- Z tabeli powyzej




