Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Nazwa w jezyku angielskim Electromagnetic Compatibility
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Automatyzacja maszyn, pojazdow i urzadzen
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARRO021101
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma wiedze z zakresu elektrotechniki i teorii pola elektromagnetycznego.
2. Posiada wiedze z zakresu miernictwa elektrycznego.
3. Ma wiedze z zakresu techniki wysokich napigc.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z materialoznawstwa elektrotechnicznego do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien zwigzanych ze studiowang dyscypling.

2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z miernictwa elektrycznego do jakosciowej i
ilosciowej analizy zagadnien zwigzanych ze studiowana dyscypling

W zakresie kompetencji:
1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych.

\CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie uporzagdkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy, niezbednej do zrozumienia.
fizycznych podstaw wystepowania zaktocen elektromagnetycznych.
C2. Nabycie umiej¢tnosci organizacji i wykonania pomiaréw za pomocg odpowiednio dobranych




metod.
C3. Ugruntowanie wartosci akademickich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

W zakresie wiedzy:

PEK_WO01 - Rozumie problemy i zadania kompatybilnosci elektromagnetycznej.

PEK_WO02 — Jest w stanie wymieni¢ najwazniejsze zrodta zaklocen elektromagnetycznych.

PEK_WO03 - Zna rodzaje elementow i uktady ochrony przepigciowej w instalacjach i urzadzeniach
niskonapigciowych.

PEK_W04 — Jest w stanie wyjasnic role filtrow i uktadow kompensujacych w eliminacji zaktocen.

PEK_WO05 - Zna problemy ekranowania elektromagnetycznego; jest w stanie opisa¢ nowe techniki
i materiaty stosowane w ekranowaniu elektromagnetycznym.

W zakresie umiejetnosci:

PEK _UO1 - Jest przygotowany do samodzielnego wykonywania pomiaréw zaktocen
elektromagnetycznych.

PEK _UQ2 - Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne i statyczne elementéw ochronnych.

PEK _UQ3 - Potrafi przeprowadzi¢ symulacje laboratoryjne narazen elektromagnetycznych.

PEK _U04 — Umie wykona¢ pomiary poziomu zaktécen w roznych uktadach napgdowych.

W zakresie kompetencji spolecznych:
PEK _KO1 - Potrafi my$lec¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.
PEK _KO02 —Potrafi dziata¢ zespotowo.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, podstawowe problemy i wymagania EMC.
Wyl | Zrodla zewnetrznych zaktécen elektromagnetycznych. Wytadowania 2
piorunowe: zjawiska, parametry, zagrozenia.
Wy2 | Ochrona odgromowa i przepigciowa instalacji i urzadzen w budynkach. 2
Wy3 | Nieliniowe elementy i uktady ochrony przepigciowe;. 2
Wy4 Wytadowania elektrostatyczne: zjawiska, parametry, zagrozenia, srodki 2
zaradcze.
Problemy kompatybilno$ci elektromagnetycznej uktadow napedowych.
Wy5 | Przeksztattniki energoelektroniczne jako zrodta zaktocen 2
elektromagnetycznych.
Wy6 Filtry i uktady kompensujaco — filtrujace w przeksztaltnikowych uktadach 2
napgdowych.
Problemy ekranowania pola elektromagnetycznego.
Wy7 | Nowe materiaty elektromagnetyczne i techniki ekranowania pola 2
elektromagnetycznego.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, regulamin, obowigzkowe szkolenie BHP, wymagania, 2
zakres laboratorium
La2 Badanie wysokonapigciowych urzadzen ochrony przeciwprzepigciowej 2




La3 Badanie charakterystyk dynamicznych elementow ochrony 2
przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych

La4 Badanie charakterystyk statycznych elementow ochrony 2
przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych

La5 Badanie poziomu zaklocen przewodzonych w uktadach napedowych z 2
prostownikami sterowanymi rd6znego typu.

La6 Badanie poziomu zaktocen przewodzonych w uktadach napgdowych z 2
przemiennikami czestotliwosci.

La7 Badanie wptywu filtrow biernych i aktywnych na poziom generowanych 2
zaktocen przewodzonych w napedach regulowanych czestotliwosciowo.

La8 Sprawdzian zaliczeniowy 1
Suma godzin 15

Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.

N2. Pomiary przy wykorzystaniu aparatury laboratoryjnej.

N3 Krotkie sprawdziany wiadomosci przed rozpoczeciem laboratorium.
N4. Przygotowanie sprawozdania.

N5. Konsultacje.

N6. Praca wlasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

WYKLAD

P1 | PEK_W01 - PEK_WO05 | Kolokwium zaliczeniowe.

LABORATORIUM

F1 PEK_UO1 - PEK_U04 | Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
PEK_KO1 - PEK_KO02 laboratoryjnych

F2 PEK_UO1 - PEK_U04 | Ocena sprawozdan z wykonanych badan

P2=05F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Charoy A., Zaktocenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 1999.
[2] Sowa A., Kompleksowa ochrona odgromowa i przepigciowa, Biblioteka COSiW SEP,
Warszawa, 2005.
[3] Frackowiak L., Energoelektronika, Cz. 2, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznafi, 2000.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wieckowski T., Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001.

[2] Praca zbiorowa pod red. D.J. Bena, Impulsowe narazenia elektromagnetyczne, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1994,

[3] Haase P., Overvoltage protection of low voltage systems, IEE, London, 2000.

[4] Prasad Kodali V., Engineering Electromagnetic Compatibility, IEEE Press, New York, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Wieczorek, krzysztof.wieczorek@pwr.wroc.pl



krzysztof.wieczorek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i robotyka

I SPECJALNOSCI Automatyzacja maszyn, pojazdéw i urzadzen

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiow (Kxxx_W.., Kxxx_U..,
Kxxx_K..) i specjalnosci (Syyy_W...,
Syyy_U..., Syyy K....)

PEK_W01 S2AMPU_B W01 C1,C3 Wyl-Wy8 N1, N5, N6

(wiedza)

PEK_W02 S2AMPU_B W01 C1,C3 Wyl, Wy4, N1, N5, N6

Wy5

PEK_WO03 S2AMPU_B W01 C1,C3 Wy2-Wy4 N1, N5, N6

PEK_W04 S2AMPU_B W01 C1, C3 Wy6 N1, N5, N6

PEK_WO05 S2AMPU_B_ W01 C1,C3 Wy7 N1, N5, N6

PEK_UO01 S2AMPU_B_U01 C2,C3 Lal-La4 N2-N6
(umiejetnosci)

PEK_UO02 S2AMPU_B_U01 C2,C3 La3-La4 N2-N6

PEK_UO03 S2AMPU_B_U01 C2,C3 La? N2-N6

PEK_U04 S2AMPU_B _U01 C2,C3 La5-La7 N2-N6

PEK_KO01 K2AiR_K03, S2AMPU_KO01 C1,C3 Wy1-Wy8 N1-N6
(kompetencije)

PEK_KO02 K2AIR_K02 C2,C3 Lal-La8 N2-N6
** - z tabeli powyzej




