Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Komputerowe wspomaganie statystycznej analizy wynikow
pomiarow

Nazwa w jezyku angielskim Computer Aided Statistical Analysis Of Measurement
Results

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Stopien studiéw i forma: 1l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARR023312
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,75 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Ma wiedzg¢ z zakresu podstaw teorii obwodow elektrycznych. Ma uporzadkowana wiedzg
dotyczaca elementdow obwodow elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia
obwoddw elektrycznych.

2. Ma wiedzg w zakresie techniki pomiarowej. Zna uktady pomiarowe dla duzych wartosci
pradow 1 napie¢, przetworniki pomiarowe, przetworniki wartosci skutecznej, wtasciwosci
metrologiczne woltomierzy cyfrowych.

3. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie dziatania elementéw elektronicznych, opisuje ich
dziatanie modelem obwodowym, rozrdznia 1 charakteryzuje proste uktady analogowe i
cyfrowe, zna zasady ich wspotpracy oraz metody analizy wlasciwosci.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodow elektrycznych
w stanie ustalonym, przy wymuszeniu sinusoidalnym AC. Umie poprawnie korzysta¢
z metody czasowej 1 czestotliwosciowe] rozwigzywania liniowych obwodow
elektrycznych.

2. Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadow.
analogowych, cyfrowych i oscyloskopu. Potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiarow,




charakterystyki elementoéw nieliniowych, zaprezentowaé otrzymane wyniki pomiardw w
formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej z niepewno$ciami pomiardéw, dokona¢ ich
interpretacji i wyciggna¢ wlasciwe wnioski.

W zakresie kompetencji:

1. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
dziatania.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z wiedza dotyczaca wyznaczania niepewnos$ci pomiarow.
C2 Uswiadomienie studentowi zasad stosowania metod analitycznych i numerycznych w
analizie statystycznej wyniku pomiaru
C3 Nabycie praktycznych umiejetnosci wyznaczania niepewno$ci pomiaru w sposOb
automatyczny z wykorzystaniem przyrzadow wirtualnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — Zna bloki funkcjonalne toru pomiarowego.
PEK_W02 — Ma wiedzg¢ z zakresu obliczania niepewnosci pomiaru roznymi metodami.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi zastosowac filtracje cyfrowa dla zmierzonych sygnatow.

PEK_U02 — Ma umiejetno$ci wyznaczania niepewnosci typu A, typu B, tacznej 1 rozszerzone;j
dla przyrzadow wirtualnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest $§wiadomy odpowiedzialnosci
za wykonywang prace.

PEK_KO02 — Wyszukuje informacje oraz potrafi podda¢ je krytycznej analizie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Proces pomiarowy i wyrazanie jego wyniku. Blad pomiaru a niepewno$¢
Wyl . 2
pomiaru.
Wy2 Niepewnosci pomiaréw. Niepewnosci typu A, typu B. Niepewnos¢ taczna. 2

Rozklady statystyczne: normalny i Studenta.

Niepewnosci pomiaréw bezposrednich. Zastosowanie teorii niepewnosci w
pomiarach wykorzystujacych przyrzady autonomiczne i przyrzady wirtualne.

Wy4 | Niepewnosci pomiaréw posrednich.

Wy6 | Zastosowanie metody Monte-Carlo do statystycznej analizy wyniku pomiaru

Wy7 | Analiza statystyczna wynikow pomiaréw w pakiecie LabView

2
2
WYy5 | Przyktady obliczeniowe — wyznaczanie niepewnosci pomiarow. 2
2
2
1

Wy8 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu

Suma godzin 15




Forma zajeé - éwiczenia

Liczba

godzin

Cwl

Cw2

Cw3
Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin

Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewngtrznego laboratorium. | 1
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Prezentacja stanowisk pomiarowych

La2 Generator liczb losowych. Histogram. Wykorzystanie funkcji obrobki | 2
statystycznej wyniku pomiaru znajdujacego sie¢ w pakiecie LabView.

La3 Zastosowanie filtracji cyfrowej do poprawy jakosci sygnatow. 2

La4 Automatyczne wyznaczanie niepewnosci typu B dla przyrzadow | 2
autonomicznych. Prezentacja wyniku pomiaru.

La5 Automatyczne wyznaczanie niepewnosci typu A dla przyrzadow | 2
autonomicznych. Graficzna reprezentacja niepewnosci. Wyznaczanie
niepewnosci facznej.

Lab — | Automatyczne wyznaczanie niepewnos$ci typu A i typu B dla przyrzadow | 4

La7 wirtualnych wykorzystujacych karty pomiarowe. Prezentacja wyniku
pomiaru. Graficzna reprezentacja niepewno$ci. Wyznaczanie niepewnosci
lacznej i rozszerzonej.

La8 Odrobienie zalegto$ci i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium — przygotowanie sprawozdania, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia




— podsumowujaca (na

koniec semestru)

P PEK_WO01, Kolokwium w formie pisemnej
PEK_WO02

F1 PEK_UO01, Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_U02

F2 PEK_UO1, Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
PEK_U02

P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] LabView Measurement Manual — National Instruments, www.ni.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE STATYSTYCZNEJ ANALIZY
WYNIKOW POMIAROW
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU AUTOMATYKA | ROBOTYKA
I SPECJALNOSCI AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2AMPU_B_WO07
(wiedza) - - Cl Wyl N1
PEK_W02 S2AMPU_B_WO07 C1,C2 Wy2 ~Wy7 N1
PEK_UO01 S2AMPU_B_UO07
(umiejetnosci) C3 La3 N2
PEK_U02 S2AMPU_B_UOQ7 C3 La2, La4-La8 N2
PEK_KO01 :
(kompetencje) K2AIR_K02 C1,C2,C3 Lal - La8 N1, N2
PEK_KO02 K2AiIR_KO01 C1,C2,C3 Lal - La8 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej




