Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sterowanie przeksztaltnikow statycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Control of static converters
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Automatyzacja Maszyn, Pojazdéw i Urzadzen
Stopien studiéw i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ARR023228
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin Zaliczenie na
oceng
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy 1 syntezy liniowych 1 nieliniowych obwodow
elektrycznych.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i dziatania przyrzadow i uktadow
elektronicznych i podstaw energoelektroniki.

3. Ma podstawowa wiedze¢ w dziedzinie maszyn elektrycznych i elektromechanicznych
systemow napgdowych.

4. Ma podstawowg wiedzg¢ w zakresie uktadéw regulacji automatyczne;.

W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi zastosowa¢ wiedze z dziedziny teorii obwodow elektrycznych do analizy
procesow przejsciowych w obwodach liniowych 1 nieliniowych.
2. Potrafi zastosowac wiedze z zakresu teorii sterowania do analizy i syntezy uktadow
sterowania.
W zakresie kompetencji
1. Rozumie potrzeb¢ doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
2. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wtasng prace.




CELE PRZEDMIOTU

Cl1l. Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami sterowania nieliniowymi,
impulsowymi, zamknigtymi uktadami regulacji automatyczne;.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami przeksztattnikow
energoelektronicznych.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi i sposobem analizy
pracy przeksztaltnikow.

C4. Zapoznanie studenta z zasadg dzialania uktadow sterowania i regulacji
przeksztaltnikow energoelektronicznych.

C5. Zapoznanie studenta z podstawowymi aplikacjami uktadow energoelektronicznych
stosowanych w energetyce odnawialnej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Ma elementarng wiedze dotyczacg sterowania przyrzadami
potprzewodnikowymi mocy.

PEK_W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie dziatania uktadow energoelektronicznych
wspotpracujacych z odnawialnymi zrédtami energii.

PEK_WO03  Zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadow przeksztattnikowych.

PEK_WO04  Zna zasadg¢ dziatania uktadow sterowania i regulacji automatycznej
przeksztaltnikami energoelektronicznymi.

PEK_WO05 Ma elementarng wiedze¢ dotyczaca zastosowania uktadow
energoelektronicznych w energetyce odnawialne;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zorganizowa¢ badania przemystowych uktadéw energoelektronicznych.

PEK_UO2 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki przeksztaltnikow
energoelektronicznych pracujacych jako elementy uktadu regulacji.

PEK_UO3 Potrafi zaprezentowac otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz
dokonac¢ ich interpretacji. Umie wyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych pomiarow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy.

PEK_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Przyrzady potprzewodnikowe mocy. Zasady sterowania bramkowego.

Tyrystorowe prostowniki wielofazowe .Sterowanie fazowe napigciem
wyjSciowym. Sterowanie asynchroniczne.

Wy3 | Regulacja pradu wyjsciowego prostownikéw. Regulatory adaptacyjne.

Wy4 | Sterowanie przeksztattnikami DC - DC.

Wy5 |Jedno, dwu i czterokwadrantowe przeksztaltniki impulsowe.

Wy6 | Sterowanie fazowe 1 integracyjne regulatorami napigcia.
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Wy7 | Uktady sterowania falownikami napigcia.




Wy8 | Falowniki wielopoziomowe, podstawowe metody sterowania. 2
Wy9 | Uktady otwarte modulacji szeroko$ci impulsow - MSI 2
Wy10 | Wektorowe uktady modulacji. 2
W11 |Zamknigte uktady regulacji pradu z MSL 2
W12 | Uktady sterowania falownikami pradu z MSI. 2
W13 |Sterowanie trojfazowym prostownikiem aktywnym. 2
Sterowanie przeksztaltnikdw generatoréw wiatrowych o zmiennej
Wyl14 o 2
predkosci.
Modelowanie matematyczne uktadéw sterowania przeksztattnikow
Wy15 . 2
energoelektronicznych.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal |Regulamin BHP. Zapoznanie si¢ z programem zaj¢c 2
La2 |Badanie uktadu zataczania i sterowania fazowego tyrystora. 2
La3 |Badanie uktadu sterownika tranzystora bipolarnego. 2
Badanie uktadu sterowania prostownika trdjfazowego,
Lad cyklokonwertora. 2
La5 Badan_ie uktadu sterowania trojfazowego sterownika pradu 9
przemiennego.
La6 |Badanie uktadu sterowania trojfazowego falownika napiecia. 2
La7 |Badanie uktadu sterowania trojfazowego falownika MSI. 2
Lag |Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdow.
N2. laboratorium pomiarowe.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu
trakcie semestru), P — ksztalcenia ksztalcenia
podsumowujaca (na koniec
semestru)
Wyktad
P PEK_WO01 egzamin
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_ W05
Laboratorium
F1 PEK _UO01, Ocena przygotowania do ¢wiczen
PEK _UO02,
PEK_U03
F2 PEK_UO01, Aktywnos¢ w trakcie zajec
PEK UO02,




F3

PEK U03

PEK_U01, Ocena sprawozdan z przeprowadzonych
PEK _U02, pomiardéw laboratoryjnych

PEK U03

P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
STEROWANIE PRZEKSZTALTNIKOW STATYCZNYCH
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU AUTOMATYKA | ROBOTYKA
I SPECJALNOSCI AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia dla kierunku studiéw i specjalnosci (o dydaktycznego®**
ile dotyczy)**
PEK_WO01 |S2AMPU_A W01 C1 W1, W2 N1, N2
PEK_WO02 |S2AMPU_A W01 C2 W2, W5, W6, N1, N2
W7
PEK_WO03 |S2AMPU_A W01 C3,C4 W4, W8, W9, N1, N2
W14,W15
PEK_WO04 | S2AMPU_A W01 C4 W3,W8,W9, N1, N2
W10, W11l
PEK_WO05 |S2AMPU_A W01 C5 W12,W13 N1, N2
PEK_UOL |S2AMPU_A UO01 C2,C3 La2 — La7 N2, N3
PEK_U02 |S2AMPU_A UO1 C2,C3 La2 — La7 N2, N3
PEK_U03 |S2AMPU_A UO1 C2,C3 La2 — La7 N2, N3
PEK_KO01 |S2AMPU_ K01 C1,C2,C3 W1-Ws8 N1-N3
PEK_KO0Z2 |S2AMPU_K02 C1,C2,C3 Lal - La8 N1-N3




