Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Obwody elektryczne

Nazwa w jezyku angielskim: Electric circuits

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinnienniennnnnns
Stopien studiéw i forma: | stopien / stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ARRO021302
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 3
W tym liczba punktow 3

odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2.0 2.0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
WIEDZA:

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Zna
wlasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe, wykladnicze, logarytmiczne), rachunku
rozniczkowego 1 catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Znapodstawy algebry liczb zespolonych.

3. Ma podstawowa wiedze w zakresu fizyki (elektrostatyka, prad elektryczny, indukcja
elektromagnetyczna).

UMIEJETNOSCI:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z algebry liczb zespolonych i ilosciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki do jako$ciowej i
ilo§ciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE:

1. Rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiow.

2. Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sig¢ (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy),




3. Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Umiejetno$¢ analizy liniowych , stacjonarnych i skupionych obwodow elektrycznych w stanach
ustalonych,

C2 - Uswiadomienie studentowi mozliwos$ci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w
elektrotechnice do ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej.

C3 - Wyrobienie umiej¢tno$ci stosowania technik obliczeniowych w elektrycznych obwodach
liniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Zna podstawowe prawa elektrotechniki stosowane w analizie liniowych
obwodow elektrycznych w stanie ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna
wielkosci elektryczne i ich jednostki.

PEK_W02 - Ma wiedz¢ z =zakresu analizy szeregowych i réwnoleglych obwodéw
elektrycznych wraz z interpretacja zjawiska rezonansu szeregowego i rownolegtego
oraz sporzadzania wykreséw wektorowych

PEK_WO03 - Zna i rozumie syntez¢ obwodow elektrycznych do postaci czwdrnika pasywnego
1jego analize.

PEK_WO04 — Ma wiedz¢ z analizy liniowych trojfazowych obwodow elektrycznych
symetrycznych i niesymetrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOl1 - Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne do analizy liniowych obwodow
elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu sinusoidalnym AC.

PEK _UO2 - Potrafi zastosowa¢ poznang teori¢ do jakosSciowej i ilo§ciowej oceny wielkosci
fizycznych o charakterze inzynierskim (np. parametréw R, L, C, M, co0s o itp.)

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KOL1 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.

Podstawowe pojecia 1 zatozenia teorii obwodow elektrycznych
liniowych, stacjonarnych i skupionych. Sygnaty nieokresowe (skok
jednostkowy, impuls Diraca, sygnat wykladniczy) i okresowe
(niesinusoidalne, sygnat sinusoidalny). Wartos¢ $rednia, wartos¢ skuteczna.
Wy1-3 | Wspétezynniki ksztaltu i szczytu. Odpowiedz elementow R, L i C na 6
typowe sygnaty czasowe. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla sygnatow
czasowych. Macierze incydencji. Ogodlna posta¢ galgzi. Rownania
galeziowe. Macierz impedancji gatgziowych. Prawo Ohma i prawa
Kirchhoffa w postaci macierzowej.




Wy4-5

Metoda symboliczna dla sygnatu sinusoidalnego. Wprowadzenie do
algebry liczb zespolonych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w zapisie
zespolonym. Wykresy wskazowe. Moc w obwodach pradu sinusoidalnie
zmiennego. Moc chwilowa i moc $rednia. Pojgcie mocy czynnej, biernej i
pozornej. Trojkat mocy. Bilans mocy. Wspolczynnik mocy. Pojecie
sktadowych czynnych i biernych napigcia i pradu. Obliczanie mocy
czynnej, biernej i pozornej na podstawie wskazan przyrzadow.
Dopasowanie odbiornika do zrodia. Sprawnos¢ zrodia. Spadek napigcia i
strata mocy w linii przesytowej. Kompensacja mocy biernej. Rownowazne
uktady =zastepcze elementow potaczonych szeregowo, rownolegle i
szregowo-réwnolegte.

Wy6-7

Metody analizy obwoddw elektrycznych. Metoda rownan Kirchhoffa.
Metoda pradéw oczkowych. Metoda potencjatlow weztowych. Metoda
superpozycji. Pojecie réwnowaznosci  ukladow  wielozaciskowych.
Przeksztalcenie  trojkat-gwiazda. Wlaczanie dodatkowych  Zrédet.
Przemieszczanie idealnych zrédel napiecia przez wezetl. Przemieszczanie
idealnych zrodet pradowych w oczku. Twierdzenie Thevenina i Nortona.

Wy8-9

Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych. Rezonans napig¢ i
pradow. Charakterystyki czestotliwosciowe uktadow
rezonansowych. Obwody ze sprz¢zeniem magnetycznym. Potaczenie
szeregowe 1 rownolegle elementow sprzezonych magnetycznie.
Zastepowanie uktadu ze sprzezeniem ukladem bez sprz¢zenia. Moc
w uktadach sprzezonych. Transformator powietrzny.

Wy10-

Rownania czwornikéw SLS. Wlasnosci czwornikow: odwracalnosé,
symetria. Sposoby faczenia czwornikéw. Wyznaczanie parametrow
czwornika na podstawie pomiardw stanu jalowego i stanu zwarcia.
Parametry charakterystyczne czwornikow. Rownania taficuchowe
czwornika w postaci hiperbolicznej. Inwertory i konwertery
impedancji. Wzmacniacz operacyjny. Filtry czestotliwosci.

Wy12-
13

Obwody trojfazowe symetryczne. Wyznaczanie pradow i napie¢ w
uktadach trojfazowych przy polaczeniach w gwiazde lub trojkat.
Pomiar 1 wyznaczanie mocy w uktadach trojfazowych.

Wy14-
15

Metoda sktadowych symetrycznych. Prawo Ohma dla sktadowych
symetrycznych. Separacja sktadowych symetrycznych macierzy
impedancji. Schematy zast¢pcze dla sktadowych symetrycznych.
Przyktady wykorzystania metody sktadowych symetrycznych do
obliczania stanéw awaryjnych w uktadach trojfazowych. Filtry
sktadowych symetrycznych.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl-2

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.
Wstep do algebry liczb zespolonych. Plaszczyzna zespolona. Postaci liczb
zespolonych - podstawowe dziatania arytmetyczne.

4

Cw3-5

Obliczanie =~ Warto$ci  $redniej,  skutecznej  prostych  sygnatow
niesinusoidalnych. PrzejScie przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i
odwrotnie. Konstrukcja wykresow wskazowych dla elementow RLC
polaczonych szeregowo 1 réwnolegle. Analiza prostych obwodow
elektrycznych metoda zwijania obwodu.

Cw6-8

Analiza obwodow elektrycznych przy wykorzystaniu metody pradow
oczkowych. Analiza obwodow elektrycznych przy wykorzystaniu metody




potencjalow  weztowych. Wykorzystanie metody superpozycji do
rozwigzywania obwodow. Wykorzystanie twierdzen: Thevenina i Nortona
do analizy obwodow elektrycznych.
Cw 9 | Kolokwium formujace 2
Cw Rezonans i obwody sprzgzone magnetycznie
4
10-11
Cw Obwody trojfazowe i czworniki 4
12-13
Cw Kolokwia podsumowujace 4
14-15
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik tradycyjnych i audiowizualnych. Prezentacja multimedialne.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01 - PEK_WO04 | Egzamin pisemny
Cwiczenia F1 PEK_UO01 kolokwium
Cwiczenia F2 i F3 PEK_UO01 - PEK_U02 | Kolokwia

Cwiczenia P PEK_UO1 — PEK_U02 | P=0.2F1+0.8(F2 lub F3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek, Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2006.
[2] S. Bolkowski, Teoria Obwodow Elektrycznych , WNT 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Uruski, W. Wolski, Teoria Obwodow t. I, II - skrypt P.Wr.
[2] K. Mikotajuk, Z. Trzaska, Elektrotechnika Teoretyczna, PWN 1984.
[3] J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy Teorii Obwodow t. I, II, IIT, WNT 1992 - 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Gubanski, adam.gubanski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Obwody elektryczne
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

| SPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1AiR_W17 C1,C2 Wyl-5 N1
(wiedza)
PEK_W02 |K1AiR_W17 C1, C2 Wy6-9 N1
PEK_WO03 |K1AIR_W17 C1,C2 Wy10-11 N1
PEK_W04 | K1AIR_W17 C1,C2 Wy12-15 N1
PEK_U01 |K1AIR_U15 C2,C3 Cwl-15 N1, N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1AIR _U15 C2,C3 Cwl-15 N1, N2
PEK_KO01 |K1AiR_KO01 C2,C3 Cwl-15 N1, N2
(kompetencje) K1AiR K04

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




