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WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Nazwa w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU

Przeksztaltniki energoelektroniczne w ukladach
zasilania i sterowania

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Power converters in supply and control system
Elektrotechnika
Elektrotechnika przemyslowa
II stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ELR023269
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 22 22
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
stopien
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS 1,25 1,25

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy

1. Posiada podstawowa wiedze dotyczaca zasady dziatania przyrzadow

potprzewodnikowych mocy 1 uktadow energoelektronicznych.
2. Zna podstawowe metody opisu matematycznego uktadow przeksztattnikowych i ich

uktaddéw sterowania.

3. Rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe procesy fizyczne zachodzace w trakcie
przeksztatcania energii elektrycznej za pomocga przeksztattnikéw statycznych.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do analizy stanéw ustalonych i przejsciowych
w linowych i nieliniowych obwodach elektrycznych zawierajacych elementy bierne
(rezystory, indukcyjno$ci, pojemnosci) i czynne (przyrzady potprzewodnikowe mocy).

2. Potrafi efektywnie zastosowaé wiedze z zakresu automatyki do analizy dziatania
uktadow sterowania i regulacji automatycznej przeksztattnikow
energoelektronicznych.




W zakresie kompetencji:
1. Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
2. Ma $swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng.

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl.  Zapoznanie studenta z topologig przeksztattnikdw energoelektronicznych
stosowanych do zasilania maszyn i urzadzen energia elektryczng pradu statego i
przemiennego o zatozonych parametrach.

C2.  Zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi przeksztattnikow
statycznych stosowanych w uktadach zasilania.

C3.  Zapoznanie studenta z podstawowymi uktadami sterowania przeksztattnikami
energoelektronicznymi.

C3.  Zapoznanie studenta z elementarnymi metodami analizy pracy ztozonych uktadéw
dynamicznych sktadajacych si¢ z przeksztaltnikow statycznych, filtrow wejsciowych
i wyj$ciowych i zamknietych uktadow regulacji parametrow przeksztattnika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg zasady dziatania uktadow
przeksztattnikowych w urzadzeniach zasilajacych pradu statego i
przemiennego.

PEK_WO02  Zna metody opisu matematycznego przeksztattnikow pracujacych w trybie
modulacji szeroko$ci impulsow.

PEK W03  Rozumie zasady fizyczne przeksztalcania energii elektrycznej w ztozonych
uktadach sktadajacych si¢ z przeksztattnikow 1 filtrow wejsciowych i
wyjs$ciowych.

PEK_WO04  Ma elementarng wiedze¢ dotyczaca zasady dziatania elementow magnetycznych
stosowanych w przeksztaltnikach statycznych o impulsowym charakterze
pracy.

PEK_WO05  Rozumie podstawowe metody regulacji parametrow wyjsciowych
przeksztaltnikow statycznych pracujacych jako zrodta zasilania odbiorow o
roznym charakterze obcigzenia i pracy.

PEK_WO06  Zna podstawowe problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej
przeksztattnikow pracujacych w trybie modulacji z siecig zasilajaca i
odbiornikami.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO0O1 Potrafi na podstawie schematu potaczy¢ podstawowe uktady pomiarowe
zawierajace przeksztaltniki energoelektroniczne i ich obcigzenie.

PEK_U02 Potrafi oszacowac¢ podstawowe wartosci elementéw uktadu pomiarowego.

PEK_UO3 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki statyczne wybranych
przeksztattnikow energoelektronicznych pracujacych w zasilaczach mocy.

PEK_U04 Potrafi opracowaé wyniki pomiarow w formie liczbowej i graficznej, dokonaé
ich interpretacji 1 wyciggna¢ wiasciwe wnioski.

PEK_UO05 Potrafi zweryfikowac¢ wyniki pomiaréw z wiedzg teoretyczng i krytycznie
oceni¢ wiedze o modelach matematycznych przeksztattnikow
energoelektronicznych.




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01

zespotu 1 odpowiedzialnosci za caty zespot.

PEK_KO02 Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan.

Ma $§wiadomo$¢ ponoszenia odpowiedzialno$ci za prace wtasng w ramach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wiadomosci wstepne .Podstawowe uktady zasilania pragdem statym i

Wyl . 2
przemiennym.
Uktady zasilania pradem stalym liniowe stabilizatory napigcia.

Wy2 | Zasilacze impulsowe pradu stalego - DC z modulacja szerokos$ci 2
impulsow. Podstawowe topologie obwodow mocy.
Uktady impulsowe zasilaczy DC o wyj$ciu nieizolowanym i

Wy3 |izolowanym od wejscia. Analiza poréwnawcza impulsowych 2
zasilaczy pradu statego
Uktady zasilania pradem przemiennym AC. Podstawowe topologie

Wy4 , i 2
obwodow mocy przeksztattnikow.

Wy Przeksztattniki duzych mocy pradu przemiennego AC z modulacja 9
szerokosci impulsow.
Obwody wejsciowe zasilaczy: prostowniki, filtry wejsciowe.
Podstawy projektowania i doboru elementow. Uktady magnetyczne

Wy6 . . y . . 2
zasilaczy impulsowych. Dtawiki filtrow 1 przetwornic, transformatory
przeksztattnikow impulsowych.

Wy7 Przeksztaltniki rezonansowe i kwasirezonansowe stosowane w 2
uktadach zasilania. Podstawowe topologie obwoddw mocy.

Wy8 | Uktady korekcji wspotczynnika mocy prostownikow wejsciowych. 2
Metody sterowania parametrow wyjsciowych przetwornic. Zaktdcenia

Wy9 |elektromagnetyczne emitowane przez impulsowe przeksztattniki 2
zasilaczy

Wy10 | Wielopoziomowe uktady przeksztattnikow DC/AC 2

Wy1l1 | Podstawowe dziedziny zastosowania uktadow zasilaczy. 2
Suma godzin 22

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie. Sposob organizacji zaje¢. Warunki zaliczenia.

Lal Instrukcja BHP. Zapoznanie studentow z podstawowga aparaturg. 2
La2 |Badanie charakterystyk tyrystorowych regulatoréw napigcia. 2
La3 |Badanie charakterystyk uktadu przerywacza DC/DC. 2
Lad Badanig chgrgkterystyk tyrystorowych prostownikow sterowanych z 9
filtrami wyj$ciowymi.
Badanie charakterystyk tyrystorowego przeksztattnika rezonansowego
La5 2
DC/DC.
La6 |Badanie wspotpracy falownika napigcia z siecig przemiennego - UPS. 2
La7 |Badanie przeksztattnika impulsowego pradu statego. 2
La8 |Badanie tranzystorowego falownika z MSI z filtrem wyj$ciowym. 2




La9 Bgdgnie uktadow sterowania fazowo — impulsowego przeksztattnikow 2
sieciowych.

Lal0 Bad.ani.e charakterystyk tyrystorowego trojfazowego falownika 9
napigcia

Lall | Podsumowanie zajec laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 22

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji audiowizualnej.
N2.  Praca wlasna, samodzielne studia.
N3.  Zajgcia laboratoryjne przeprowadzane na specjalnych stanowiskach laboratoryjnych.

N4.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na koniec
semestru)
Wyktad
P PEK_WO01, egzamin
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_ W04,
PEK_WO05,
PEK_W06
Laboratorium
F1 PEK_UO01, Sprawdzenie przygotowania do zajgé
PEK K01,
PEK KO02.
F2 PEK_U02, Aktywno$¢ w trakcie prowadzenia
PEK_UO03, pomiaréw laboratoryjnych
PEK_U04,
PEK_KO01,
PEK KO02.
F3 PEK_UO03, Ocena za wykonane sprawozdania
PEK_U04,
PEK_UO05,
PEK _KO01,
PEK KO02.

P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[2] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa WNT 1994
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[4] O. Ferenczi: Zasilanie uktadéw elektronicznych, WNT, Warszawa 1989

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Horowitz, W. Hill: Sztuka elektroniki, WKL 2009

[2] Pirdg S.: Energoelektronika. Krakow Wydawnictwo AGH 1998
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PRZEKSZTALTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE W UKLADACH ZASILANIA 1
STEROWANIA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA
| SPECJALNOSCI ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSEOWA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2ETP_WO02 C1 Wyl Wy2, N1, N2, N4
(wiedza) Wy3,W10
PEK_W02 S2ETP_WO02 C2 Wy?2 - Wy8 N1, N2, N4
PEK_WO03 S2ETP_WO02 C1,C2,C3 | Wyl -Wyll N1, N2, N4
PEK_W04 S2ETP_WO02 C1, C3 Wy6 N1, N2, N4
PEK_WO05 S2ETP_WO02 C1,C3 Wy9 N1, N2, N4
PEK_WO06 S2ETP_WO02 C1,C2,C3 | Wyl-Wyll N1, N2, N4
PEK_U01 S2ETP_U04 C1 LaZ - Lall N2 - N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2ETP_U04 C1, C2 La2 - Lall N2 - N4
PEK_U03 S2ETP_U04 Cl-C4 La2 - Lall N2 - N4
PEK_U04 S2ETP_U04 C4 La2 - Lall N2 - N4
PEK_U05 S2ETP_U04 C2,C4 La2 - Lall N2 - N4
PEK_KO01 S2ETP_KO01 Cl-C4 Lal - Lall N2 - N4
PEK_KO02 S2ETP_K02 Cl1-C4 Lal - Lall N2 - N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




